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（i）

まえがき 

原子力発電所の高経年化対策実施基準：202X は，一般社団法人 日本原子力学会が標準委員会シ

ステム安全専門部会 PLM 分科会，同専門部会，同委員会での審議を経て制定したもので，軽水型原

子力発電所の運転・管理を行う事業者が行う高経年化対策の実施方法を規定した標準です。

この標準では，原子力発電所の高経年化対策という用語を，原子力発電所を構成する構築物，系

統及び機器に想定される経年劣化事象が安全機能に与える影響を評価することによって，長期間の

供用を考慮した活動を行うことという意味で使用しています。

我が国においては，原子力発電所の安全・安定運転を確保するため，定期的に運転を停止して，

定期事業者検査によって，省令に定める技術基準への適合性が確認されるとともに，事業者の保守

管理における保全活動によって，構築物，系統又は機器の健全性確認，安全機能の維持及び信頼性

の維持・向上が図られています。また，プラント運転中においても，傾向監視，巡視点検，定例試

験などの状態監視によって，構築物，系統又は機器の異常兆候の把握が行われています。

この標準は，平成 19 年 3 月に，原子力発電所の高経年化対策実施基準：2007 として初版を発行し

ました。初版では，原子炉の運転開始 30 年以降を念頭においた高経年化対策の実施方法を規定して

いましたが，原子力発電所に対する検査制度の改善に向けた検討との連携のため，速やかに改定作

業に着手し，経年劣化事象の特性を整理することによって，運転初期から，10 年ごと，運転開始 30
年以降のそれぞれの段階に応じた高経年化対策の実施内容を取りまとめ，規定化しました。

平成 21 年 2 月に発行した原子力発電所の高経年化対策実施基準：2008 では，主に以下のような点

について改定を行いました。まず，高経年化対策の定義を見直し，運転期間に応じた経年劣化事象に

対する活動内容を整理し，保全プログラムと連携した実施内容を規定しました。さらに，高経年化技

術評価を実施した原子力発電所の知見を基に原子力発電所を構成する機器ごとに想定される経年劣

化事象を“経年劣化メカニズムまとめ表”として取りまとめ，附属書（規定）とするとともに，経年

劣化メカニズムまとめ表に基づく経年劣化管理を運転初期から実施することを要求事項としました。

また，10 年ごと及び運転開始 30 年以降の高経年化対策について，それぞれ経年劣化事象に対して実

施する標準的な評価の手法を規格化し，附属書（規定）としました。

原子力発電所の高経年化対策実施基準：2010（追補1），2011（追補2）及び2012（追補3）では，

経年劣化メカニズムまとめ表について，平成19年11月から平成22年10月末までに，原子力安全委員

会に報告された8基（敦賀発電所1号機，福島第一原子力発電所4，6号機，浜岡原子力発電所2号機，

東海第二発電所，美浜発電所1号機，大飯発電所1，2号機）の高経年化技術評価報告書の知見を，最

新知見として反映しました。

原子力発電所の高経年化対策実施基準：2015では，主に以下の点について改定を行いました。 
・原子力規制委員会“実用発電用原子炉施設における高経年化対策実施ガイド（原子力規制委員

会，平成25年12月6日）”及び東日本大震災から得られた知見の反映として，評価対象機器及び
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評価対象期間の考え方を整理して，長期停止中のプラントの技術評価，耐津波安全性評価及び

高経年化対策検討の有効性評価を規定した。 
・国際原子力機関（IAEA)の IGALL（International Generic Ageing Lessons Learned）から得られ

た知見を附属書（参考）の経年劣化事象一覧表に反映した。 
・附属書（規定）の経年劣化事象に対する技術評価の実施方法及び附属書D（規定）の耐震安全

性評価の実施方法に最新知見を反映した。 
・附属書（規定）の経年劣化メカニズムまとめ表について，平成22年11月から平成24年10月末ま

でに，原子力安全委員会に報告された5基（福島第一原子力発電所1号機，福島第二原子力発電

所1号機，玄海原子力発電所2号機，伊方発電所2号機，美浜発電所2号機）の高経年化技術評価

報告書の知見及び原子力発電所の運転経験を，最新知見として反映するとともに，高経年化技

術評価の知見を基に原子力発電所を構成する機器ごとに経年劣化事象を考慮した耐震安全性評

価が必要な部位・経年劣化事象の組合せを規定した。 
 
原子力発電所の高経年化対策実施基準：2016（追補1），2017（追補2），2018（追補3）及び2019

（追補4）では，経年劣化メカニズムまとめ表について，平成25年11月から平成29年10月末までに，

国の審査が完了した18基（敦賀発電所2号機，福島第二原子力発電所2，3，4号機，島根原子力発電

所1号機，浜岡原子力発電所3号機，女川原子力発電所1号機，柏崎刈羽原子力発電所1号機，美浜発

電所3号機，高浜発電所1，2号機（冷温停止の維持に必要な設備の評価を含む），高浜発電所3，4号
機，玄海原子力発電所1号機，川内原子力発電所1，2号機）の高経年化技術評価報告書の知見を，最

新知見として反映しました。 
 
原子力発電所の高経年化対策実施基準：202Xでは，主に以下の点について改定を行いました。 
・最新知見及び運転経験の反映のための調査範囲を，最近の状況に対応した内容に見直した。 
・附属書（規定）の10年ごとの経年劣化管理の実施方法，附属書（規定）の経年劣化事象の評価

の実施方法及び附属書（規定）の耐震安全性評価の実施方法に最新知見を反映した。 
・国際原子力機関（IAEA)のIGALL（International Generic Ageing Lessons Learned）から得られた

知見を附属書（参考）の経年劣化事象一覧表に反映するとともに，規格化し，附属書（規定）

とした。 
・運転経験又は最新知見の反映にあたって，経年劣化管理方法を変更又は選定する必要が生じた

場合，2015年版の附属書（参考）経年劣化事象の特性に応じた経年劣化管理に記載していた経

年劣化事象の特性に応じた経年劣化管理の考え方を適用して，経年劣化管理方法を変更又は選

定できるように，この附属書（参考）を規格化し，附属書（規定）とした。 
・設計から廃止までの経年劣化管理について，基本的な考え方をまとめて、経年劣化管理の考え

方を附属書（参考）として新規追加した。 
 

AESJ-SC-P005：202X には，次の附属書があります。ただし，附属書（参考）は規定の一部ではあ

りません。 
附属書 A（参考）経年劣化管理の考え方 
附属書 B（規定）経年劣化事象の特性に応じた経年劣化管理方法の選定 
附属書 C（規定）経年劣化メカニズムまとめ表に基づく経年劣化管理 
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附属書 D（規定）経年劣化事象一覧表に基づく経年劣化管理事象の特定 
附属書 E（規定）10 年ごとの経年劣化管理の実施方法 
附属書 F（規定）経年劣化事象の評価の実施方法 
附属書 G（規定）耐震安全性評価の実施方法 
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Foreword 
 
The “Code on Implementation and Review of Nuclear Power Plant Ageing Management Programs 2015” was 

established by the Atomic Energy Society of Japan (AESJ) through discussions in PLM Subcommittee followed 
by deliberations in System Safety Technical Committee and then in Standards Committee. The Code sets forth 
the method for implementation of ageing management measures to be adopted by Japan’s electric utilities which 
are in charge of operation and management of light water reactor-type nuclear power plants. 

For the purpose of this Code, ageing management of nuclear power plants means the implementation of 
activities taking into consideration long-term plant operation through evaluation of the effects of ageing 
phenomena, which are expected to occur in structures, systems and components constituting a nuclear power 
plant, on their safety functions. 
 

In order to ensure safe and stable operation, Japan’s nuclear power plants are subjected to regulatory inspections 
conducted by the Ministry of Economy, Trade and Industry in accordance with the Electricity Business Act (It 
was decided in July 2013 that the Nuclear Regulation Authority would perform regulatory inspections according 
to the “Act on the Regulation of Nuclear Source Material, Nuclear Fuel Material and Reactors”) and voluntary 
inspections implemented by electric utilities by shutting operation at regular intervals. These inspections are 
intended to verify the consistency with the technical standards specified in the ministerial ordinances and 
notifications. At the same time the electric utilities are implementing the maintenance programs for plant 
structures, systems and components to confirm their integrity, maintain their intended safety functions and 
maintain and improve their reliability. In addition, while the plant is operating, the electric utilities carry out 
condition monitoring, including trend monitoring, plant walkdowns and surveillance tests, to identify abnormal 
indications of plant structures, systems and components. 
 
 The original version of Code on Implementation and Review of Nuclear Power Plant Ageing Management 
Programs was issued in March 2007. The original version set forth the method of implementing ageing 
management measures for plants operating more than 30 years. Drafting the revised version started immediately 
after issuance of the original Code in conjunction with the work toward establishment of a new inspection system 
for nuclear power plants. This new version of the Code specifies the details of ageing management measures to 
be taken from the early stage of operation, when the plant marks its 10th and 20th year of operation, and enhances 
ageing management measures to be implemented every 10 years after a plant marks its 30th year of operation. 
 

AESJ-SC-P005:2008 which was issued in February 2009 includes major changes. First, the definition of ageing 
management measures was reviewed and maintenance activities to be conducted to address ageing phenomena 
were identified according to the number of operating years to determine the details of an ageing management 
program in conjunction with the maintenance program. In addition, “summary sheet of ageing phenomena” were 
formulated showing expected ageing phenomena according to nuclear power plant component based on 
knowledge obtained by nuclear power plants which had implemented a plant life management technical 
evaluation. The summary sheet of ageing phenomena are attached to this Code as a regulatory requirement and 
this Code requires electric utilities to perform ageing management from the early stage of plant operation 
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according to the summary sheet of ageing phenomena. This Code also includes another attachment which 
identifies the ageing management measures to be taken when a plant marks its 10th and 20th year of operation and 
enhances ageing management measures to be implemented every 10 years after the plant marks its 30th year of 
operation by specifying the standardized methods for evaluation of individual ageing phenomena. 
 

The summary sheet of ageing phenomena in AESJ-SC-P005: 2010 (Amendment 1), 2011 (Amendment 2) and 
2012 (Amendment 3) include the results of ageing management technical evaluation for the 8 units (i.e., Tsuruga-
1, Fukushima Daiichi-4, 6, Hamaoka-2, Tokai Daini, Mihama-1 and Ohi-1, 2) as the latest knowledge, which 
were described in the reports submitted to Nuclear Safety Commission of Japan from November 2007 to the end 
of October, 2010. 

 
AESJ-SC-P005:2015 includes the following major changes: 

・ Incorporating the “Regulatory Guide for the Implementation of Ageing Management Program for 
Commercial Nuclear Power Generation Facilities” (issued by the Nuclear Regulation Authority, December 
6, 2013) and lessons learned from the Great East Japan Earthquake, the scope of components subject to the 
evaluation and the evaluation period were reviewed and modified, and descriptions about technical 
evaluation of plants in a long-term shutdown state, tsunami safety evaluation and evaluation of the 
effectiveness of the Assessment of ageing management measures were added. 

・ The findings obtained from the International Generic Ageing Lessons Learned (IGALL) were incorporated 
into Attachment E (Reference) “List of Ageing Phenomena”. 

・ Attachment C (Provisions) “Methods for Implementing Technical Evaluation of Ageing Phenomena” and 
Attachment D (Provisions) “Method for Implementing Seismic Safety Evaluation” were modified 
incorporating the latest knowledge. 

・ The summary sheet of ageing phenomena included in Attachment A (Provisions) was revised to include the 
results of ageing management technical evaluation for the 5 units (i.e., Fukushima Daiichi-1, Fukushima 
Daini-1, Genkai-2, Ikata-2 and Mihama-2) as the latest knowledge, which were described in the reports 
submitted to Nuclear Safety Commission of Japan from November 2010 to the end of October, 2012. In 
addition, the combinations of component portions and ageing phenomena, which should be subject to 
seismic safety evaluations taking into account aging phenomena, were identified in the Summary Sheet of 
Ageing Phenomena for each plant component based on the knowledge obtained by nuclear power plants 
which had implemented a plant life management technical evaluation. 

 
The summary sheet of ageing phenomena in AESJ-SC-P005: 2016 (Amendment 1) , 2017 (Amendment 2), 

2018 (Amendment 3) and 2019 (Amendment 4) include the results of ageing management technical evaluation 
for the 18 units (i.e., Tsuruga-2, Fukushima Daini-2, 3, 4, Shimane-1, Hamaoka-3, Onagawa-1, Kashiwazaki 
Kariwa-1, Mihama-3, Takahama-1,2 (including evaluation of the cold shutdown condition), Takahama-3, 4, 
Genkai-1 and Sendai-1, 2) as the latest knowledge, which were completed the examination by Japanese 
Government from November 2013 to the end of October, 2017. 

 
AESJ-SC-P005:202X includes the following major changes: 
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・ The scope of studies for feedback of latest findings and knowledge and operating experience was modified.
・ Attachment B (Provisions) “Method for Implementing Ageing Management Program every Ten years”,

Attachment C (Provisions) “Methods for Implementing Technical Evaluation of Ageing Phenomena” and
Attachment D (Provisions) “Method for Implementing Seismic Safety Evaluation” were modified
incorporating the latest knowledge.

・ The findings obtained from the International Generic Ageing Lessons Learned (IGALL) were incorporated
into Attachment E (Reference) “List of Ageing Phenomena”, and the Attachment was modified as
provisions.

AESJ-SC-P005:202X includes following Attachments, but the Attachments E and F (Reference) are not an 
integral part of the provisions. 

Attachment A (Reference): Philosophy for Ageing Management from the early stage of operation 
Attachment B (Provisions): Selection of Ageing Management Based on Ageing Phenomenon Characteristics 
Attachment C (Provisions): Ageing Management According to Summary Sheet of Ageing Phenomena 
Attachment D (Provisions): Identification of Ageing Phenomena According to List of Ageing Phenomena 
Attachment E (Provisions): Method for Implementing Ageing Management Program every Ten years 
Attachment F (Provisions): Methods for Implementing Technical Evaluation of Ageing Phenomena 
Attachment G (Provisions): Method for Implementing Seismic Safety Evaluation 

制定：202X 年 X 月 X 日 
この実施基準についての意見又は質問は，一般社団法人 日本原子力学会事務局標準委員会担当(〒

105-0004 東京都港区新橋 2-3-7 TEL 03-3508-1263)にご連絡ください。
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免責条項 

この標準は，審議の公平性，公正性，公開性を確保することを基本方針として定められた標準委員

会の規則類に従って，所属業種のバランスに配慮して選出された委員で構成された委員会にて，専門

知識及び関心を有する人々が参加できるように配慮しながら審議され，さらにその草案に対して産業

界，学界，規制当局を含め広く社会から意見を求める公衆審査の手続きを経て制定されました。 
一般社団法人日本原子力学会は，この標準に関する説明責任を有しますが，この標準に基づく設備

の建設，維持，廃止などの活動に起因する損害に対しては責任を有しません。また，この標準に関連

して主張される特許権及び著作権の有効性を判断する責任もそれらの利用によって生じた特許権や

著作権の侵害に係る損害賠償請求に応じる責任もありません。そうした責任は全てこの標準の利用者

にあります。 
なお，この標準の審議に規制当局，産業界の委員が参加している場合においても，この標準が規制

当局及び産業界によって承認されたことを意味するものではありません。 

 

Disclaimer 
This standard was developed and approved by the Standards Committee of AESJ in accordance with the 

Standards Committee Rules, which assure Balance, Due process, and Openness in the process of deliberating on 
a standard. The Committee is composed of individuals who are competent or interested in the subject and elected, 
keeping the balance of organizations they belong in the subject, with their professional affiliations well-balanced 
as specified in the Rules. Furthermore, the standard proposed by the Committee was made available for public 
review and comment, providing an opportunity for additional input from industry, academia, regulatory agencies 
and the public-at-large. 

AESJ accepts the responsibility for interpreting this standard, but no responsibility is assumed for any 
detriment caused by the actions based on this standard during construction, operation, or decommissioning of 
facilities. AESJ does not endorse or approve any item, construction, device or activity based on this standard.  

AESJ does not take any position with respect to the validity of any patent rights or copyrights claimed in 
relation to any items mentioned in this document, nor assume any liability for the infringement of patent rights 
or copyrights as a result of using this standard. The risk of infringement of such rights shall be assumed entirely 
by the users. 

The Committee acknowledges with appreciation the participation by regulatory agency representatives and 
industry-affiliated representatives, whose contribution is not to be interpreted that the government or industry 
has endorsed this standard. 
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著作権 

  文書による出版者の事前了解なしに，この標準のいかなる形の複写・転載も行ってはなりません。 
  この標準の著作権は，全て一般社団法人日本原子力学会に帰属します。 
 
Copyright 
  No part of this publication may be reproduced in any form without the prior written permission of the AESJ. 
Copyright © 20XX Atomic Energy Society of Japan 
All Rights Reserved. 
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日本原子力学会における原子力標準の策定について 
 

標準委員会は，原子力安全の確保を目指して公平，公正，公開の原則のもと，学術界，産業界及び

国の機関等に広く所属する幅広い分野の専門家の参加を得て，活動を進めています。東京電力福島第

一原子力発電所の事故からの多くの教訓を踏まえて，原子力安全の向上を最も重要な目標として，国

際的なエクセレンスに学び，我が国の社会経済的環境，国民性，産業構造の変化や技術の発達等を十

分勘案し，原子力発電所など原子力に係るシステムや製品，仕組みに関連する基準を原子力標準とし

て随時制定し，それを新たな知見を随時反映して改定していくことが，標準委員会の使命です。原子

力標準は安全性向上に資する最新の知慧の体系であり，真摯な議論を踏まえて，国民が最新の知見を

迅速に活用することを可能としています。また原子力安全を最優先として市場競争を行っている産業

界は，当該技術が標準化されたことを前提として，比較優位性を生み出す技術開発等に努力を傾け，

ひいては原子力安全をより確実にする活動に注力することが可能となります。 
我が国においてはこれまで，国民の生活の質を確保し，経済社会の安定な発展を支えるため，国の

規制機関が要の基準を国家標準として制定し，行政判断に使用してきました。さらに近年では，機能

性化として標準策定の活動を学会に委ねる方向が進展してきました。しかしながら今後は，早期に体

系化を整えることに加えて，新知見の取入れをより迅速に行うようにすることで，技術やニーズの変

化に合わせて標準を適正化していく作業を加速し，原子力安全の確保の観点で決して陳腐化が起こら

ないように努めなければなりません。学会における標準の策定活動を通じて，福島第一原子力発電所

事故の再発を防ぐことはもちろんのこと，いわゆる安全神話が復活することがないように努めていき

たいと考えます。 
標準委員会としては，原子力安全を担う原子力規制委員会とも緊密な協働の下で，学会が中核とな

って，全てのステークホルダーから専門家が参画して真摯に議論を深め，優先度を明らかにしつつ，

原子力安全の目標を達成するため適正な原子力標準を迅速に策定する役割を担っていきます。 
このような精神に則り，標準委員会においては構成する委員一人ひとりが専門家として学会の倫理

規程を遵守し，公平，公正，公開の原則のもとに原子力安全の向上に資する原子力標準を策定してい

きます。公衆審査を経て制定される標準を規制機関と産業界が安全性向上を図るために利用していく

ことになれば，新しい技術的知見を迅速に，また国民の利用に供することになります。さらに，これ

らを国際的な標準として提示していく努力を行うことも学会の役割であり，その実現は我が国の国際

技術戦略に加え，福島第一原子力発電所事故後の国際社会における原子力安全に対して重要な貢献と

なると考えます。 
 
201*年**月 

標準委員会 
委員長  関村 直人 
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原子力標準の位置付けについて 

 
“原子力発電所の高経年化対策実施基準：202X”は，1999 年 9 月 22 日に設置された日本原子力学会

標準委員会（Standards Committee of AESJ）が，原子力施設の安全性と信頼性を確保してその技術水準

の維持・向上を図る観点から，原子力施設の設計・建設・運転・廃止措置などの活動において実現す

べき技術のあり方を，原子力技術の提供者，利用者，専門家の有する最新の知見を踏まえ，影響を受

ける可能性のある関係者の意見をパブリックコメントをも通じて聴取するなど公平，公正，公開の原

則を遵守しながら審議し，合意したところを文書化した原子力標準の一つです。 
標準委員会は，専門家集団の果たすべきこのような役割と責任を意識しながら，原子力施設の安全

性と信頼性の達成に必要なニーズに対応する標準策定活動を行うために，公平，公正，公開の原則に

則って定めた運営規則に従い，システム安全専門部会でこの標準の原案を作成しました。この標準が

標準委員会設置の趣旨を踏まえて各方面で活用されることを期待します。 
なお，この内容については，常に最新知見を原子力標準に反映すべく，原則として 5 年ごとに改定

することとしておりますので，本委員会はこの標準の利用に際してのご質問や改定に向けてのご提案

をいつでも歓迎します。 
202*年**月 

標準委員会 
委員長  関村 直人 名簿の年月に合わせる 
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システム安全専門部会の活動について 

 
システム安全専門部会（以下，本専門部会）は，標準委員会の下で，原子力施設のシステム安全に

関する標準を制定する活動を行っています。「システム安全」のゴールは，複雑な原子力施設をシス

テムとしてとらえ，総合的な安全を確保することです。具体的には，原子力システムの安全設計や，

運転や保守における安全確保に関する考え方などについて，最新の技術的知見を標準としてまとめる

とともに，継続的な改善を進める活動を行っています。 
 2011 年 3 月 11 日の東日本大震災によって引き起こされた東京電力株式会社福島第一原子力発電

所の事故によって，原子力発電に対する国民の信頼が大きく損なわれました。国内外で多くの事故調

査報告書が刊行され，様々な視点からの改善提案がなされており，数多くの具体的な安全性向上対策

が積極的に進められています。本専門部会の活動についても，しっかりと反省し，二度と大規模な事

故を起こさないために，改善を進めていく必要があります。具体的には，従来不十分であった，シビ

アアクシデントの発生防止，拡大防止及び影響緩和のために必要な標準の策定に，体系的かつ一体的

に取り組んでいます。さらに，原子力発電の安全・安定運転に対して従来から取り組んでいる，自主

的安全性向上，高経年化対策，炉心燃料，水化学などの標準にも従来に増して安全性の徹底が求めら

れており，引き続き積極的に改善を進めていきます。 
このような多くの課題に対して，原子力発電の安全性及び信頼性の一層の向上を図るためには，関

係する産業界，学術界，国・官界，学協会が俯瞰的かつ有機的な連携を図っていくことが必要です。

さらに，原子力発電所の安全を確保するための体系を確立するために，国の規則として定められる性

能規定に基づいて，仕様規定となる標準を民間規格として策定する重要性はさらに増しています。ま

た国の規則と標準がシームレスな関係となり，総合的な安全確保に活用されることが重要です。本専

門部会では，国内外の関係組織との役割分担を明確にしつつ，公平性，公正性，公開性を確保しなが

ら，原子力施設のシステム安全に係る標準を体系的かつ計画的に整備する活動を推進しています。対

象とする標準としては，国の規制に含まれるものから産業界の諸活動における手引き類までを含みま

す。国際的な視点がますます重要になってきており，専門部会の活動にも国際的活動を積極的に取り

組んでいきます。 
 本専門部会は公開で行われていますので，事前に連絡頂ければ傍聴することができます。また審議

過程は議事録として残し，ホームページにも掲載されますので，活動状況を確認いただくこともでき

ます。 
標準は，継続的に改善されていくことが必要です。新技術の開発状況や新たに得られた知見に基づい

て適切に改定されていくことによって，その利用価値が維持できるものです。少なくとも年に一度は

本専門部会で改定の必要性について検討を行うとともに，原則として５年ごとに改定版を発行するこ

とを目標に，活動を進めていきたいと考えています。 
202×年×月 

標準委員会 
システム安全専門部会 
部会長 岡本 孝司 

名簿の年月に合わせる 
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標 準 委 員 会
（順不同，敬称略）

（202＊年＊月＊日現在） 
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システム安全専門部会 

（順不同，敬称略） 

（202＊年＊月＊日現在） 
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ＰＬＭ分科会 
（順不同，敬称略） 

（202＊年＊月＊日現在） 
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標準の利用に当たって 
 
標準は対象とする技術，活動又は結果の仕様についての関係者のコンセンサスを規定しているも

のです。標準にはこうあるべきという義務的事項の他，こうあってもよいとして合意された非義務

的な事項も含まれています。しかし，標準は，対象としている技術，活動又は結果の仕様につい

て，規定している以外のものを排除するものではありません。 
また，標準が規定のために引用している他の規格・標準は，記載された年度版のものに限定され

ます。標準は全体として利用されることを前提に作成されており，公式な解釈は標準委員会が行い

ます。標準委員会はそれ以外の解釈については責任を持ちません。標準を利用するに当たってはこ

れらのことを踏まえてください。 
なお，標準委員会では，技術の進歩に対応するため，定期的に標準を見直しています。利用に当た

っては，標準が最新版であることを確認してください。 
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日本原子力学会標準 
 AESJ-SC-P005:202X 
 

原子力発電所の高経年化対策実施基準：202X 
 

Code on Implementation and Review of Nuclear Power Plant Ageing 
Management Programs:202X 

 
 

序文 

この基準は，軽水型原子力発電所（以下，“原子力発電所”という。）の運転・管理を行う事業者が，

長期間の供用に際して実施する高経年化対策の実施方法について規定することを目的とする。 

 

1 適用範囲 

原子力発電所を構成する構築物，系統及び機器に対する以下の活動を規定する。 

－ 運転初期からの経年劣化管理 

－ 10 年ごとの経年劣化管理 

－ 高経年化対策検討 

－ 長期保守管理方針に基づく保守管理 

 

なお，経年劣化管理の考え方を附属書 A（参考）にまとめる。 
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2 用語及び定義 

この規格で用いる主な用語及び定義は，次による。 

2.1 

原子炉施設（Nuclear reactor facilities） 

 原子力発電所を構成する構築物，系統及び機器。 

注記 “実用発電用原子炉及びその附属施設の位置、構造及び設備の基準に関する規則”に記載さ

れるもの。（平成 25 年原子力規制委員会規則第 5 号） 

2.2 

安全機能（Safety function） 

 発電用原子炉施設の安全性を確保するために必要な機能。 

注記 “実用発電用原子炉及びその附属施設の位置、構造及び設備の基準に関する規則”で定義さ

れるもの。（平成 25 年原子力規制委員会規則第 5 号の第二条第二項第五号） 

2.3 

重大事故等対処設備（Severe accident management equipment） 

 重大事故等に対処するための機能を有する設備。 

注記 “実用発電用原子炉及びその附属施設の位置、構造及び設備の基準に関する規則”で定義さ

れるもの。（平成 25 年原子力規制委員会規則第 5 号の第二条第二項第十四号） 

2.4 

津波防護施設（Tsunami protection facility） 

 耐震 S クラスの施設に津波による影響が発生することを防止する施設。 

注記 津波防護施設には，防潮堤，盛り土構造物，防潮壁などがある。 

2.5 

浸水防止設備（Flood prevention facility） 

 耐震 S クラスの施設に津波による浸水の影響が発生することを防止する施設。 

注記 浸水防止設備には，水密扉，壁・床の開口部・貫通部の浸水対策設備（止水板，シール処理）

などがある。 

2.6 

津波監視設備（Tsunami monitoring facility） 

 津波監視機能を有する施設。 

注記 津波監視設備には，敷地の潮位計及び取水ピット水位計，並びに津波の襲来状況を把握でき

る屋外監視カメラなどがある。 

2.7 

保全（Maintenance） 

 原子力発電所の運転にかかわる設備の機能を確認，維持又は向上させる活動。原子炉施設の点検，

補修，取替え及び改造（以下，“点検・補修など”という。）を含む。 

2.8 

保全計画（Maintenance plan） 

 構築物，系統及び機器に対し，適切な単位ごとに点検・補修などの方法，実施頻度及び時期を具体

的に定めた計画。 

  

公
衆

審
査

用



3 
P005：202X  

 

2.9 

保守管理（Maintenance management） 

 保全及びそれを実施するために必要な体制，教育などを含めた活動全般。 

2.10 

劣化（Degradation） 

 構築物，系統及び機器に要求されている性能又は材料特性の時間的な変化による低下。 

2.11 

劣化形態（Degradation mechanism） 

 経年的な使用によって生じる材料の状態変化の形態。 

  注記  具体的な劣化形態には，材質変化，割れ，減肉などがある。 

2.12 

経年劣化事象（Ageing phenomenon） 

 劣化を生じさせる事象。 

2.13 

経年劣化管理（Ageing management） 

 原子力発電所の構築物，系統及び機器の劣化に対する保守管理。 

2.14 

健全性評価（Integrity evaluation） 

 原子炉の運転開始から仮定した評価対象期間における経年劣化事象の発生又は進展を予測して実

施する，構築物，系統及び機器の安全機能に与える影響の評価。 

2.15 

現状保全（Current maintenance program） 

 現在実施している保全内容。 

2.16 

耐震安全性評価（Seismic safety evaluation） 

 地震発生時に経年劣化が，構築物，系統及び機器の耐震安全上の機能に及ぼす影響の評価。 

2.17 

耐津波安全性評価（Tsunami safety evaluation） 

 津波発生時に経年劣化が，構築物，系統及び機器の耐津波安全上の機能に及ぼす影響の評価。 

2.18 

高経年化技術評価（Ageing management technical evaluation） 

 経年劣化が，構築物，系統及び機器の安全機能，耐震安全上の機能及び耐津波安全上の機能に及ぼ

す影響の評価。高経年化対応項目の抽出を目的とする評価。 

2.19 

長期保全計画（Long-term maintenance plan） 

 高経年化技術評価に基づき現状の保全計画に追加すべき保全策について，実施内容，実施方法及び

実施時期を定めた 10 年間の計画。（解説 5，6） 

2.20 

長期保守管理方針（Long-term maintenance management strategy） 

 長期保全計画及びそれを実施するために必要な体制，教育などを含めた保守管理の 10 年間の方針。
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（解説 5，6） 

注記 長期保守管理方針は，“核原料物質，核燃料物質及び原子炉の規制に関する法律”に基づく

原子炉施設保安規定に記載することになっている。（昭和 32 年法律第 166 号の第四十三条の

三の二十四） 

2.21 

高経年化対策検討（Assessment of ageing management measures） 

 高経年化技術評価，長期保守管理方針の策定及び技術開発課題の抽出。（解説 7） 

 

2.22 

高経年化対応項目（Ageing management item） 

 高経年化技術評価で抽出される，充実する必要がある保全内容，継続する必要がある現状保全，及

び技術開発課題。 

2.23 

高経年化対策（Ageing management measure） 

 保守管理のうち原子力発電所の構築物，系統及び機器に想定される経年劣化事象に対して，長期間

の供用を考慮した活動を行うこと。（解説 7，8） 

 注記 この対策は 

a) 運転初期からの経年劣化管理 

b) 10 年ごとの経年劣化管理 

c) 高経年化対策検討 

d) 長期保守管理方針に基づく保守管理 

を内容とする。 
 

 

公
衆

審
査

用



5 
P005：202X  

 

3 最新知見及び運転経験の反映 

3.1 調査・分析の実施 

原子力発電所の高経年化対策に関する最新知見及び運転経験を，高経年化対策への反映要否の観点

で調査・分析する。 

3.2 調査範囲 

3.2.1 最新知見 

調査の対象は，原子力発電所に関する規格・基準並びに試験研究の情報であり，次に示すものを含

める。 

－ 核原料物質，核燃料物質及び原子炉の規制に関する法律及びこれに関する省令 

－ 電気事業法及びこれに関する省令 

－ 原子力規制委員会からの指示 

－ 一般社団法人日本機械学会，一般社団法人日本電気協会及び一般社団法人日本原子力学会の標準

類（解説 9） 

－ 原子力規制委員会の“NRA 技術報告” 

注記 標準類としては，規格，基準，指針，手引きなどがある。 

3.2.2 運転経験 

調査の対象は，原子力発電所の運転経験のうち，経年劣化事象に関するものであり，次に示す情報

を含める。（解説 10） 

－ 原子力施設情報公開ライブラリー1)において公開されている“トラブル情報”及び“保全品質情

報” 

－ 米国原子力規制委員会（NRC）の Bulletin 及び Generic Letter 

 

また，次に示す情報を含めることが望ましい。 

－ 原子力施設情報公開ライブラリー1)において公開されている“その他情報” 

－ 米国原子力規制委員会（NRC）の Information Notice 及び Regulatory Issue Summary 

注 1) 一般社団法人 原子力安全推進協会が運営する国内の原子力発電所のトラブル情報などを

まとめて保管し，公開しているデータベースである。 

3.3 調査・分析結果の反映 

調査･分析結果は，高経年化対策へ反映する。経年劣化管理方法を変更又は選定する必要がある場

合は，附属書 B に従い経年劣化管理方法を変更又は選定する。 

 

4 運転初期からの経年劣化管理 

4.1 対象機器（解説 11） 

運転初期からの経年劣化管理の対象は，安全機能を有するすべての構築物，系統及び機器並びに重

大事故等対処設備。 

4.2 運転初期からの経年劣化管理の実施 

経年劣化による構築物，系統及び機器の安全機能の喪失，又は原子力発電所のリスクの増加を防止

するため，附属書 C 又は附属書 D に従い，経年劣化を考慮する必要のある部位・経年劣化事象を特

定し，経年劣化管理を実施する。（解説 12） 
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 また，附属書 C の C.6 に高経年化技術評価不要の条件を規定している部位・経年劣化事象につい

ては，条件を満たしていることを確認する。（解説 C-2） 

 

5 10 年ごとの経年劣化管理 

5.1 実施時期 

10 年ごとの経年劣化管理は，高経年化対策検討を実施する以前において，原子炉の運転を開始し

た日 2)以降 10 年を超えない期間ごとに実施する。 

注 2) 営業運転を開始した日を指す。 

5.2 10 年ごとの経年劣化管理の実施 

5.2.1 評価対象機器 

評価対象は，次に示すとおりとする。 

a) 原子炉冷却材圧力バウンダリを構成する機器 

b) 炉心支持構造物 

5.2.2 評価対象事象（附属書 B 参照） 

10 年ごとの経年劣化管理の対象は，a)～d)に示す経年劣化事象とする。 

a) 低サイクル疲労 

b) 中性子照射脆化 

c) 照射誘起型応力腐食割れ（照射下クリープ及び照射スウェリングを含む） 

d) 高サイクル熱疲労 
 

 また，発生が認められる経年劣化事象であって，耐震性に影響を与える可能性のあるものについて

は，a)～d)に示す経年劣化事象以外についても耐震安全性評価を実施する。 

5.2.3 実施内容 

附属書 E に従って，実施する。 

 

6 高経年化対策検討 

6.1 実施時期 

高経年化対策検討は，原子炉の運転を開始した日 2)以降 30 年を経過する日までに実施する。 

注 2)は，5.1 の注 2)を参照。 

6.2 実施手順及び実施体制 

高経年化対策検討を実施する場合には，実施手順及び実施体制を定める。 

6.3 高経年化技術評価の実施 

6.3.1 評価対象機器（解説 11） 

高経年化技術評価の対象は，安全機能を有するすべての構築物，系統及び機器並びに重大事故等対

処設備。ただし，機器単位で定期的に取り替える機器 3)及び可搬型の設備を除外する。 

また，消耗品・定期取替品は，劣化管理が不要である理由を明確にすることで，高経年化技術評価

の対象外とすることができる。 

注 3) 燃料集合体又は／及びバーナブルポイズンがある。 

6.3.2 評価対象事象（附属書 B 参照） 

高経年化技術評価の対象は，a)～h)に示す経年劣化事象とする。また，a)～h)に示す経年劣化事象
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以外について，附属書 C の C.2～C.4 に従い特定される経年劣化事象の中で，附属書 C の C.5 に規定

している継続的な傾向監視を実施していないものは技術評価の対象とする。ただし，附属書 C の C.6

に規定している高経年化技術評価不要 4)の条件を満たしている経年劣化事象を除く。 

注 4) 箇条 4 の運転初期からの経年劣化管理の対象から除外するものではない。 

a) 低サイクル疲労 

b) 中性子照射脆化 

c) 照射誘起型応力腐食割れ（照射下クリープ及び照射スウェリングを含む） 

d) 高サイクル熱疲労 

e) ステンレス鋼鋳鋼の熱時効 

f) フレッティング疲労 

g) 電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化 

h) コンクリートの強度低下及び遮蔽能力低下 

 

また，附属書 C の C.2～C.4 に従い特定される経年劣化事象の中で，構築物，系統及び機器の耐震

性に影響を与える可能性のあるものについては，a)～h)に示す経年劣化事象以外についても耐震安全

性評価を実施する。 

6.3.3 経年劣化事象の評価（解説 13，14，15，16） 

経年劣化事象の評価を 6.3.3.1～6.3.3.5 に従って実施する。 

評価に当たっては，プラントの評価時点での運転実績及び将来の運転状態を考慮して実施する。 

注記 考慮すべき運転実績及び将来の運転状態としては，運転期間の実績及び将来の見込み並びに

長期停止及びそれに至った理由などがある。 

6.3.3.1 評価対象部位の抽出 

評価対象機器に要求される機能の達成に必要な項目を抽出し，抽出した項目に関連する部位を抽出

する。 

6.3.3.2 評価対象経年劣化事象の抽出 

評価対象部位に対して，附属書 F の F.1～F.8 に従って，経年劣化事象を抽出する。附属書 F に具

体的手法が規定されていない経年劣化事象については，附属書 C 及び附属書 D に従って，経年劣化

事象を抽出する。 

経年劣化事象が想定されない部位については，高経年化技術評価の対象外とする。 

注記 附属書 F の F.1～F.8 の評価対象となる部位に想定される経年劣化事象は，“実用発電用原子

炉施設における高経年化対策実施ガイド（原子力規制委員会，平成 25 年 6 月 19 日）”で定

義されている高経年化対策上着目すべき経年劣化事象に該当する。 

6.3.3.3 健全性評価（解説 17） 

評価に当たっては，評価対象期間として原子炉の運転開始から 60 年間を仮定する。ただし，評価

の保守性を考慮することを前提として，次に実施する高経年化対策検討までの期間，プラント運転継

続期間，機器の取替え時期などを基に，評価対象期間を設定してもよい。 

具体的な手順は次のとおりとする。なお，附属書 F に具体的手法が規定されている経年劣化事象に

ついては，附属書 F の F.1～F.8 の規定に従い評価する。 

a) 経年劣化事象に対する評価点の抽出（解説 18） 健全性評価においては，評価部位ごとに代表す

る評価点を抽出する。評価点は，部位の使用材料及び環境に応じて，経年劣化事象の発生又は進
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展を考慮し，評価上厳しくなる箇所を抽出する。 

b) 経年劣化事象の発生又は進展の評価 a)で抽出した評価点に対し，仮定した評価対象期間におけ

る経年劣化事象の発生又は進展を予測する。なお，予測からかい離する可能性も考慮し，保守的

に評価する。 

注記 発生又は進展の評価の結果，予測からかい離する可能性がある経年劣化事象は，高経年化

対策上着目すべき経年劣化事象に該当する。 

c) 経年劣化事象による影響の評価 経年劣化事象が構築物，系統及び機器の安全機能に与える影響

を評価する。 

注記 適用できる評価基準としては，“実用発電用原子炉及びその附属施設の技術基準に関する

規則（平成 25 年原子力規制委員会規則第 6 号）”がある。 

6.3.3.4 現状保全の整理 

評価対象部位に対する現状保全を整理する。 

6.3.3.5 総合評価 

健全性評価結果及び現状保全内容から，健全性評価結果と整合の取れた保全を計画・実施している

か，またその点検手法は当該の経年劣化事象を検知することが可能かなどを考慮して，現状保全の妥

当性を総合的に評価する。保全内容の妥当性評価には，実施頻度又は実施時期を定めていることの確

認を含む。 

6.3.4 耐震安全性評価 

耐震安全性評価を，附属書 G に従って評価する。 

なお，地震，事故等によって長期停止を伴ったプラントに対する耐震安全性評価にあたっては，長

期停止による影響を考慮した評価を行う。 

6.3.5 耐津波安全性評価 

耐津波安全性評価を 6.3.5.1～6.3.5.3 に従って実施する。 

6.3.5.1 評価対象機器（解説 11） 

耐津波安全性評価は津波防護施設，浸水防止設備，及び津波監視設備を対象とする。 

注記 津波防護施設，浸水防止設備，及び津波監視設備によって津波から防護される設備は対象外

とする。 

6.3.5.2 耐津波安全性に有意な影響を与える可能性のある経年劣化事象の選定 

附属書 C の C.2～C.4 に従い特定される経年劣化事象のうち，以下に該当しないものを耐津波安全

性に有意な影響を与える可能性のある経年劣化事象として選定する。 

a) 現在発生しておらず，今後も発生の可能性がないもの，または小さいもの 

b) 経年劣化の進展による機器の構造・強度及び止水性への影響が軽微又は無視できるもの 

6.3.5.3 経年劣化事象による影響の評価 

経年劣化が耐津波安全上の機能に及ぼす影響を技術基準に照らして評価する。 

注記 原子力発電所の耐津波安全性に関する技術基準は，“実用発電用原子炉及びその附属施設の

技術基準に関する規則（平成 25 年原子力規制委員会規則第 6 号）”の第六条及び第五十一条

が該当する。 

6.3.6 高経年化対応項目の抽出（解説 19） 

6.3.3～6.3.5 に従い実施した評価結果に基づいて，高経年化対応項目を抽出する。 

6.4 長期保守管理方針の策定 
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6.4.1 保全項目の抽出 

6.3.6 に従い抽出した高経年化対応項目から，充実する必要がある保全項目を抽出する。 

6.4.2 実施時期の決定（解説 20） 

抽出した点検・補修などを充実すべき項目は，高経年化技術評価結果に基づいて，原子炉の運転開

始後 30 年経過以降 10 年間の計画として，実施時期を定める。ただし，運転開始後 30 年を経過する

以前に実施してもよい。 

なお，箇条 8 に規定する高経年化対策検討の再評価を行う際には，30 年を 40 年などと読み替える。 

6.4.3 長期保全計画の作成 

抽出した新たな保全項目及び実施時期を，構築物，系統及び機器の名称，部位・経年劣化事象，健

全性評価結果，現状保全項目，総合評価とともに一覧表にとりまとめる。 

6.4.4 長期保守管理方針の作成 

6.4.3 に従い作成した長期保全計画に基づいて，保守管理活動の方針を一覧表にとりまとめる。な

お，長期保全計画を実施するために必要な体制，教育などに課題がある場合，これを含める。 

6.5 技術開発課題の抽出（解説 21） 

6.3.6 に従い抽出した高経年化対応項目から，点検・検査技術の高度化，又は，更なる知見の蓄積の

必要性の観点から，技術開発課題を抽出する。 

6.6 報告書の作成及び保存 

6.6.1 報告書の作成 

報告書には，次の項目を含める。 

a) 最新知見及び運転経験の反映結果 

b) 運転初期からの経年劣化管理 

c) 高経年化技術評価結果 

－ 経年劣化事象の評価 

－ 耐震安全性評価 

－ 耐津波安全性評価 

d) 長期保全計画 

e) 長期保守管理方針 

f) 技術開発課題 

 

なお，高経年化技術評価において文献資料などを引用した場合は，報告書にその出典を明記する。 

6.6.2 報告書の保存 

作成した報告書は，当該の原子炉施設の解体又は廃棄後 10 年の期間が経過するまで保存する。 
 

7 長期保守管理方針に基づく保守管理 

6.4 に従い策定した長期保守管理方針は，保守管理に反映する。 

 

8 高経年化対策検討の再評価（解説 22） 

箇条 6 に規定する高経年化対策検討は，原子炉の運転を開始した日以降 30 年を経過する日から 10

年を超えない日ごとまでに再評価を行う。再評価に当たっては，それまでの長期保守管理方針に基づ

く保守管理の実施結果を反映すると共に，8.1～8.3 に従って，前回の高経年化対策検討の有効性を評
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価する。 

8.1 経年劣化傾向の評価 

a)～h)に示す経年劣化事象について，前回の高経年化技術評価で予測した経年劣化の発生又は進展

の傾向と，再評価時までの実機データの傾向とがかい離していないかの観点で，経年劣化傾向を評価

する。なお，かい離が認められる場合には，6.3.3.3 健全性評価に反映する。 

a) 低サイクル疲労 

b) 中性子照射脆化 

c) 照射誘起型応力腐食割れ（照射下クリープ及び照射スウェリングを含む） 

d) 高サイクル熱疲労 

e) ステンレス鋼鋳鋼の熱時効 

f) フレッティング疲労 

g) 電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化 

h) コンクリートの強度低下及び遮蔽能力低下 

 

8.2 保全実績の評価 

前回の高経年化技術評価で，現状保全の継続によって健全性を維持できると評価した経年劣化事象

について，再評価時までの保全実績に基づいて，保全の有効性を評価する。なお，課題が抽出された

場合には，6.3.3.5 総合評価における現状保全の妥当性評価に反映する。 

8.3 長期保守管理方針の有効性評価 

再評価時までの保全実績に基づいて，前回の高経年化対策検討で策定した長期保守管理方針の有効

性を評価する。なお，課題が抽出された場合には，6.4 長期保守管理方針の策定に反映する。 

 

9 高経年化対策検討の変更 

箇条 6 に規定する高経年化対策検討を実施した後，箇条 8 に規定する高経年化対策検討の再評価の

実施以前に，反映すべき運転経験又は最新知見が得られた場合，及び評価の前提条件が変更された場

合，必要な再評価を行う。 

注記 高経年化対策検討の評価の前提条件には，原子炉の運転期間（原子炉の定期的な停止間隔），

原子炉の定格熱出力などがある。 
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附属書 A 
（参考） 

経年劣化管理の考え方 
序文 

この附属書は，原子力発電所の構築物，系統及び機器の適切な経年劣化管理を行うための考え方をま

とめたものであり，規定の一部ではない。 

原子力発電所の高経年化対策実施基準：202X は，高経年化対策の実施方法を規定した標準であり，保

守管理の具体的な実施方法は規定していない。しかし，高経年化対策は保守管理活動の一環として実施

するものであり，高経年化対策は保守管理の実施方針及び目標並びに保全の有効性評価の情報として，

保守管理の継続的改善に活用していることから，この附属書は保守管理を実施する際の経年劣化管理の

考え方をまとめている。 

 

A.1 一般 

原子力発電所の運転年数の増加に伴う経年劣化の進展による構築物，系統及び機器の状態を的確に捉

えた保全を行うことは，構築物，系統及び機器の安全機能の喪失を未然に防止する上で重要である。こ

れを一層適切に行うには，原子力発電所の運転開始 30 年以降を念頭においた高経年化技術評価に加えて，

原子力発電所の運転年数と経年劣化事象の特性に応じた経年劣化管理を行うことが有効であり，想定さ

れる経年劣化事象を特定し，運転初期から経年劣化管理を実施することが重要である。そして，原子力

発電所の安全性を継続して確認し，必要な運転又は保全を実施していく。（解説 7，解説 A-1） 

また，より一層効果がある経年劣化管理とするため，原子力発電所の運転中のみではなく，設計から

廃止までを通じて一貫した経年劣化管理を実施することが重要である。（解説 A-2） 

さらに，保守管理の具体的な実施方法である非物理的劣化（技術の旧式化（予備部品及び技術支援の

供給力の低下），規格・基準類の旧式化（設計時の適用規格・基準類の現行規制への適合性の低下）及び

知識の旧式化（安全性向上の機会を逃さないために必要な知識の低下））及び施設構成情報の管理につい

ても，経年劣化管理の実施に密接に関係する重要事項である。 

 

A.2 経年劣化事象の影響を考慮した設計，製造，建設及び試運転 

経年劣化事象の発生及び進展による原子力発電所の構築物，系統及び機器の安全機能の喪失，又は原

子力発電所のリスクの増加を防止するため，経年劣化事象の影響を考慮した設計，製造，建設及び試運

転が求められる。(1)(2)(3) 

 例）経年劣化対策材料の使用，経年劣化監視のためのアクセス性を考慮した機器設計，経年劣 

化監視試験片の設置，建設時の機器保管状態の記録，試運転時の機器への不要な負荷抑制 

 

A.3 運転初期からの経年劣化管理の実施 

経年劣化事象の発生及び進展による原子力発電所の構築物，系統及び機器の安全機能の喪失，又は原

子力発電所のリスクの増加を防止するため，a)～e)に示す事項が求められる。 

a) 予防：経年劣化事象の発生又は進展を予防するための運転又は保全 

 例）水化学管理，潤滑管理 

b) 検知：安全機能喪失前に，経年劣化事象の発生又は進展を検知するための保全 
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 例）パラメータ管理，寸法計測，機器性能管理 

c) 監視及び傾向分析：経年劣化事象の発生又は進展を監視するための保全及び劣化傾向の予測分析 

例）亀裂進展解析，寸法計測結果分析，性能低下傾向分析 

d) 緩和：経年劣化事象の進展又は影響を緩和するための運転又は保全 

 例）配管減肉の進展緩和のための溶存酸素濃度管理 

e) 是正：経年劣化事象の進展又は影響の許容基準を定めて実施する評価及び措置 

 例）補修，取替え，詳細な再解析による安全性確認 

 

A.4 10年ごとの経年劣化管理及び高経年化対策検討 

運転初期からの経年劣化管理を適切に継続するため，箇条 5に規定する 10年ごとの経年劣化管理及び，

箇条 6，8 及び 9 に規定する高経年化対策検討を実施して，経年劣化管理の有効性評価及び改善を継続し

ていくことが重要である。 

例）検査困難な範囲があることの安全性への影響評価など経年劣化管理プログラムの有効性評 

価，経年劣化の決定論的安全解析又は確率論的リスク評価への影響評価 

 

A.5 建設遅延時，長期停止時及び廃止時の経年劣化管理 

原子力発電所の建設遅延時，長期停止時及び廃止時にも，経年劣化事象の発生及び進展による原子力

発電所の構築物，系統及び機器の安全機能の喪失，又は原子力発電所のリスクの増加を防止するため，

効果的な経年劣化管理が求められる。(3) 

例）建設遅延時又は長期停止時の機器保管状態を考慮した経年劣化管理，廃止時の安全機能を 

考慮して対象を限定した経年劣化管理 

 
参考文献 

(1)  International Atomic Energy Agency, “Safety of Nuclear Power Plants: Design”, Safety Standards Series No. 

SSR-2/1 (Rev. 1) (2016 年) 

(2)  International Atomic Energy Agency, “Safety of Nuclear Power Plants: Commissioning and Operation”, 

Safety Standards Series No. SSR-2/2 (Rev. 1) (2016 年) 

(3) International Atomic Energy Agency, “Ageing Management and Development of a Programme for Long 

Term Operation of Nuclear Power Plants”, Specific Safety Guide No. SSG-48 (2018 年) 
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附属書 B 
（規定） 

経年劣化事象の特性に応じた経年劣化管理方法の選定 
序文（解説 B-1） 

この附属書は，経年劣化事象の特性に応じた経年劣化管理方法の選定の具体的手法を規定する。 

 

B.1 一般 

原子力発電所の経年劣化の進展による構築物，系統及び機器の状態を的確に捉えた保全を行うことは，

構築物，系統及び機器の安全機能の喪失，又は原子力発電所のリスクの増加を未然に防止する上で重要で

ある。これを一層適切に行うには，経年劣化事象の特性に応じた経年劣化管理を行うことが有効である。 

 

B.2 経年劣化事象による劣化形態の整理 

経年劣化事象の劣化形態を整理する。 

注記 劣化形態には，材質変化，割れ，減肉などがある。 

 

B.3 劣化形態を監視するために必要な点検・評価の整理 

劣化形態を監視するために必要な点検・評価の内容を整理する。 

 

B.4 傾向監視の可否についての整理 

点検・評価で劣化形態の傾向を監視できるかどうかについて整理する。 

注記 傾向監視ができない例としては，粒界型応力腐食割れのように，割れの有無の確認は可能であるも

のの，発生の予測が困難で，割れが発生する前段階においては傾向監視ができない事象が挙げられ

る。 

 

B.5 点検・評価の内容による経年劣化管理方法の選定（解説 B-2） 

B.3 及び B.4 で整理した劣化形態を監視するために必要な点検・評価及び傾向監視の可否に基づき，a)，

b)又は c)の経年劣化管理方法を選定する。 

a) 計画的な保全 

劣化傾向監視ができない経年劣化事象は，計画的な保全による経年劣化管理が必要である。 

b) 継続的な傾向監視 

劣化傾向監視が点検によって可能な経年劣化事象は，継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要

である。 

c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価 

傾向監視が評価のみによって可能な経年劣化事象は，実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年

劣化管理が必要である。 

 

B.6 運転初期からの経年劣化管理の対象となる経年劣化事象 

B.5 の a)及び b)に該当する経年劣化事象を運転初期からの経年劣化管理の対象とし，箇条 4 に従い，運

転初期からの経年劣化管理を実施する。（解説 B-3） 
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B.7 高経年化技術評価の対象となる経年劣化事象（解説 B-4） 

B.5 の c)に該当する経年劣化事象を高経年化技術評価の対象とし，6.3 に従い，高経年化技術評価を実施

する。評価条件として冷温停止状態を仮定した場合は，高経年化技術評価の必要性を検討する。（解説 B-

5） 

なお，高経年化技術評価の対象となる経年劣化事象のうち，次の a)及び b)の条件に該当する経年劣化事

象は 10 年ごとの経年劣化管理の対象となるため，5.2 に従い，10 年ごとの経年劣化管理を実施する。（解

説 B-6） 

a) 原子炉冷却材圧力バウンダリを構成する機器又は炉心支持構造物に想定される 

b) 中期的な劣化傾向の監視が有効である 

注記 コンクリートの強度及び遮蔽能力低下のように劣化進展特性が非常に緩やかな経年劣化事象及び

ステンレス鋼鋳鋼の熱時効のように材料成分や使用温度による評価を行い，実施時期により評価内

容・結果が変化しない経年劣化事象は 10 年ごとの経年劣化管理の対象外となる。 
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附属書 C 
（規定） 

経年劣化メカニズムまとめ表に基づく経年劣化管理 

 

序文 

経年劣化メカニズムまとめ表（以下，“まとめ表”という。）は，原子力発電所の経年劣化管理が高度の

科学的信頼性をもって行われるための指標となるように，1999 年 2 月の敦賀発電所 1 号機，美浜発電所 1

号機，福島第一原子力発電所 1 号機以降，最新知見・運転経験の反映，国の審査を経て，2019 年 10 月末

まで積み重ねてきたのべ 45 基（敦賀発電所 1 号機（40 年目評価を含む），敦賀発電所 2 号機（冷温停止の

維持に必要な設備の評価），福島第一原子力発電所 1 号機（40 年目評価を含む），福島第一原子力発電所 2，

3，4，5，6 号機，福島第二原子力発電所 1，2，3，4 号機（冷温停止の維持に必要な設備の評価），島根原

子力発電所 1 号機（40 年目評価（冷温停止の維持に必要な設備の評価）を含む），浜岡原子力発電所 1，2

号機，浜岡原子力発電所 3 号機（冷温停止の維持に必要な設備の評価），東海第二発電所，女川原子力発電

所 1 号機（冷温停止の維持に必要な設備の評価），柏崎刈羽原子力発電所 1 号機（冷温停止の維持に必要な

設備の評価），美浜発電所 1，2，3 号機（40 年目評価を含む），高浜発電所 1，2 号機（40 年目評価（冷温

停止の維持に必要な設備の評価）及び 40 年目評価を含む），高浜発電所 3，4 号機，玄海原子力発電所 1 号

機（40 年目評価（冷温停止の維持に必要な設備の評価）を含む），玄海原子力発電所 2 号機，伊方発電所

1，2 号機，大飯発電所 1，2 号機，川内原子力発電所 1，2 号機の高経年化技術評価の知見及び原子力発電

所の運転経験を基に，原子力発電所を構成する構築物，系統及び機器に想定される経年劣化事象，及びそ

れらの経年劣化事象を考慮した耐震安全性評価の必要性を，具体的かつ包括的に取りまとめたものである。

（解説 C-1，解説 C-2，解説 C-3，解説 C-4，解説 C-5） 

このような経緯のもと取りまとめられたまとめ表は，その理念に基づき，今後も，透明性・客観性をも

ったプロセスをもって，高経年化技術評価の実績及び最新知見・運転経験を適時・適切にこれに反映し，

改定するなど継続的な取組みを図っていく必要がある。 

この附属書では，まとめ表とその使用法について規定する。 

 

C.1 一般 

まとめ表は，構築物，系統及び機器の分類（型式，流体，材料など）ごとに想定される経年劣化事象，

及びそれらの経年劣化事象を考慮した耐震安全性評価上の必要性を規定するシート（C.6.2 及び C.6.4），並

びにこれらのシート番号と分類を規定するリスト（C.6.1 及び C.6.3）で構成している。 

原子力発電所の経年劣化管理では，まとめ表を用いて，使用条件（型式，材料，環境条件など）に応じ

た部位と経年劣化事象の組合せを特定し，管理する。具体的な手順を次に示す。 

 

C.2 該当する経年劣化メカニズムまとめ表のシートの特定 

C.6.1 及び C.6.3 に規定しているまとめ表リストを用いて，C.6.2 及び C.6.4 に規定しているまとめ表の

中から，分類（型式，流体，材料など）に該当するまとめ表のシートを特定する。特定には，代表機器と

して記載された機器を参考にする。 

 

C.3 考慮する必要のある部位・経年劣化事象の特定 
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C.3.1 機器の主要な部位の抽出 

C.2 において特定されたまとめ表のシートを用いて，“機能達成に必要な項目”に記載された内容に基づ

いて，まとめ表の部位を抽出する。 

なお，抽出においては，部位名が一致する場合でなくとも，部位に要求される機能達成に必要な項目を

考慮して，部位を抽出する。 

C.3.2 考慮する必要のある経年劣化事象の特定  

C.3.1 において抽出された部位に対して，C.2 において特定されたまとめ表のシートの“材料”に記載さ

れた内容に基づいて，まとめ表の部位に対応する経年劣化事象を抽出することによって，運転初期からの

経年劣化管理として考慮する必要がある経年劣化事象を特定する。 

なお，抽出においては，材料名が一致する場合でなくとも，材料の持つ特性を考慮して，経年劣化事象

を抽出する。 

C.3.3 経年劣化メカニズムまとめ表の内容と構造などが異なる場合 

他のまとめ表のシートなどを参照し，経年劣化事象を特定する。 

注記 例えば，回転軸の支持構造としてはころがり軸受とすべり軸受などがあるように，機器の構造な

どの違いによってまとめ表の内容に一致しない場合が考えられる。 

まとめ表に対応する使用条件（型式，材料，環境条件など）が規定されていない場合は，附属書 D に従

い，経年劣化事象を特定する。 

C.3.4 経年劣化メカニズムまとめ表に複数の材料が記載されている場合 

個別の機器に使用されている材料に基づき，組合せを選択する。 

注記 まとめ表は，複数の機器の情報を取りまとめて作成しているため，同一シートの同一部位に対し

て，複数の材料と経年劣化事象の組合せを記載している場合がある。 

 

C.4 経年劣化メカニズムまとめ表に該当するシートがない機器の部位・経年劣化事象の特定 

まとめ表リストに該当するシートがない場合は，附属書 D に従い，部位・経年劣化事象を特定する。 

 

C.5 運転初期からの経年劣化管理の実施 

抽出した部位・経年劣化事象については，原子力発電所の保守管理規程（JEAC4209-2016）に従い，運転

初期からの経年劣化管理を行う。 

劣化傾向が予測からかい離する可能性がある部位・経年劣化事象のうち，劣化傾向を点検によって監視

可能なものについては，継続的な傾向監視を行い，その結果に応じて点検計画の見直しを行う。（附属書 B

参照） 

 

C.6 経年劣化メカニズムまとめ表 

まとめ表のリスト及びシートを C.6.1～C.6.4 に規定する。また，記号を C.6.5 に規定する。 

C.6.1 経年劣化メカニズムまとめ表リスト-BWR 

附属書 C の添付資料-1（別冊）に示す。 

C.6.2 経年劣化メカニズムまとめ表-BWR 

附属書 C の添付資料-2（別冊）に示す。 

C.6.3 経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR 

附属書 C の添付資料-3（別冊）に示す。 
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C.6.4 経年劣化メカニズムまとめ表-PWR 

附属書 C の添付資料-4（別冊）に示す。 

C.6.5 記号（解説 C-2，解説 C-3） 
a) 高経年化技術評価不要 1)の条件 

高経年化技術評価不要の条件を以下の記号で規定する。この高経年化技術評価不要の条件を満た

している経年劣化事象は，高経年化技術評価不要とできる。 
    ①：当該経年劣化事象の発生の可能性がない使用条件下であること。 

    ②：当該経年劣化事象の発生条件を設計上考慮して，発生を防止していること。 

    ③：過誤防止策によって，保全の実施不備を要因とする当該経年劣化事象の発生を防止してい

ること。 

    －：評価不要（消耗品・定期取替品又は経年劣化事象が想定されない部位） 

注 1) C.5 の運転初期からの経年劣化管理の対象から除外するものではない。 
b) 耐震安全上の機能別評価項目（解説 C-5） 

1) 静的機能 

   ★：評価対象 

   ／：評価対象外 

2) 動的機能 

   ★：固有振動数に係らず評価 

   ☆：剛でない場合のみ評価 

   ＊：一般の耐震設計で対応 

   －：評価不要 

／：評価対象外（動的機能が要求されない部位） 

付：付属品（評価の要否を個別に判断する必要がある） 

    （同等の部位の JEAC4601-2015(1)の基本評価項目で判別した場合，分類記号に“ ' ”を付記） 

c) 耐震上の影響 

◎：経年劣化の進展による機器の構造強度及び振動応答特性への影響が有意 

■：経年劣化の進展による機器の構造強度及び振動応答特性への影響が軽微又は無視できる 

▼：耐震上の影響が軽微又は無視できる範囲にあることが点検・補修などによって管理されて

いることを確認する必要があるもの（確認した結果，管理が行われている場合は■，行わ

れていない場合は◎として扱う） 

／：評価対象外 

 

参考文献 

(1) 日本電気協会, 電気技術規程 原子力編 原子力発電所耐震設計技術規程, JEAC4601-2015 
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附属書 D（案） 
（規定） 

経年劣化事象一覧表に基づく経年劣化事象の特定 

 

序文 
 この附属書では，原子力発電所で発生が想定される経年劣化事象の知見を取りまとめた経年劣化事象

一覧表とその使用方法について規定する。 

 

D.1 一般 

経年劣化事象一覧表は，原子力発電所で発生が想定される経年劣化事象の知見を，BWR，PWR 共通の

技術資料として取りまとめたものである。 

附属書 C に規定されていない使用条件（型式，材料，環境条件など）を有する構築物，系統及び機器

については，経年劣化事象一覧表を用いて部位と経年劣化事象の組み合わせを特定する。 

注記 国際原子力機関（IAEA）では，世界中の原子力発電所を構成する構築物，系統及び機器の部位

ごとにどのような経年劣化事象が発生・進展するかについて，これまでの教訓を IGALL

（International Generic Ageing Lessons Learned）として取りまとめ IAEA のデータベース上で公開

している。IGALL から得られた新たな知見については経年劣化事象一覧表で（IGALL）と記載

し示している。 

 

D.2 経年劣化事象一覧表の構成 

経年劣化事象一覧表には，機械編，電気・計装に係わる機械編，電気編，コンクリート・鉄骨編があ

り，それぞれ次の 2 段階で構成している。 
 
第 1 段階 工業用材料に想定される経年劣化事象において，特に原子炉施設が置かれている環境を

考慮し，想定された経年劣化事象。 

第 2 段階 材料の置かれている環境条件を考慮し，発生が想定される経年劣化事象。 
 

D.3 考慮する必要のある部位・経年劣化事象の特定 

D.3.1 一般 

C.6 経年劣化メカニズムまとめ表に該当するシートがない場合は，以下の方法によって，部位・経年

劣化事象を特定する。 

D.3.2 機器の主要な部位の抽出 

附属書 C を参考に，対象機器に要求される機能の達成に必要な項目を抽出し，抽出した項目に関連す

る部位を抽出する。 

注記 ポンプの例を表 D.3.1 に示す。 

 

D.3.3 考慮する必要のある経年劣化事象の特定 

D.3.2 で抽出した部位に対して，使用材料，環境条件などを考慮し，経年劣化事象一覧表の想定要否の

検討を参照し，考慮する必要のある経年劣化事象を特定する。  
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表 D.3.1－機器の主要な部位の抽出の例 

機能達成に必要な項目 部位 

ポンプの容量-揚程確保 
主軸 
羽根車 

バウンダリの維持 

ケーシング 
ケーシングボルト 
ガスケット 
O リング 

機器の支持 
台板 
取付ボルト 
基礎ボルト 
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自
由
表
面
上
に
凹
み

状
の
金
属
溶
解
箇
所
が
拡
大
し
て
い
く

腐
食
形
態
で
あ
り
，
水
質
（
塩
化
物
イ

オ
ン
濃
度
，
溶
存
酸
素
濃
度
）
，
温
度

等
に
よ
っ
て
加
速
さ
れ
る
。

海
水
環
境
や
屋
外
環
境
等
の
腐
食
性
雰
囲

気
環
境
に
あ
る
部
位
に
つ
い
て
想
定
要

（
IG

A
LL

）

○

隙
間
腐
食

材
料
表
面
の
異
物
付
着
ま
た
は

構
造
上
の
隙
間
部
分
に
生
じ
る

酸
素
濃
度
濃
淡
電
池
作
用
あ
る

い
は
金
属
イ
オ
ン
濃
度
に
よ
る

濃
度
差
電
池
作
用
に
よ
る
腐
食

○
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

炭
素
鋼

低
合
金

鋼 銅
合
金

腐
食
性
の
あ
る
水
質
環
境
に
置
か
れ
た

隙
間
形
状
を
有
す
る
材
料
に
生
じ
る
腐

食
形
態
で
あ
り
，
水
質
（
導
電
率
，
塩

化
物
イ
オ
ン
，
溶
存
酸
素
等
）
お
よ
び

隙
間
形
状
（
隙
間
幅
，
隙
間
深
さ
等
）

等
に
よ
っ
て
加
速
さ
れ
る
。

海
水
環
境
や
屋
外
環
境
等
の
腐
食
性
雰
囲

気
環
境
に
あ
り
，
隙
間
形
状
を
有
す
る
部

位
に
つ
い
て
想
定
要
（

IG
A

LL
）

○

ほ
う
酸
腐

食
水
に
添
加
し
て
い
る
ほ
う
酸
が

濃
縮
し
て
水
が
酸
性
に
な
っ
て

生
じ
る
腐
食

○
炭
素
鋼

低
合
金

鋼

金
属
が
溶
け
た
よ
う
な
腐
食
形
態
と
な

る
特
徴
が
あ
り
，
発
生
箇
所
は
ほ
う
酸

が
濃
縮
さ
れ
る
箇
所
に
限
ら
れ
る
。

（
IG

A
LL

）

フ
ラ
ン
ジ
部
等
か
ら
内
部
流
体
（
ほ
う
酸

水
）
の
漏
え
い
が
認
め
ら
れ
た
場
合
等
に

つ
い
て
は
想
定
要

○

腐
食

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

炭
素
鋼

低
合
金

鋼 銅
合
金
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

減
肉

腐
食

ｱ
ﾝ
ﾓ
ﾆ
ｱ
ｱ
ﾀ
ｯ

ｸ
銅
合
金
が
腐
食
環
境
（
酸
素
，
ｱ

ﾝ
ﾓ
ﾆ
ｱ
の
侵
入
）
に
お
い
て
銅
成

分
が
溶
出
し
て
生
じ
る
腐
食

○
銅
合
金

銅
合
金
の
腐
食
環
境
（
酸
素
，
ｱ
ﾝ
ﾓ
ﾆ
ｱ
の

侵
入
）
部
位
に
お
い
て
は
長
期
間
の
運

転
で
銅
成
分
が
溶
出
し
ｱ
ﾝ
ﾓ
ﾆ
ｱ
ｱ
ﾀ
ｯ
ｸ
が
生

じ
る
可
能
性
が
あ
る
。

銅
合
金
製
の
伝
熱
管
を
用
い
，
か
つ
，
運

転
圧
力
が
大
気
圧
以
下
，
か
つ
，
蒸
気
凝

縮
器
で
あ
る
部
位
は
想
定
要

○

流
れ
加
速

型
腐
食

(F
A

C
)／

ｴ
ﾛ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｮ
ﾝ
･
ｺ

ﾛ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｮ
ﾝ

材
料
，
流
体
の
流
れ
，
環
境
の

因
子
が
重
な
り
合
っ
て
生
じ

る
，
腐
食
と
物
理
作
用
の
相
乗

効
果
に
よ
る
減
肉

○
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

低
合
金

鋼

比
較
的
高
速
の
液
流
れ
に
接
す
る
材
料

に
生
じ
る
局
部
腐
食
で
あ
り
金
属
に
耐

食
性
を
与
え
て
い
る
酸
化
皮
膜
が
機
械

的
力
に
よ
っ
て
剥
が
れ
て
，
下
地
金
属

が
直
接
に
腐
食
性
環
境
に
さ
ら
さ
れ
る

た
め
と
考
え
ら
れ
，
流
速
，
水
質
，
温

度
，
酸
素
濃
度
等
に
よ
っ
て
加
速
さ
れ

る
。

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼
は
，
低
温
（

30
0℃

以
下
）
で
低

流
速
（

10
数

m
/s
以
下
）
の
環
境
の
部
位
で

あ
れ
ば
有
意
な

FA
C
／
エ
ロ
ー
ジ
ョ
ン
・

コ
ロ
ー
ジ
ョ
ン
が
起
こ
ら
な
い
の
で
想
定

不
要

ニ
ッ
ケ
ル
基
合
金
は
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
に
比

べ
て
耐

FA
C
性
／
耐
エ
ロ
ー
ジ
ョ
ン
・
コ

ロ
ー
ジ
ョ
ン
性
が
優
れ
て
い
る
こ
と
か
ら

同
様
の
環
境
の
部
位
で
あ
れ
ば
想
定
不
要

低
合
金
鋼
は
耐

FA
C
性
／
耐
エ
ロ
ー
ジ
ョ

ン
・
コ
ロ
ー
ジ
ョ
ン
性
に
優
れ
て
い
る
た

め
想
定
不
要

×

流
れ
加
速

型
腐
食

(F
A

C
)／

ｴ
ﾛ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｮ
ﾝ
･
ｺ

ﾛ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｮ
ﾝ

材
料
，
流
体
の
流
れ
，
環
境
の

因
子
が
重
な
り
合
っ
て
生
じ

る
，
腐
食
と
物
理
作
用
の
相
乗

効
果
に
よ
る
減
肉

○
炭
素
鋼

銅
合
金

比
較
的
高
速
の
液
流
れ
に
接
す
る
材
料

に
生
じ
る
局
部
腐
食
で
あ
り
金
属
に
耐

食
性
を
与
え
て
い
る
酸
化
皮
膜
が
機
械

的
力
に
よ
っ
て
剥
が
れ
て
，
下
地
金
属

が
直
接
に
腐
食
性
環
境
に
さ
ら
さ
れ
る

た
め
と
考
え
ら
れ
，
流
速
，
水
質
，
温

度
，
酸
素
濃
度
等
に
よ
っ
て
加
速
さ
れ

る
。

①
炭
素
鋼

　
日
本
機
械
学
会
発
電
用
設
備
規
格
配
管

減
肉
管
理
に
関
す
る
技
術
規
格
に
て
，
管

理
対
象
と
さ
れ
て
い
る
系
統
に
つ
い
て
想

定
要

②
銅
合
金

　
熱
交
換
器
の
伝
熱
管
に
つ
い
て
想
定
要

○

選
択
腐
食

合
金
中
の
卑
金
属
成
分
の
み
が

微
視
的
局
部
電
池
に
よ
っ
て
選

択
的
に
溶
出
す
る
形
態
の
腐
食

○
銅
合
金

鋳
鉄

海
水
等
の
電
解
質
溶
液
中
の
合
金
に
お

い
て
発
生
す
る
。

材
質
，
導
電
率
等
が
影
響
す
る
。

海
水
系
統
設
備
で
使
用
さ
れ
る
銅
合
金
，

鋳
鉄
等
に
つ
い
て
想
定
要

○

腐
食

22 
P005：202X

公
衆

審
査

用



凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

減
肉

腐
食

微
生
物
腐

食
微
生
物
の
活
動
の
結
果
放
出
さ

れ
る
物
質
に
よ
る
局
所
的
な
腐

食
性
環
境
に
よ
っ
て
発
生
す
る

腐
食

○
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

炭
素
鋼

低
合
金

鋼 銅
合
金

硫
酸
バ
ク
テ
リ
ア
は
水
中
の
硫
化
水
素

や
チ
オ
硫
酸
塩
あ
る
い
は
硫
黄
を
酸
化

し
て
硫
酸
を
作
り
，
こ
の
と
き
に
生
じ

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
て
生
活
し
て

い
る
。
こ
の
結
果
生
成
さ
れ
る
硫
酸
に

よ
っ
て
水
は
強
酸
性
と
な
っ
て
著
し
い

腐
食
を
起
こ
す
。

そ
の
他
に
，
鉄
バ
ク
テ
リ
ア
，
水
素
バ

ク
テ
リ
ア
，
硫
酸
塩
還
元
バ
ク
テ
リ

ア
，
ニ
ト
ロ
バ
ク
テ
リ
ア
等
が
腐
食
を

発
生
さ
せ
る
。

滞
留
し
て
い
る
密
閉
型
容
器
等
に
つ
い
て

想
定
要
（

IG
A

LL
）

○

露
点
腐
食

腐
食
性
ガ
ス
（

SO
3，

H
C

l）
が

低
温
部
で
硫
酸
及
び
塩
酸
と

な
っ
て
凝
縮
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
発
生
す
る
腐
食

○
酸
に

よ
っ
て

腐
食
さ

れ
る
材

料

雑
固
体
焼
却
炉
，

D
G
等
で
は
，
被
燃
焼

物
（
燃
料
）
に
含
ま
れ
る
硫
黄
等
が
燃

焼
に
よ
っ
て
腐
食
性
排
気
ガ
ス
（

SO
3，

H
C

l）
と
し
て
炉
外
に
排
出
さ
れ
，
温
度

低
下
時
に
ガ
ス
が
結
露
し
，
酸
露
点
腐

食
が
発
生
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。

雑
固
体
焼
却
炉
，

D
G
，
ボ
イ
ラ
等
，
排
気

ガ
ス
に
腐
食
性
ガ
ス
を
含
む
機
器
の
排
気

系
部
位
に
つ
い
て
想
定
要

○

（
高
温
）

酸
化

高
温
の
酸
化
性
気
体
と
の
接
触

に
よ
っ
て
化
学
的
に
反
応
し
て

表
面
に
酸
化
物
皮
膜
を
生
じ
，

皮
膜
の
き
裂
，
は
く
離
に
よ
っ

て
進
行
し
て
い
く
腐
食

○
炭
素
鋼

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

燃
料
を
燃
焼
さ
せ
て
い
る
様
な
高
温
と

な
る
部
位
に
お
い
て
発
生
す
る
こ
と
が

考
え
ら
れ
る
。

ボ
イ
ラ
等
で
高
温
に
さ
ら
さ
れ
る
部
位
に

つ
い
て
想
定
要

○

硫
化

高
温
の
硫
黄
化
合
物
を
含
む
環

境
で
金
属
が
硫
化
物
を
生
じ
る

消
耗

×
A

－
－

－
－

浸
炭

高
温
の

C
O
／

C
O

2や
炭
化
水
素

雰
囲
気
で
母
材
内
に
金
属
炭
化

物
が
生
成
す
る
こ
と
に
よ
る
靭

性
の
低
下

×
A

－
－

－
－

腐
食
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

減
肉

腐
食

窒
化

高
温
の

N
H

3雰
囲
気
中
で
母
材

内
に
金
属
窒
化
物
が
生
成
す
る

こ
と
に
よ
る
靭
性
の
低
下

×
A

－
－

－
－

ハ
ロ
ゲ
ン

化
金
属
が
ハ
ロ
ゲ
ン
ガ
ス
中
に
お

い
て
ハ
ロ
ゲ
ン
化
合
物
と
な

り
，
そ
れ
が
揮
発
す
る
こ
と
で

生
じ
る
腐
食

×
A

－
－

－
－

油
灰
腐
食

金
属
材
料
が
バ
ナ
ジ
ウ
ム
化
合

物
を
含
む
高
温
状
態
の
燃
焼
灰

と
の
接
触
に
よ
る
酸
化
で
生
じ

る
腐
食

×
A

－
－

－
－

溶
融
塩
腐

食
溶
融
塩
と
の
接
触
に
よ
っ
て
拡

散
溶
解
，
イ
オ
ン
・
錯
塩
の
溶

出
や
質
量
移
行
を
生
じ
る
腐
食

×
A

－
－

－
－

溶
融
金
属

接
触
脆
化

固
体
金
属
の
溶
融
金
属
（
液
体

金
属
）
と
の
接
触
に
よ
る
強
度

の
低
下

×
A

－
－

－
－

腐
食
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

減
肉

エ
ロ
ー

ジ
ョ
ン

ｷ
ｬ
ﾋ
ﾞ
ﾃ
ｰ
ｼ
ｮ

ﾝ
流
速
の
差
が
あ
る
条
件
下
に
お

い
て
，
高
速
部
で
発
生
し
た
ｷ
ｬ

ﾋ
ﾞ
ﾃ
ｰ
ｼ
ｮ
ﾝ
の
崩
壊
に
よ
っ
て
生
じ

る
浸
食

○
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

炭
素
鋼

低
合
金

鋼 銅
合
金

ポ
ン
プ
の
羽
根
車
等
で
流
体
と
機
械
構

成
部
分
と
の
相
対
速
度
が
大
き
く
な
っ

て
，
そ
の
場
所
の
静
圧
が
下
が
り
液
の

蒸
気
圧
程
度
に
な
る
と
き
，
そ
こ
に
生

じ
る
局
部
的
な
沸
騰
に
よ
っ
て
液
の
蒸

気
で
満
た
さ
れ
た
小
さ
な
気
泡
が
発
生

し
，
下
流
の
静
圧
の
比
較
的
高
い
場
所

で
急
激
に
消
滅
し
て
生
じ
る
大
き
な
衝

撃
圧
で
材
料
が
損
傷
を
受
け
る
事
象
で

あ
り
，
流
速
，
材
質
（
硬
さ
）
等
に

よ
っ
て
加
速
さ
れ
る
。

キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
の
発
生
が
想
定
さ
れ

る
部
位
（
ポ
ン
プ
羽
根
車
，
高
差
圧
減
圧

装
置
下
流
部
）
に
つ
い
て
想
定
要

○

液
滴
衝
撃

ｴ
ﾛ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｮ
ﾝ

（
LD

I）
／
ｴ
ﾛ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｮ

ﾝ

液
体
又
は
固
体
粒
子
の
衝
突
に

よ
る
機
械
的
作
用
に
よ
っ
て
生

じ
る
減
肉

○
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

炭
素
鋼

低
合
金

鋼 銅
合
金

ﾁ
ﾀ
ﾝ

,ﾁ
ﾀ
ﾝ

合
金

高
速
流
の
水
蒸
気
か
ら
凝
縮
し
て
小
滴

が
生
じ
る
よ
う
な
状
態
に
置
か
れ
た
部

位
は
，
液
滴
の
衝
突
に
よ
っ
て
材
料
に

損
傷
を
生
じ
る
。

又
，
タ
ー
ビ
ン
の
水
蒸
気
か
ら
凝
縮
し

た
水
は
固
定
羽
根
の
後
縁
か
ら
小
滴
と

な
っ
て
蒸
気
に
同
伴
さ
れ
，
高
速
回
転

し
て
い
る
回
転
羽
根
に
衝
突
し
て
損
傷

を
も
た
ら
す
。

高
減
圧
部
で
流
速
が
大
き
く
な
る
部
位

は
減
肉
が
発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
。

B
W

R
の
復
水
器
細
管
の
表
面
に
発
生
す

る
（
ド
ロ
ッ
プ
レ
ッ
ト
エ
ロ
ー
ジ
ョ

ン
）
。

小
滴
が
生
じ
る
よ
う
な
高
速
の
水
蒸
気
に

さ
ら
さ
れ
る
部
位
（
タ
ー
ビ
ン
羽
根
部
）

及
び
高
減
圧
部
で
流
速
が
大
き
く
な
る
部

位
は
想
定
要

○

腐
食
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

割
れ

疲
労

疲
労
割
れ

繰
返
し
応
力
に
よ
っ
て
静
的
強

度
よ
り
低
い
応
力
で
生
じ
る
破

壊

○
疲
労
強
度
は
材
料
，
形
状
，
応
力
状
態

及
び
環
境
に
よ
っ
て
影
響
を
受
け
る
。

環
境
の
影
響
に
つ
い
て
は
高
温
水
環
境

の
方
が
大
気
環
境
に
比
べ
て
疲
労
強
度

が
低
下
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。

疲
労
評
価
は

S-
N
曲
線
を
ベ
ー
ス
に
行

う
。

熱
成
層
が
生
じ
る
箇
所
に
お
い
て
，
そ

の
変
動
に
よ
っ
て
割
れ
発
生
の
可
能
性

が
あ
る
。

高
低
温
流
体
合
流
部
等
の
温
度
ゆ
ら
ぎ

が
生
じ
る
部
位
で
は
，
高
サ
イ
ク
ル
熱

疲
労
割
れ
に
よ
る
割
れ
発
生
の
可
能
性

が
あ
る
。

小
口
径
管
台
，
ポ
ン
プ
主
軸
，
熱
交
換

器
伝
熱
管
等
の
繰
返
し
応
力
が
発
生
す

る
部
位
は
高
サ
イ
ク
ル
疲
労
割
れ
の
可

能
性
が
あ
る
。

設
計
条
件
や
過
去
の
運
転
実
績
に
基
づ

き
，
工
学
的
判
断
に
よ
る
評
価
上
厳
し
い

部
位
に
つ
い
て
想
定
要

熱
成
層
が
生
じ
る
よ
う
な
配
管
に
お
い
て

想
定
要

高
低
温
流
体
合
流
部
等
に
お
い
て
想
定
要

小
口
径
管
台
，
ポ
ン
プ
主
軸
，
熱
交
換
器

伝
熱
管
等
に
お
い
て
想
定
要

○
疲
労
割

れ

腐
食
疲
労

腐
食
性
環
境
中
に
お
い
て
腐
食

部
を
起
点
と
し
た
繰
返
し
応
力

に
よ
っ
て
静
的
強
度
よ
り
低
い

応
力
で
生
じ
る
破
壊

○
腐
食
環
境
に
あ
り
繰
返
し
応
力
を
受
け

る
部
位
に
つ
い
て
，
腐
食
部
を
起
点
と

し
て
破
壊
を
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。

孔
食
等
の
生
じ
る
腐
食
性
環
境
中
で
繰
返

し
応
力
を
受
け
る
部
位
に
つ
い
て
想
定
要

○

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

炭
素
鋼

低
合
金

鋼 銅
合
金
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

割
れ

疲
労

2物
体
の
面
圧
が

19
.6

M
Pa
（

2k
gf

/m
m

2 ）
以
上
で
，
か
つ
相
対
す
べ
り
が
発
生
す
る

部
位
に
つ
い
て
想
定
要

イ
ン
ペ
ラ
と
の
接
合
が
焼
き
ば
め
の
ポ
ン

プ
の
主
軸
は
想
定
要

○
疲
労
割

れ

2物
体
の
面
圧
が

19
.6

M
Pa
（

2k
gf

/m
m

2 ）
未
満
，
又
は
相
対
す
べ
り
が
発
生
し
な
い

部
位
に
つ
い
て
は
想
定
不
要

×

互
い
に
押
し
つ
け
ら
れ
，
接
触

し
て
い
る
２
物
体
が
相
対
的
に

微
小
振
幅
の
繰
返
し
す
べ
り
運

動
を
し
て
お
り
，
さ
ら
に
接
触

面
に
外
部
荷
重
に
起
因
す
る
繰

返
し
応
力
が
作
用
し
た
時
に
生

じ
る
疲
労
損
傷

PW
R
の
ポ
ン
プ
の
主
軸
（
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼
）
や

蒸
気
発
生
器
（
ｲ
ﾝ
ｺ
ﾈ
ﾙ
）
に
お
い
て
過
去

に
損
傷
が
認
め
ら
れ
て
い
る
。
従
来
知

見
で
は
面
圧
が

19
.6

M
Pa
（

2k
gf

/m
m

2 ）
以
上
と
高
く
，
か
つ
相
対
す
べ
り
が
発

生
す
る
部
位
で
発
生
の
可
能
性
が
あ

る
。

○
ﾌ
ﾚ
ｯ
ﾃ
ｨ
ﾝ
ｸ
ﾞ

疲
労

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

炭
素
鋼

低
合
金

鋼 銅
合
金
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

①
B

W
R
，

PW
R
使
用
環
境
に
お
い
て
，

10
0℃

未
満
の
条
件
で
は
想
定
不
要

×

②
B

W
R
環
境
で

10
0℃

以
上
の
流
体
と
接

液
し
，

・
低
炭
素
オ
ー
ス
テ
ナ
イ
ト
系
ス
テ
ン
レ

ス
鋼
で
表
面
硬
化
層
の
存
在
が
否
定
で
き

な
い
部
位
に
つ
い
て
想
定
要

・
低
炭
素
化
さ
れ
て
い
な
い
オ
ー
ス
テ
ナ

イ
ト
系
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
で
は
，
引
張
り
残

留
応
力
が
高
く
，
材
料
中
に

C
r欠

乏
（
鋭

敏
化
域
）
が
み
ら
れ
る
溶
接
熱
影
響
部
等

の
高
残
留
応
力
部
で
想
定
要

○

③
PW

R
の
一
次
系
環
境
で
，
溶
存
酸
素
濃

度
を

5×
10

-9
（

5p
pb
）
以
下
，
塩
化
物
イ
オ
ン

濃
度
を

0.
05

×1
0-6

（
0.

05
pp

m
）
以
下
に
管
理

し
て
お
り
，
④
以
外
の
条
件
下
で
は

SC
C
発

生
の
可
能
性
が
極
め
て
小
さ
い
こ
と
か
ら
想
定

不
要

×

④
PW

R
の
一
次
系
環
境
で
閉
塞
部
位
等
一

時
的
に
酸
素
濃
度
が
高
く
な
る
部
位
に
つ

い
て
想
定
要

○

⑤
10

0℃
以
下
の
条
件
で
あ
っ
て
も
，
水
質

中
に
苛
性
ソ
ー
ダ
等
が
添
加
さ
れ
て
お

り
，
ア
ル
カ
リ
環
境
と
な
っ
て
い
る
場
合

に
は
想
定
要

○

SC
C

割
れ

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

材
料
の
腐
食
感
受
性
と
作
用
応

力
並
び
に
腐
食
環
境
が
重
な
り

合
っ
た
条
件
で
起
こ
る
割
れ

（
粒
界
割
れ
，
貫
粒
割
れ
を
含

む
）

粒
界
型

SC
C
：
低
炭
素
化
さ
れ
て
い
な

い
オ
ー
ス
テ
ナ
イ
ト
系
ス
テ
ン
レ
ス
鋼

に
お
い
て
，
引
張
り
残
留
応
力
が
高

く
，

C
r欠

乏
（
鋭
敏
化
域
）
が
み
ら
れ

る
溶
接
熱
影
響
部
で
は
，
高
温
環
境
中

で
SC

C
が
確
認
さ
れ
て
い
る
｡
（
鋭
敏
化

域
）

　
ま
た
，
低
炭
素
オ
ー
ス
テ
ナ
イ
ト
系

ス
テ
ン
レ
ス
鋼
で
は
，
強
加
工
さ
れ
た

加
工
硬
化
部
で
高
い
引
張
残
留
応
力
の

表
面
硬
化
層
に

SC
C
が
確
認
さ
れ
て
い

る
。

応
力
腐

食
割
れ

○
応
力
腐
食

割
れ
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

①
B

W
R
の
炉
水
は
溶
存
酸
素
濃
度
を

0.
2×

10
-6

(0
.2

pp
m

)以
下
，
塩
化
物
イ
オ
ン
濃
度
を

0.
1×

10
-6

(0
.1

pp
m

)以
下
で
管
理
し
て
お
り
，

こ
の
条
件
下
で
は

SC
C
発
生
の
可
能
性
が
極

め
て
低
い
こ
と
か
ら
想
定
不
要

×

②
PW

R
一
次
系
環
境
は
溶
存
酸
素
濃
度
を

5
×1

0-9
(5

pp
b)
以
下
，
塩
化
物
イ
オ
ン
濃
度
を

0.
05

×1
0-6

(0
.0

5p
pm

)以
下
に
管
理
し
て
お

り
，
⑤
以
外
の
条
件
下
で
は

SC
C
発
生
の
可

能
性
が
極
め
て
小
さ
い
こ
と
か
ら
想
定
不
要

×

③
炉
水
環
境
以
外
で
温
度
が

50
℃
以
下
の

部
位
は
想
定
不
要

×

④
B

W
R
の
炉
水
使
用
環
境
以
外
で
，
局
所

的
に
塩
素
濃
度
が
高
い
部
位
に
つ
い
て
は

想
定
要

○

⑤
PW

R
一
次
系
環
境
で
閉
塞
部
位
等
一
時

的
に
塩
素
濃
度
が
高
く
な
る
部
位
に
つ
い

て
は
想
定
要

○

⑥
ｵ
ｰ
ｽ
ﾃ
ﾅ
ｲ
ﾄ
系
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼
の
配
管
・
機
器

で
，
海
塩
粒
子
に
さ
ら
さ
れ
た
り
，
屋
外

設
備
及
び
屋
内
設
備
の
う
ち
外
気
が
直
接

流
入
す
る
扉
等
の
近
傍
に
あ
る
設
備
等
で

塩
分
を
含
む
大
気
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
も

の
，
あ
る
い
は
，
表
面
に
塩
分
を
含
む
ﾃ
ｰ

ﾌ
ﾟ
が
貼
り
付
け
ら
れ
，
濃
縮
作
用
を
受
け

る
可
能
性
の
あ
る
部
位
に
つ
い
て
は
想
定

要

○

割
れ

SC
C

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

応
力
腐
食

割
れ

○
材
料
の
腐
食
感
受
性
と
作
用
応

力
並
び
に
腐
食
環
境
が
重
な
り

合
っ
た
条
件
で
起
こ
る
割
れ

（
粒
界
割
れ
，
貫
粒
割
れ
を
含

む
）

貫
粒
型

SC
C
：
オ
ー
ス
テ
ナ
イ
ト
系
ス
テ
ン

レ
ス
鋼
は
塩
化
物
イ
オ
ン
が
存
在
す
る
水

溶
液
中
で
貫
粒
型

SC
C
が
生
じ
や
す
い
。

ま
た
，
大
気
接
触
側
に
お
い
て
，
海
塩
粒

子
が
付
着
し
，
塩
分
の
濃
縮
が
起
き
て
い
る

部
位
に
つ
い
て
も
，
同
様
に
貫
粒
型

SC
C

が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
（
建
設
後
に
機
器
表

面
に
塩
素
を
含
有
す
る
テ
ー
プ
等
を
貼
り

付
け
，
そ
の
塩
分
が
熱
サ
イ
ク
ル
を
経
る
等

に
よ
っ
て
濃
縮
し
た
表
面
に
お
い
て
も
同
様

で
あ
る
）

応
力
腐

食
割
れ
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

中
性
子
照
射
量
が
下
記
の
値
を
超
え
る
部

位
に
つ
い
て
想
定
要

B
W

R
：

5×
10

24
n/

m
2 (

SU
S3

04
)
(

E>
1M

eV
)

　
　

1×
10

25
n/

m
2 (

SU
S3

16
)
(

E>
1M

eV
)

PW
R
：

1×
10

25
n/

m
2 (

E>
0.

1M
eV

)

○

中
性
子
照
射
量
が
下
記
の
値
以
下
の
部
位

に
つ
い
て
は
想
定
不
要

B
W

R
：

5×
10

24
n/

m
2 (

SU
S3

04
)
(

E>
1M

eV
)

　
　

1×
10

25
n/

m
2 (

SU
S3

16
)
(

E>
1M

eV
)

PW
R
：

1×
10

25
n/

m
2 (

E>
0.

1M
eV

)

×

PW
R
一
次
系
の
高
温
環
境
で
使
用
さ
れ
て

い
る

60
0合

金
，

69
0合

金
に
つ
い
て
は
想

定
要

過
去
に
ﾄ
ﾗ
ﾌ
ﾞ
ﾙ
を
経
験
し
て
い
る
炉
内
構
造

物
支
持
ﾋ
ﾟ
ﾝ
，
た
わ
み
ﾋ
ﾟ
ﾝ
（

X
-7

50
合
金
）

も
想
定
要

○

B
W

R
の
ニ
ッ
ケ
ル
基
合
金
に
つ
い
て
は
想

定
要

○

貫
粒
型

SC
C
：
塩
化
物
イ
オ
ン
が
存
在
す
る

水
溶
液
中
で

SC
C
が
発
生
す
る
可
能
性
が

あ
る
。

鉛
が
原
子
炉
冷
却
材
中
に
混
入
し
た
場

合
，
高
負
荷
応
力
（
残
留
応
力
含
む
）
下
に

あ
る
部
位
で

SC
C
が
確
認
さ
れ
て
い
る
。

ニ
ッ
ケ
ル
基
合
金
は
オ
ー
ス
テ
ナ
イ
ト
系

ス
テ
ン
レ
ス
鋼
に
比
べ
耐
食
性
に
優
れ
て

お
り
想
定
不
要

海
外
ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ﾄ
で
誤
っ
て
鉛
ｼ
ｰ
ﾄ
を
蒸
気
発
生

器
水
室
に
放
置
し
た
た
め

SC
C
が
発
生
し

た
事
例
が
あ
る
が
施
工
不
良
で
あ
り
想
定

不
要

×

○
材
料
の
腐
食
感
受
性
と
作
用
応

力
並
び
に
腐
食
環
境
が
重
な
り

合
っ
た
条
件
で
起
こ
る
割
れ

（
粒
界
割
れ
，
貫
粒
割
れ
を
含

む
）

応
力
腐
食

割
れ

SC
C

照
射
誘
起
型

SC
C
：
オ
ー
ス
テ
ナ
イ
ト

系
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
は
中
性
子
照
射
を
受

け
る
と

SC
C
の
感
受
性
を
示
す
。

粒
界
型

SC
C
：
軽
水
炉
の
一
次
系
環
境

下
に
お
い
て

SC
C
感
受
性
が
あ
る
こ
と

が
知
ら
れ
て
お
り
，
応
力
が
高
く
高
温

に
さ
ら
さ
れ
る
部
位
に

SC
C
が
確
認
さ

れ
て
い
る
。

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

応
力
腐

食
割
れ

割
れ
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

照
射
誘
起
型

SC
C
：
高
い
中
性
子
照
射

を
受
け
た
場
合
，
発
生
の
可
能
性
が
あ

る
。

高
照
射
を
受
け
る
部
位
に
つ
い
て
は

SC
C

の
感
受
性
を
示
す
可
能
性
が
あ
り
想
定
要

○

銅
合
金

給
水
加
熱
器
の
製
作
当
初
等
に
お
い

て
，
伝
熱
管
外
面
に
傷
が
つ
き
残
留
応

力
が
存
在
し
て
い
る
部
位
で
，
か
つ
，

管
板
と
細
管
と
の
隙
間
等
腐
食
環
境
に

あ
る
場
合
に
お
い
て
は
，
長
期
間
の
運

転
の
間
に
応
力
腐
食
割
れ
の
成
長
が
考

え
ら
れ
る
。

銅
合
金
製
の
伝
熱
管
を
用
い
，
か
つ
，
ア

ル
カ
リ
雰
囲
気
に
あ
る
機
器
に
つ
い
て
は

想
定
要

○

低
合
金

鋼
，
高

張
力
鋼

タ
ー
ビ
ン
に
お
い
て
は
長
時
間
運
転
後

に
低
圧
タ
ー
ビ
ン
円
板
の
翼
溝
部
に
応

力
腐
食
割
れ
の
兆
候
が
認
め
ら
れ
た
と

い
う
海
外
事
例
が
あ
っ
た
。

蒸
気
タ
ー
ビ
ン
低
圧
ロ
ー
タ
に
使
用
さ
れ

る
 3

.5
%

N
iC

rM
oV

鋼
に
お
い
て
は
，
降
伏

応
力

68
6M

Pa
(

70
kg

/m
m

2 )
以
上
で
あ
れ
ば

SC
C
の
発
生
の
可
能
性
が
あ
り
想
定
要

な
お
，
低
合
金
鋼
配
管
等
，
タ
ー
ビ
ン

ロ
ー
タ
材
に
比
べ
て
強
度
レ
ベ
ル
が
低
い

も
の
は
想
定
不
要

高
張
力
鋼
の
ボ
ル
ト
に
は
想
定
要

（
IG

A
LL

）

○

高
張
力

鋼
，
低

合
金

鋼
，
ス

テ
ン
レ

ス
鋼
，

炭
素
鋼

フ
ラ
ン
ジ
部
等
か
ら
内
部
流
体
で
あ
る

ほ
う
酸
水
の
漏
え
い
に
よ
り
応
力
腐
食

割
れ
発
生
の
可
能
性
が
考
え
ら
れ
る
。

（
IG

A
LL

）

フ
ラ
ン
ジ
部
等
か
ら
内
部
流
体
（
ほ
う
酸

水
）
の
漏
え
い
が
認
め
ら
れ
た
場
合
等
に

つ
い
て
は
想
定
要

○

応
力
腐

食
割
れ

割
れ

SC
C

材
料
の
腐
食
感
受
性
と
作
用
応

力
並
び
に
腐
食
環
境
が
重
な
り

合
っ
た
条
件
で
起
こ
る
割
れ

（
粒
界
割
れ
，
貫
粒
割
れ
を
含

む
）

応
力
腐
食

割
れ

○
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

割
れ

SC
C

硫
化
物
応

力
腐
食
割

れ

湿
潤

H
2S
環
境
中
に
お
い
て
化
学

反
応
に
よ
っ
て
発
生
し
た
水
素

が
鋼
中
に
侵
入
し
，
応
力
集
中

部
に
集
積
し
て
発
生
す
る
脆
性

破
壊

×
A

－
－

－
－

応
力
腐

食
割
れ

遅
れ
破

壊
遅
れ
破
壊

応
力
が
加
わ
っ
て
い
る
金
属
中

に
原
子
状
の
水
素
が
拡
散
侵
入

し
て
発
生
す
る
脆
性
破
壊

○
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

高
張
力

鋼

弁
の
弁
棒
（

SU
S6

30
，

SU
S4

03
）
等
で

遅
れ
破
壊
が
確
認
さ
れ
て
い
る
が
，
遅

れ
破
壊
の
対
象
と
な
る
の
は
，
高
張
力

鋼
，
析
出
硬
化
型
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
の
よ

う
な
微
細
な
組
織
を
有
し
，
内
部
応
力

の
高
い
金
属
で
あ
り
，
引
張
り
応
力
が

存
在
し
て
い
る
部
位
で
問
題
と
な
る
と

考
え
ら
れ
る
。

0.
2%

 耐
力
が

98
0M

Pa
(

10
0k

gf
/m

m
2 )
以

下
で
高
張
力
鋼
を
使
用
し
て
い
る
部
位
に

つ
い
て
想
定
不
要

弁
棒
に
つ
い
て
は
過
去
に
経
験
し
て
い
る

た
め
想
定
要

た
だ
し
，
バ
ッ
ク
シ
ー
ト
部
に
過
大
な
応

力
が
発
生
し
な
い
よ
う
な
操
作
を
実
施
し

て
い
る
場
合
は
想
定
不
要

○
遅
れ
破

壊

粒
界
腐

食
割
れ

粒
界
腐
食

割
れ

多
結
晶
体
の
結
晶
粒
境
界
が
選

択
的
に
浸
食
を
受
け
，
発
生
す

る
割
れ

○
(P

W
R

)
×

(B
W

R
)

A
(B

W
R

)

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

PW
R
蒸
気
発
生
器
の
伝
熱
管
に
お
い
て

2
次
冷
却
水
の
遊
離
ア
ル
カ
リ
の
濃
縮
と

酸
化
銅
等
に
よ
る
酸
化
性
雰
囲
気
が
重

畳
し
て
，
粒
界
腐
食
割
れ
を
経
験
し
て

い
る
。

PW
R
の
蒸
気
発
生
器
の
伝
熱
管
に
お
い
て

想
定
要

○
粒
界
腐

食
割
れ

ク
ラ
ッ

ド
下
割

れ (U
C

C
)

ク
ラ
ッ
ド

下
割
れ

(U
C

C
)

内
張
り
等
を
溶
接
し
た
際
に
，

大
入
熱
で
実
施
し
た
場
合
に
発

生
す
る
母
材
の
割
れ

○
炭
素
鋼

低
合
金

鋼

海
外
プ
ラ
ン
ト
の
原
子
炉
圧
力
容
器
に

お
い
て
経
験
し
て
い
る
。

溶
接
条
件
が
十
分
に
管
理
さ
れ
て
い
る
場

合
発
生
の
可
能
性
は
小
さ
い
が
，
海
外
プ

ラ
ン
ト
で
経
験
が
あ
る

A
ST

M
 S

A
50

8
C

la
ss

2材
で
溶
接
条
件
が
十
分
に
管
理
さ
れ

て
い
な
い
場
合
，
想
定
要

ポ
ン
プ
に
つ
い
て
も
検
討
要
（

IG
A

LL
）

○
ク
ラ
ッ

ド
下
割

れ

割
れ

照
射
誘

起
割
れ

照
射
誘
起

割
れ

制
御
棒
先
端
部
で
中
性
子
吸
収

体
の
ス
ウ
ェ
リ
ン
グ
と
被
覆
管

の
照
射
脆
化
が
重
畳
し
発
生
す

る
割
れ

○
(P

W
R

)
×

(B
W

R
)

A
(B

W
R

)

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

海
外
プ
ラ
ン
ト
の
制
御
棒
ク
ラ
ス
タ
被

覆
管
で
経
験
し
て
い
る
。

制
御
棒
ク
ラ
ス
タ
被
覆
管
に
つ
い
て
想
定

要
○

照
射
誘

起
割
れ

32 
P005：202X

公
衆

審
査

用



凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

材
質

変
化

熱
劣
化

熱
時
効

材
料
が
，
長
時
間
高
温
に
さ
ら

さ
れ
る
こ
と
に
よ
る
靭
性
の
低

下

○
オ
ー
ス
テ
ナ
イ
ト
系
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
は
軽

水
炉
の
使
用
条
件
で
は
，
熱
時
効
に
よ
る

有
意
な
材
料
特
性
の
変
化
が
生
じ
な
い
こ

と
が
確
認
さ
れ
て
お
り
想
定
不
要

×

高
温
で
使
用
さ
れ
る
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
鋳
鋼

に
つ
い
て
は
想
定
要

○

マ
ル
テ
ン
サ
イ
ト
系
ス
テ
ン
レ
ス
鋼

（
析
出
硬
化
型
も
含
む
）
は
、
熱
時
効

に
よ
り
材
料
特
性
が
変
化
し
、

30
0℃

程
度
で
、
靭
性
が
低
下
す
る
と
い
う
知
見

が
得
ら
れ
て
い
る
。

国
外
プ
ラ
ン
ト
で
は
弁
棒
の
損
傷
事
例

が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

（
IG

A
LL

）

高
温
で
使
用
さ
れ
る
マ
ル
テ
ン
サ
イ
ト
系

ス
テ
ン
レ
ス
鋼
の
弁
棒
に
つ
い
て
は
、
想

定
要

た
だ
し
、
バ
ッ
ク
シ
ー
ト
部
に
過
大
な
応

力
が
発
生
し
な
い
よ
う
な
運
用
や
形
状
不

連
続
部
に
過
大
な
応
力
集
中
を
生
じ
な
い

よ
う
な
設
計
を
行
っ
て
い
る
場
合
、
材
料

の
初
期
強
度
を
低
く
抑
え
る
熱
処
理
条
件

を
施
し
た
材
料
な
ど
熱
時
効
を
考
慮
し
た

材
料
を
使
用
し
て
い
る
場
合
は
想
定
不
要

○

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

炭
素
鋼

低
合
金

鋼

高
温
に
さ
ら
さ
れ
る
部
位
が
問
題
と
な

る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。

熱
時
効
温
度
及
び
時
間
等
が
特
性
変
化

に
影
響
を
与
え
る
。

軽
水
炉
の
使
用
条
件
で
は
，
熱
時
効
に
よ

る
有
意
な
材
料
特
性
の
変
化
が
生
じ
な
い

こ
と
が
確
認
さ
れ
て
お
り
想
定
不
要

×

シ
グ
マ
相

脆
化

56
5 ～

93
0 ℃

で
長
時
間
加
熱
さ

れ
る
と
生
じ
る
シ
グ
マ
相
析
出

に
よ
る
脆
化

×
A

－
－

－
－

－

焼
き
戻
し

脆
化

低
合
金
鋼
で
は
焼
き
戻
し
に
際

し
て
，

37
0～

57
0℃

の
温
度
間

を
除
冷
す
る
，
又
は
こ
の
温
度

範
囲
で
短
時
間
保
持
す
る
こ
と

で
生
じ
る
靭
性
の
低
下

×
A

－
－

－
－

－熱
時
効

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

オ
ー
ス
テ
ナ
イ
ト
系
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
鋳

鋼
は
熱
時
効
に
よ
っ
て
有
意
に
材
料
特

性
が
変
化
し

30
0℃

程
度
で
，
靭
性
が
低

下
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
が
，
そ

の
傾
向
は
時
効
温
度
が
高
い
程
，
フ
ェ

ラ
イ
ト
量
が
多
い
程
顕
著
と
な
る
。
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

材
質

変
化

劣
化

中
性
子
照

射
に
よ
る

靭
性
低
下

材
料
の
中
性
子
照
射
に
よ
る
靭

性
の
低
下

○
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

照
射
効
果
（
脆
化
）
の
程
度
は
中
性
子

照
射
量
等
に
依
存
す
る
が
，
照
射
量
が

1
×1

024
n/

m
2 (

E>
0.

1M
eV

)
(

PW
R
)
，
約

3
×1

024
n/

m
2 (

E>
1M

eV
)
(

B
W

R
)
以
上
で

伸
び
，
絞
り
の
低
下
の
可
能
性
が
あ

る
。

照
射
量
が

1×
10

24
n/

m
2 (

E>
0.

1M
eV

)

(
PW

R
)
，
約

3×
10

24
n/

m
2 (

E>
1M

eV
)

(
B

W
R
)
以
上
の
高
照
射
部
位
に
つ
い
て
想

定
要

○

炭
素
鋼

低
合
金

鋼

原
子
炉
圧
力
容
器
サ
ポ
ー
ト
は
，
低
温

で
の
低
エ
ネ
ル
ギ
ー
中
性
子
照
射
に

よ
っ
て
靭
性
低
下
の
可
能
性
が
あ
る
。

原
子
炉
圧
力
容
器
サ
ポ
ー
ト
は
検
討
要

○

中
性
子
照

射
脆
化

中
性
子
照
射
に
よ
る
関
連
温
度

の
上
昇
や
上
部
棚
吸
収
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
低
下

○
低
合
金

鋼
照
射
効
果
（
脆
化
）
の
程
度
は
中
性
子

照
射
量
等
に
依
存
す
る
が
，
照
射
量
が

1
×1

021
n/

m
2 (

E>
1M

eV
)
以
上
で
材
料
特

性
変
化
の
可
能
性
が
あ
る
。

照
射
量
が

1×
10

21
n/

m
2 (

E>
1M

eV
)
以
上
の

高
照
射
部
位
に
つ
い
て
想
定
要

○

中
性
子
吸

収
能
力
低

下

中
性
子
吸
収
体
の
中
性
子
吸
収

に
よ
る
能
力
の
低
下

○
中
性
子

吸
収
体

中
性
子
吸
収
体
は
中
性
子
吸
収
に
よ
っ

て
そ
の
成
分
元
素
が
中
性
子
吸
収
断
面

積
の
小
さ
な
元
素
へ
と
変
換
さ
れ
る
た

め
，
中
性
子
吸
収
能
力
は
低
下
す
る
。

制
御
棒
等
の
中
性
子
吸
収
体
に
つ
い
て
想

定
要

○

劣
化

ゴ
ム
，
樹
脂
等
の
熱
，
放
射

線
，
水
分
等
の
影
響
に
よ
る
性

能
の
低
下

○
ゴ
ム

樹
脂

定
期
的
に
取
替
え
を
行
わ
な
い
ゴ
ム
，

樹
脂
等
は
熱
，
放
射
線
，
水
分
等
の
影

響
に
よ
っ
て
性
能
が
低
下
す
る
可
能
性

が
あ
る
。

ゴ
ム
，
樹
脂
等
に
つ
い
て
想
定
要

○

劣
化
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

材
質

変
化

熱
劣
化

水
素
浸
食

高
温
高
圧
水
素
環
境
下
の
金
属

表
面
に
お
い
て
熱
解
離
し
た
原

子
状
水
素
が
鋼
中
に
侵
入
し
て

炭
化
物
や
固
溶
酸
素
と
反
応
し

て
メ
タ
ン
気
泡
を
生
成
し
，
そ

の
成
長
，
合
体
に
よ
っ
て
き
裂

を
形
成
し
て
生
じ
る
材
料
の
強

度
，
靭
性
の
低
下

×
A

－
－

－
－

劣
化

そ
の

他
ｸ
ﾘ
ｰ
ﾌ
ﾟ
破

壊
ク
リ
ー
プ
温
度
域
（
融
点
の
約

1/
2以

上
）
に
お
い
て
発
生
す
る

時
間
依
存
的
破
壊

○
高
温
で
応
力
を
受
け
る
部
位
に
つ
い
て

発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
。

ｸ
ﾘ
ｰ
ﾌ
ﾟ
疲

労
割
れ

ク
リ
ー
プ
温
度
域
で
繰
返
し
応

力
を
受
け
る
こ
と
に
起
因
す
る

破
壊

○
高
温
で
繰
返
し
応
力
を
受
け
る
部
位
に

つ
い
て
発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
。

ｸ
ﾘ
ｰ
ﾌ
ﾟ
脆

化
ク
リ
ー
プ
温
度
領
域
で
破
断
延

性
の
低
い
溶
接
熱
影
響
部
に
ク

リ
ー
プ
変
形
で
生
じ
る
応
力
が

集
中
す
る
こ
と
で
発
生
す
る
破

壊

○
高
温
で
応
力
を
受
け
る
溶
接
部
位
に
つ

い
て
発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
。

変
形

応
力
緩
和

材
料
に
一
定
の
温
度
及
び
応
力

が
加
え
ら
れ
た
状
態
に
お
い
て

生
じ
る
時
間
依
存
型
の
応
力
低

下
に
よ
る
変
形

○
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

炭
素
鋼

低
合
金

鋼 銅
合
金

高
温
に
さ
ら
さ
れ
る
締
結
部
位
及
び
バ

ネ
特
性
を
要
求
さ
れ
る
部
位
｡

一
般
に
温
度
が
高
い
程
そ
の
傾
向
は
著

し
く
な
り
，
炭
素
鋼
で
は

35
0℃

以
上
，

ス
テ
ン
レ
ス
鋼
は

60
0℃

以
上
で
有
意
な

変
化
を
生
じ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
又
，

中
性
子
照
射
を
受
け
た
場
合
締
結
部
に

お
け
る
締
め
付
け
力
低
下
の
可
能
性
が

あ
る
。

炉
心
部
締
め
付
け
部
及
び
高
温
に
さ
ら
さ

れ
る
バ
ネ
・
ス
プ
リ
ン
グ
部
材
等
に
つ
い

て
は
想
定
要

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
テ
ン

ド
ン
等
に
も
想
定
（
緊
張
力
低
下
）
要

（
IG

A
LL

）

○
変
形

D
G
，
ボ
イ
ラ
ー
等
で
高
温
で
使
用
さ
れ
る

部
位
に
つ
い
て
想
定
要

そ
れ
以
外
の
，
炭
素
鋼
，
低
合
金
鋼
に
お

い
て
は

37
0℃

以
下
，
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
，

ニ
ッ
ケ
ル
基
合
金
に
お
い
て
は

42
5℃

以
下

の
部
位
に
つ
い
て
は
想
定
不
要

注
記
　

37
0℃

及
び

42
5℃

は
，

A
SM

E
B

oi
le

r a
nd

 P
re

ss
ur

e 
V

es
se

l C
od

e 
Se

ct
io

n
Ⅲ

 “
R

ul
es

 fo
r C

on
st

ru
ct

io
n 

of
 N

uc
le

ar
Po

w
er

 P
la

nt
 C

om
po

ne
nt

s”
の

70
0ﾟ

F及
び

80
0 ﾟ

Fに
併
記
さ
れ
て
い
る
値
。

○
ｸ
ﾘ
ｰ
ﾌ
ﾟ

炭
素
鋼

ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

低
合
金

鋼

ｸ
ﾘ
ｰ
ﾌ
ﾟ
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

そ
の

他
変
形

照
射
下
ｸ

ﾘ
ｰ
ﾌ
ﾟ

材
料
に
一
定
の
照
射
及
び
応
力

が
加
え
ら
れ
た
状
態
に
お
い
て

生
じ
る
時
間
依
存
型
変
形

○
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

高
い
中
性
子
照
射
を
受
け
る
部
位
で

は
，
発
生
の
可
能
性
が
あ
る
。

炉
内
構
造
物
等
の
高
照
射
領
域
に
お
い
て

想
定
要

○
変
形

ﾗ
ﾁ
ｪ
ｯ
ﾃ
ｨ
ﾝ

ｸ
ﾞ

一
定
の
静
的
応
力
が
作
用
し
て

い
る
部
材
に
塑
性
変
形
な
ど
の

繰
返
し
に
よ
っ
て
負
荷
方
向
に

生
じ
る
永
久
変
形

×
設
計

上
，
考

慮
し
て

い
る
。

－
－

－
－

ｽ
ｳ
ｪ
ﾘ
ﾝ
ｸ
ﾞ

（
体
積
膨

張
）

材
料
に
一
定
以
上
の
中
性
子
照

射
が
加
え
ら
れ
る
と
体
積
膨
張

を
生
じ
る
現
象

○
ｵ
ｰ
ｽ
ﾃ
ﾅ
ｲ
ﾄ

系 ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

高
い
中
性
子
照
射
を
受
け
る
部
位
で

は
，
発
生
の
可
能
性
が
あ
る
。

炉
内
構
造
物
等
の
高
照
射
領
域
に
お
い
て

想
定
要

○

ﾃ
ﾞﾝ
ﾃ
ｨﾝ

ｸ
ﾞ
蒸
気
発
生
器
管
支
持
板
ク
レ
ビ

ス
部
の
腐
食
生
成
物
の
成
長
に

よ
る
伝
熱
管
の
圧
迫
に
よ
る
変

形

○
(P

W
R

)
×

(B
W

R
)

A
(B

W
R

)

－
炭
素
鋼
製
管
支
持
板
が
ク
レ
ビ
ス
部
に

お
い
て
腐
食
す
る
と
そ
の
腐
食
生
成
物

は
元
の
体
積
よ
り
増
大
す
る
た
め
発
生

す
る
。

PW
R
の
蒸
気
発
生
器
管
支
持
板
ク
レ
ビ
ス

部
に
想
定
要

○

変
形

大
型
鋳
物
に
生
じ
る
ひ
ず
み

○
鋳
鋼

タ
ー
ビ
ン
車
室
の
よ
う
に
大
型
鋳
物
で

か
つ
構
造
が
複
雑
な
機
器
に
つ
い
て
は

影
響
が
あ
る
。

高
圧
タ
ー
ビ
ン
の
外
部
車
室
に
つ
い
て
は

想
定
要

○

36 
P005：202X

公
衆

審
査

用



凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

そ
の

他
盛
金
は
く

離
盛
金
部
の
機
械
的
削
れ
や
母
材

と
の
膨
張
差
に
よ
る
き
裂
に
よ

る
は
く
離

○
肉
盛
金

属 （
ｽ
ﾃ
ﾗ
ｲ

ﾄ
,ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ

鋼
,ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ

基
合

金
）

材
料
間
の
膨
張
係
数
の
差
，
使
用
時
の

温
度
変
化
，
機
械
的
応
力
等
の
影
響
に

よ
っ
て
生
じ
る
。

タ
ー
ビ
ン
軸
受
部
の
盛
金
部
は
想
定
要

○

は
く
離

ラ
イ
ニ
ン
グ
材
の
削
れ
，
膨
張

差
に
よ
る
き
裂
，
化
学
的
劣

化
，
水
等
の
浸
透
等
に
よ
る
は

く
離
，

及
び
滑
り
部
の
テ
フ
ロ

ン
加
工
等
の
は
く
離

○
炭
素
鋼

＋ ﾗ
ｲ
ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞ

炭
素
鋼

＋ 塗
装

炭
素
鋼
で
海
水
系
に
使
用
さ
れ
て
い
る

部
位
に
は
ラ
イ
ニ
ン
グ
が
な
さ
れ
て
い

る
が
，
経
時
的
な
材
質
劣
化
や
海
生
物

等
の
異
物
に
よ
る
損
傷
等
を
経
験
し
て

い
る
。

炭
素
鋼
製
機
器
等
に
は
塗
装
が
施
さ
れ

て
い
る
が
，
経
時
的
な
劣
化
に
よ
っ
て

は
く
離
を
経
験
し
て
い
る
。

海
水
系
統
設
備
で
ラ
イ
ニ
ン
グ
さ
れ
て
い

る
部
位
に
つ
い
て
想
定
要

屋
外
設
備
の
塗
装
に
つ
い
て
は
想
定
要

滑
り
部
の
テ
フ
ロ
ン
加
工
に
つ
い
て
は
想

定
要

○

緩
み

緩
み

ネ
ジ
部
の
振
動
等
に
よ
る
締
結

力
の
低
下

○
締
結
部

締
結
部
の
振
動
及
び
熱
影
響
に
よ
っ
て

緩
み
を
生
じ
る
。

廻
り
止
め
の
処
置
が
さ
れ
て
お
ら
ず
，
長

期
間
再
締
め
付
け
が
さ
れ
て
い
な
い
部
位

に
つ
い
て
想
定
要
（

IG
A

LL
）

○
緩
み

異
物
付

着
異
物
付
着

異
物
の
付
着
に
よ
る
流
路
の
減

少
及
び
閉
塞
等
に
よ
っ
て
発
生

す
る
性
能
低
下

○
ｽ
ﾃ
ﾝ
ﾚ
ｽ
鋼

銅
合
金

ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

ﾁ
ﾀ
ﾝ

,ﾁ
ﾀ
ﾝ

合
金

熱
交
換
器
の
伝
熱
管
等
熱
伝
達
特
性
を

要
求
さ
れ
る
部
位
等
で
は
異
物
付
着
が

性
能
低
下
に
つ
な
が
る
。
海
水
系
の
熱

交
換
器
で
海
生
物
付
着
を
経
験
し
て
い

る
。

海
水
環
境
等
水
質
管
理
さ
れ
て
い
な
い
環

境
で
異
物
付
着
が
性
能
に
影
響
を
及
ぼ
す

部
位
に
つ
い
て
は
想
定
要

○
異
物
付

着 （
ｽ
ｹ
ｰ
ﾙ

付
着
）

は
く
離

は
く
離
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凡
例
　
○
：
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想
定
不
要
な
経
年
劣
化
事
象

A：
軽
水
炉
の
使
用
環
境
上
該
当
す
る
部
位
は
な
い

経
年
劣
化
事
象
一
覧
表
（
機
械
編
）

第
１
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

第
２
段
階
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

工
業
材
料
で
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

使
用
材
料
ご
と
に
想
定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象

損
傷

経
年
劣
化
事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

定
　
　
義

経
年
劣

化
事
象

の
分
類

軽
水
炉
で

考
慮
す
べ
き

事
象

想
定
要
否
の
検
討

要
否

発
生
部
位
と
要
因

主
要

材
料

そ
の

他
固
着

固
着

滑
り
部
の
摩
擦
抵
抗
増
大
に
よ

る
動
作
不
良

○
－

長
期
に
わ
た
っ
て
使
用
す
る
滑
り
部

は
，
異
物
，
塵
埃
，
潤
滑
油
劣
化
等
に

よ
る
摩
擦
抵
抗
増
大
に
よ
っ
て
固
着
す

る
可
能
性
が
あ
る
。

異
物
，
塵
埃
の
付
着
や
潤
滑
油
劣
化
等
の

可
能
性
が
あ
る
滑
り
部
に
つ
い
て
想
定
要

○
固
着

素
線
切

れ
素
線
切
れ

ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
の
巻
き
取
り
の

繰
り
返
し
に
よ
る
素
線
切
れ

○
－

ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
は
，
巻
き
取
り
の
繰
り

返
し
に
よ
る
素
線
切
れ
の
可
能
性
が
あ

る
。

ク
レ
ー
ン
等
の
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
に
つ
い
て

想
定
要

○
素
線
切

れ

耐
火
物
の

減
肉

高
温
で
使
用
さ
れ
る
耐
火
物
の

焼
却
灰
の
溶
融
物
，
ハ
ロ
ゲ
ン

ガ
ス
等
に
よ
る
浸
食
，
減
肉

○
耐
火
物

高
温
で
使
用
さ
れ
る
耐
火
レ
ン
ガ
は
発

生
の
可
能
性
が
あ
る
。

耐
火
レ
ン
ガ
に
つ
い
て
想
定
要

○

耐
火
物
の

割
れ

温
度
変
化
に
よ
る
耐
火
物
の
割

れ
○

耐
火
物

耐
火
キ
ャ
ス
タ
ブ
ル
は
起
動
，
停
止
時

の
温
度
変
化
に
よ
っ
て
割
れ
が
発
生
す

る
可
能
性
が
あ
る
。

耐
火
キ
ャ
ス
タ
ブ
ル
に
つ
い
て
想
定
要

○

耐
火
物

の
浸

食
，
割

れ

耐
火
物

の
浸
食

，
割
れ
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凡
例

　
○

：
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

　
×

：
想

定
不

要
な

経
年

劣
化

事
象

＊
：

そ
の

他
一

般
的

な
機

械
的

経
年

劣
化

に
つ

い
て

は
機

械
編

に
記

載

経
年

劣
化

事
象

一
覧

表
（

電
気

・
計

装
に

係
わ

る
機

械
編

）
（

＊
）

第
１

段
階

ス
ク

リ
ー

ニ
ン

グ
第

２
段

階
ス

ク
リ

ー
ニ

ン
グ

工
業

材
料

で
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

使
用

材
料

ご
と

に
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

損
傷

経
年

劣
化

事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

摩
耗

凝
着

摩
耗

滑
り

部
，

摩
擦

面
の

実
接

触
部

に
お

け
る

微
視

的
な

凝
着

に
起

因
す

る
摩

耗

○
ﾎ
ﾜ
ｲ
ﾄ
ﾒ
ﾀ
ﾙ

進
行

の
程

度
は

材
料

の
組

み
合

わ
せ

，
雰

囲
気

，
荷

重
，

速
度

等
で

異
な

る
が

，
回

転
機

器
の

軸
受

部
等

の
滑

り
部

が
対

象
と

な
る

。

構
造

上
摩

擦
や

滑
り

が
考

え
ら

れ
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要
○

摩
耗

腐
食

全
面

腐
食

局
部

電
池

作
用

に
よ

る
，

表
面

の
一

様
な

腐
食

○
炭

素
鋼

低
合

金
鋼

ア
ル

ミ
ニ

ウ
ム

合
金

銅
合

金
黄

銅
ケ

イ
素

鋼

腐
食

性
の

環
境

に
さ

ら
さ

れ
る

部
位

で
問

題
と

な
る

こ
と

が
考

え
ら

れ
る

。
腐

食
性

の
強

い
環

境
及

び
温

度
が

高
い

場
合

に
加

速
さ

れ
る

。

防
錆

剤
の

注
入

さ
れ

た
環

境
以

外
の

環
境

に
あ

る
部

位
に

つ
い

て
は

想
定

要

○
腐

食

SC
C

応
力

腐
食

割
れ

材
料

の
腐

食
感

受
性

と
作

用
応

力
並

び
に

腐
食

環
境

が
重

な
り

合
っ

た
条

件
で

起
こ

る
割

れ
（

粒
界

割
れ

，
貫

粒
割

れ
を

含
む

）

○
M

n-
C

r合
金

タ
ー

ビ
ン

発
電

機
用

リ
テ

ー
ニ

ン
グ

リ
ン

グ
材

に
お

い
て

，
高

速
回

転
に

よ
る

応
力

，
焼

ば
め

応
力

及
び

環
境

に
お

け
る

温
度

・
湿

度
が

重
畳

し
て

応
力

腐
食

割
れ

が
考

え
ら

れ
る

。

定
検

中
等

，
リ

テ
ー

ニ
ン

グ
リ

ン
グ

表
面

に
結

露
を

発
生

さ
せ

る
こ

と
が

あ
り

う
る

の
で

想
定

要

○
応

力
腐

食
割

れ

疲
労

疲
労

割
れ

繰
返

し
応

力
に

起
因

し
て

静
的

強
度

よ
り

低
い

応
力

で
生

じ
る

破
壊

○
ア

ル
ミ

ニ
ウ

ム
合

金
ｴ
ﾎ
ﾟ
ｷ
ｼ
樹

脂
ケ

イ
素

鋼
合

金
鋼

等
の

強
度

部
材

強
度

部
材

は
，

材
料

，
形

状
，

応
力

状
態

及
び

環
境

に
よ

っ
て

影
響

を
受

け
る

。

設
計

条
件

や
過

去
の

運
転

実
績

に
基

づ
き

工
学

的
判

断
に

よ
る

評
価

上
厳

し
い

部
位

に
つ

い
て

想
定

要

○
疲

労

割
れ

疲
労

ﾌ
ﾚ
ｯ
ﾃ
ｨ
ﾝ

ｸ
ﾞ
疲

労
互

い
に

押
し

つ
け

ら
れ

，
接

触
し

て
い

る
２

物
体

が
相

対
的

に
微

小
振

幅
の

繰
返

し
す

べ
り

運
動

を
し

て
お

り
，

さ
ら

に
接

触
面

に
外

部
荷

重
に

起
因

す
る

繰
返

し
応

力
が

作
用

し
た

時
に

生
じ

る
疲

労
損

傷

○
ﾆ
ｯ
ｹ
ﾙ
基

合
金

タ
ー

ビ
ン

発
電

機
主

軸
に

お
い

て
，

材
質

の
組

合
せ

，
材

料
の

硬
度

等
で

異
な

る
が

疲
労

損
傷

す
る

こ
と

が
考

え
ら

れ
る

。

タ
ー

ビ
ン

発
電

機
主

軸
に

お
い

て
，

フ
レ

ッ
テ

ィ
ン

グ
発

生
の

可
能

性
を

否
定

で
き

な
い

の
で

想
定

要

○
疲

労

減
肉

割
れ

軽
水

炉
で

考
慮

す
べ

き
事

象
経

年
劣

化
事

象
の

分
類

定
　

　
義

主
要

材
料

発
生

部
位

と
要

因
想

定
要

否
の

検
討

要
否
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凡
例

　
○

：
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

　
×

：
想

定
不

要
な

経
年

劣
化

事
象

＊
：

そ
の

他
一

般
的

な
機

械
的

経
年

劣
化

に
つ

い
て

は
機

械
編

に
記

載

経
年

劣
化

事
象

一
覧

表
（

電
気

・
計

装
に

係
わ

る
機

械
編

）
（

＊
）

第
１

段
階

ス
ク

リ
ー

ニ
ン

グ
第

２
段

階
ス

ク
リ

ー
ニ

ン
グ

工
業

材
料

で
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

使
用

材
料

ご
と

に
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

損
傷

経
年

劣
化

事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

軽
水

炉
で

考
慮

す
べ

き
事

象
経

年
劣

化
事

象
の

分
類

定
　

　
義

主
要

材
料

発
生

部
位

と
要

因
想

定
要

否
の

検
討

要
否

そ
の

他
緩

み
緩

み
ネ

ジ
部

等
の

振
動

に
よ

る
締

結
力

の
低

下
○

銅
合

金
炭

素
鋼

ア
ル

ミ
ニ

ウ
ム

合
金

ネ
ジ

部
及

び
コ

イ
ル

等
締

結
部

が
振

動
に

よ
っ

て
緩

み
や

導
通

不
良

を
生

じ
る

こ
と

が
考

え
ら

れ
る

。

廻
り

止
め

の
処

置
が

さ
れ

て
お

ら
ず

，
長

期
間

再
締

め
付

け
が

さ
れ

て
い

な
い

部
位

で
，

振
動

に
よ

っ
て

緩
み

が
予

想
さ

れ
る

箇
所

に
つ

い
て

想
定

要
（

IG
A

LL
）

○
緩

み
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経
年

劣
化

事
象

一
覧

表
（

電
気

編
）

第
１

段
階

ス
ク

リ
ー

ニ
ン

グ
第

２
段

階
ス

ク
リ

ー
ニ

ン
グ

工
業

材
料

で
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

使
用

材
料

ご
と

に
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

損
傷

経
年

劣
化

事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

熱
劣

化
熱

的
要

因
に

よ
っ

て
絶

縁
物

の
き

裂
や

は
く

離
を

生
じ

て
進

展
す

る
絶

縁
性

能
の

低
下

○
熱

ス
ト

レ
ス

を
受

け
る

絶
縁

物
に

つ
い

て
発

生
す

る
可

能
性

が
あ

る
。

絶
縁

特
性

を
要

求
さ

れ
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要
○

部
分

放
電

固
体

絶
縁

に
付

随
す

る
ゴ

ミ
・

埃
等

に
よ

る
表

面
汚

損
又

は
内

部
微

小
ボ

イ
ド

が
完

全
に

除
去

さ
れ

な
い

状
態

で
高

電
圧

が
印

加
さ

れ
た

場
合

，
固

体
に

対
し

て
気

体
中

に
生

じ
る

放
電

○
ゴ

ミ
・

埃
等

が
付

着
し

や
す

い
環

境
で

比
較

的
高

電
圧

を
印

加
さ

れ
る

部
位

に
発

生
す

る
可

能
性

が
あ

る
。

絶
縁

特
性

を
要

求
さ

れ
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要
○

ﾄ
ﾘ
ｰ
ｲ
ﾝ
ｸ
ﾞ

絶
縁

物
が

比
較

的
肉

厚
の

場
合

，
絶

縁
物

内
の

異
物

，
空

隙
部

の
放

電
先

端
の

高
電

界
部

分
が

固
体

の
固

有
破

壊
限

界
を

超
え

て
局

部
破

壊
が

起
こ

り
，

そ
れ

が
樹

枝
状

に
進

展
し

全
路

破
壊

に
至

る
劣

化
現

象

○
比

較
的

高
電

圧
を

印
加

さ
れ

る
部

位
に

発
生

す
る

可
能

性
が

あ
る

。
絶

縁
特

性
を

要
求

さ
れ

る
部

位
に

つ
い

て
想

定
要

○

ﾄ
ﾗ
ｯ
ｷ
ﾝ
ｸ
ﾞ

固
体

絶
縁

物
表

面
上

の
沿

面
方

向
に

電
界

が
存

在
す

る
と

こ
ろ

に
炭

化
導

電
路

を
形

成
す

る
こ

と
で

，
沿

面
方

向
に

生
じ

る
絶

縁
性

能
の

低
下

○
絶

縁
物

表
面

が
湿

気
・

塩
分

・
汚

物
等

に
さ

ら
さ

れ
る

場
合

に
発

生
す

る
可

能
性

が
あ

る
。

絶
縁

特
性

を
要

求
さ

れ
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要
○

放
射

線
劣

化
放

射
線

照
射

に
よ

る
絶

縁
材

料
の

特
性

低
下

○
高

放
射

線
環

境
下

に
さ

ら
さ

れ
る

ケ
ー

ブ
ル

等
の

絶
縁

物
に

発
生

す
る

可
能

性
が

あ
る

。

絶
縁

特
性

を
要

求
さ

れ
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要
○

軽
水

炉
で

考
慮

す
べ

き
事

象
経

年
劣

化
事

象
の

分
類

定
　

　
義

主
要

材
料

発
生

部
位

と
要

因
想

定
要

否
の

検
討

要
否

凡
例

　
○

：
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

　
×：

想
定

不
要

な
経

年
劣

化
事

象

絶
縁

特
性

低
下

絶
縁

特
性

低
下

絶
縁

ﾎ
ﾟ
ﾘ
ｴ
ｽ
ﾃ
ﾙ

ｴ
ﾎ
ﾟ
ｷ
ｼ
樹

脂 ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ
樹

脂 ﾎ
ﾟ
ﾘ
ｴ
ﾁ
ﾚ
ﾝ

Ｅ
Ｐ

ゴ
ム 等

の
絶

縁
物
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経
年

劣
化

事
象

一
覧

表
（

電
気

編
）

第
１

段
階

ス
ク

リ
ー

ニ
ン

グ
第

２
段

階
ス

ク
リ

ー
ニ

ン
グ

工
業

材
料

で
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

使
用

材
料

ご
と

に
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

損
傷

経
年

劣
化

事
象

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

区
分

詳
細

事
象

要
否

否
の

理
由

軽
水

炉
で

考
慮

す
べ

き
事

象
経

年
劣

化
事

象
の

分
類

定
　

　
義

主
要

材
料

発
生

部
位

と
要

因
想

定
要

否
の

検
討

要
否

接
点

溶
着

熱
に

よ
る

導
通

部
接

点
の

溶
着

×
Ａ

－
－

－
－

－

接
点

損
傷

多
数

回
電

流
開

閉
に

よ
る

接
点

損
傷

○
リ

レ
ー

接
点

開
閉

器
接

点
等

ア
ー

ク
に

よ
る

微
少

溶
解

が
多

数
回

繰
り

返
さ

れ
る

と
接

点
荒

れ
に

よ
っ

て
導

通
不

良
を

起
こ

す
現

象
。

電
気

的
な

接
点

機
能

を
要

求
さ

れ
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要
○

酸
化

塵
埃

付
着

電
気

品
の

導
通

部
接

点
の

酸
化

，
塵

埃
付

着
等

に
よ

る
導

通
性

の
低

下

○
計

装
品

電
気

品
電

気
的

接
点

機
能

を
要

求
さ

れ
る

部
位

に
お

い
て

，
雰

囲
気

・
動

作
頻

度
・

負
荷

容
量

・
材

質
等

が
影

響
し

て
生

じ
る

。

電
気

的
な

接
点

機
能

を
要

求
さ

れ
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要
○

断
線

導
線

の
劣

化
か

ら
局

部
過

熱
を

生
じ

，
導

体
自

身
の

材
質

の
溶

融
に

よ
っ

て
発

生
す

る
断

線

○
ヒ

ュ
ー

ズ
材

ヒ
ー

タ
材

熱
伝

達
機

能
を

要
求

さ
れ

る
ヒ

ー
タ

等
，

比
較

的
大

電
流

の
流

れ
る

部
位

に
発

生
す

る
可

能
性

が
あ

る
。

電
気

抵
抗

に
よ

る
熱

エ
ネ

ル
ギ

ー
の

伝
達

機
能

を
要

求
さ

れ
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要

○
断

線

信
号

入
出

力
特

性
低

下

伝
送

器
・

カ
ー

ド
式

計
器

・
検

出
器

等
の

使
用

に
伴

う
入

出
力

特
性

の
低

下

○
計

測
機

器
発

生
部

位
の

特
定

は
困

難
で

あ
る

が
，

計
測

機
器

は
使

用
に

伴
い

入
出

力
特

性
に

変
化

を
生

じ
る

。

計
測

機
器

に
対

し
て

想
定

要
○

機
能

機
能

・
動

作
特

性
低

下

長
期

課
電

に
よ

る
電

気
ス

ト
レ

ス
，

機
械

的
摩

耗
，

塵
埃

等
に

よ
る

，
機

能
・

動
作

特
性

の
低

下

○
絶

縁
油

避
雷

器
素

子
半

導
体

素
子

等

長
期

に
わ

た
っ

て
電

気
ス

ト
レ

ス
を

受
け

る
絶

縁
油

や
半

導
体

，
機

械
的

摩
耗

な
ど

を
受

け
る

機
械

部
品

に
発

生
す

る
可

能
性

が
あ

る
。

絶
縁

油
，

避
雷

器
素

子
，

半
導

体
素

子
等

に
想

定
要

○

凡
例

　
○

：
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

　
×：

想
定

不
要

な
経

年
劣

化
事

象

　
　

　
Ａ

：
使

用
環

境
上

，
発

熱
を

考
慮

し
た

設
計

と
な

っ
て

い
る

。
ま

た
，

過
負

荷
に

よ
る

対
策

と
し

て
，

保
護

回
路

（
ヒ

ュ
ー

ズ
，

ノ
ー

ヒ
ュ

ー
ズ

ブ
レ

ー
カ

）
を

設
け

て
い

る
。

導
通

不
良

導
通

不
良

導
通

特
性

変
化

特
性

変
化
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凡
例

　
○

：
想

定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想

定
不

要
な

経
年

劣
化

事
象

要
否

否
の

理
由

熱
コ

ン
ク

リ
ー

ト
が

高
温

に
な

る
と

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
中

に
様

々
な

形
態

で
存

在
す

る
水

の
逸

散
に

よ
っ

て
強

度
低

下
が

生
じ

る
。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
高

温
と

な
る

部
位

コ
ン

ク
リ

ー
ト

が
高

温
に

な
る

と
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

中
の

水
分

の
逸

散
に

伴
う

乾
燥

に
起

因
す

る
微

細
ひ

び
割

れ
，

あ
る

い
は

水
分

の
移

動
に

起
因

す
る

空
隙

の
発

生
に

よ
っ

て
強

度
低

下
が

生
じ

る
。

高
温

と
な

る
部

位
に

つ
い

て
想

定
要

○
強

度
低

下
（

熱
）

放
射

線
照

射
中

性
子

線
，

ガ
ン

マ
線

な
ど

の
過

度
の

放
射

線
照

射
を

受
け

た
場

合
に

は
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
強

度
低

下
が

起
こ

る
可

能
性

が
あ

る
。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
過

度
の

放
射

線
照

射
を

受
け

る
部

位
コ

ン
ク

リ
ー

ト
が

過
度

の
放

射
線

照
射

を
受

け
た

場
合

に
は

，
中

性
子

照
射

や
ガ

ン
マ

線
照

射
に

よ
る

水
分

逸
散

な
ど

に
よ

っ
て

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
強

度
低

下
が

起
こ

る
可

能
性

が
あ

る
。

過
度

の
放

射
線

照
射

を
受

け
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要
○

強
度

低
下

（
放

射
線

照
射

）

中
性

化
大

気
中

の
二

酸
化

炭
素

が
コ

ン
ク

リ
ー

ト
と

接
触

す
る

こ
と

に
よ

っ
て

コ
ン

ク
リ

ー
ト

中
の

水
酸

化
カ

ル
シ

ウ
ム

と
反

応
し

ア
ル

カ
リ

性
を

失
う

中
性

化
が

表
面

か
ら

進
行

し
，

鉄
筋

を
腐

食
さ

せ
る

。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
全

コ
ン

ク
リ

ー
ト

構
造

物
コ

ン
ク

リ
ー

ト
は

空
気

中
の

二
酸

化
炭

素
の

作
用

を
受

け
る

と
，

表
面

か
ら

徐
々

に
そ

の
ア

ル
カ

リ
成

分
を

失
い

中
性

化
す

る
。

中
性

化
が

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
内

部
に

進
行

し
，

鉄
筋

を
保

護
す

る
能

力
（

ア
ル

カ
リ

性
）

が
失

わ
れ

る
と

，
鉄

筋
は

コ
ン

ク
リ

ー
ト

中
の

水
分

や
酸

素
の

作
用

に
よ

っ
て

腐
食

し
始

め
る

。
鉄

筋
の

腐
食

に
よ

る
体

積
膨

張
に

よ
っ

て
コ

ン
ク

リ
ー

ト
に

ひ
び

割
れ

や
は

く
落

が
生

じ
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

構
造

物
と

し
て

の
健

全
性

が
損

な
わ

れ
る

可
能

性
が

あ
る

。

コ
ン

ク
リ

ー
ト

構
造

物
に

対
し

て
問

題
と

な
る

事
象

で
あ

り
想

定
要

○
強

度
低

下
（

中
性

化
）

要
否

想
定

要
否

の
検

討

コ
ン

ク リ
ー

ト の
強

度
低

下損
傷

ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

定
　

　
　

　
義

経
年

劣
化

事
象

一
覧

表
（

コ
ン

ク
リ

ー
ト

・
鉄

骨
編

）

第
１

段
階

ス
ク

リ
ー

ニ
ン

グ
第

２
段

階
ス

ク
リ

ー
ニ

ン
グ

工
業

材
料

で
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

軽
水

炉
で

考
慮

す
べ

き
事

象

使
用

材
料

ご
と

に
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

経
年

劣
化

事
象

の
分

類
主

要
材

料
発

生
部

位
と

要
因

経
年

劣
化

要
因
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凡
例

　
○

：
想

定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想

定
不

要
な

経
年

劣
化

事
象

要
否

否
の

理
由

要
否

想
定

要
否

の
検

討
損

傷
ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

定
　

　
　

　
義

経
年

劣
化

事
象

一
覧

表
（

コ
ン

ク
リ

ー
ト

・
鉄

骨
編

）

第
１

段
階

ス
ク

リ
ー

ニ
ン

グ
第

２
段

階
ス

ク
リ

ー
ニ

ン
グ

工
業

材
料

で
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

軽
水

炉
で

考
慮

す
べ

き
事

象

使
用

材
料

ご
と

に
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

経
年

劣
化

事
象

の
分

類
主

要
材

料
発

生
部

位
と

要
因

経
年

劣
化

要
因

塩
分

浸
透

コ
ン

ク
リ

ー
ト

中
に

塩
化

物
が

存
在

す
る

こ
と

に
よ

っ
て

鉄
筋

の
不

動
態

被
膜

が
破

壊
さ

れ
腐

食
・

錆
の

発
生

に
至

る
。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
海

水
中

の
塩

分
の

飛
来

を
受

け
る

部
位

塩
分

に
含

ま
れ

る
塩

化
物

イ
オ

ン
は

鉄
筋

表
面

の
不

動
態

被
膜

を
破

壊
し

，
腐

食
を

促
進

さ
せ

る
。

海
水

中
の

塩
分

の
飛

来
を

受
け

る
部

位
に

つ
い

て
想

定
要

○
強

度
低

下
（

塩
分

浸
透

）

反
応

性
骨

材
を

使
用

し
て

い
な

い
こ

と
を

確
認

し
て

い
な

い
場

合
は

想
定

要

○

反
応

性
骨

材
を

使
用

し
て

い
な

い
こ

と
等

を
確

認
し

て
い

る
場

合
は

想
定

不
要

×

機
械

振
動

機
械

振
動

に
よ

っ
て

コ
ン

ク
リ

ー
ト

構
造

物
が

長
期

間
に

わ
た

っ
て

繰
返

し
荷

重
を

受
け

る
と

，
ひ

び
割

れ
が

生
じ

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
構

造
物

と
し

て
の

健
全

性
が

損
な

わ
れ

る
可

能
性

が
あ

る
。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
機

械
基

礎
コ

ン
ク

リ
ー

ト
機

械
振

動
に

よ
っ

て
コ

ン
ク

リ
ー

ト
構

造
物

が
長

期
間

に
わ

た
っ

て
繰

返
し

荷
重

を
受

け
る

と
，

ひ
び

割
れ

が
生

じ
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

構
造

物
と

し
て

の
健

全
性

が
損

な
わ

れ
る

可
能

性
が

あ
る

。

機
械

振
動

を
受

け
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要
○

強
度

低
下

（
機

械
振

動
）

強
度

低
下

（
ア

ル
カ

リ
骨

材
反

応
）

コ
ン

ク
リ

ー
ト

全
コ

ン
ク

リ
ー

ト
構

造
物

ア
ル

カ
リ

骨
材

反
応

は
，

あ
る

量
の

反
応

性
骨

材
の

存
在

，
硬

化
体

中
の

細
孔

中
に

十
分

な
水

酸
化

ア
ル

カ
リ

溶
液

の
存

在
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

が
多

湿
又

は
湿

潤
状

態
に

保
持

さ
れ

て
い

る
と

い
う

３
つ

の
条

件
が

同
時

に
成

立
す

る
こ

と
に

よ
っ

て
発

生
す

る
。

こ
の

劣
化

は
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

打
設

後
の

比
較

的
早

い
時

期
に

生
じ

る
。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
中

の
水

酸
化

ア
ル

カ
リ

と
反

応
性

骨
材

と
の

反
応

に
よ

っ
て

コ
ン

ク
リ

ー
ト

が
異

常
な

膨
張

を
起

こ
し

ひ
び

割
れ

に
至

る
。

ア
ル

カ
リ

骨
材

反
応

コ
ン

ク リ
ー

ト の
強

度
低

下
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凡
例

　
○

：
想

定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想

定
不

要
な

経
年

劣
化

事
象

要
否

否
の

理
由

要
否

想
定

要
否

の
検

討
損

傷
ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

定
　

　
　

　
義

経
年

劣
化

事
象

一
覧

表
（

コ
ン

ク
リ

ー
ト

・
鉄

骨
編

）

第
１

段
階

ス
ク

リ
ー

ニ
ン

グ
第

２
段

階
ス

ク
リ

ー
ニ

ン
グ

工
業

材
料

で
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

軽
水

炉
で

考
慮

す
べ

き
事

象

使
用

材
料

ご
と

に
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

経
年

劣
化

事
象

の
分

類
主

要
材

料
発

生
部

位
と

要
因

経
年

劣
化

要
因

・
立

地
地

点
が

凍
結

融
解

作
用

の
お

そ
れ

の
あ

る
と

判
断

さ
れ

る
場

合
は

想
定

要
・

凍
結

融
解

作
用

の
お

そ
れ

の
あ

る
地

点
の

知
見

と
し

て
は

，
一

般
社

団
法

人
 
日

本
建

築
学

会
 
建

築
工

事
標

準
仕

様
書

・
同

解
説

 
JA

SS
 5

 鉄
筋

コ
ン

ク
リ

ー
ト

工
事

（
20

09
年

）
解

説
図

26
.1
（

凍
害

危
険

度
の

分
布

図
）

が
あ

り
，

北
海

道
・

東
北

地
方

に
つ

い
て

は
想

定
要

○

立
地

地
点

が
凍

結
融

解
作

用
の

お
そ

れ
の

な
い

と
判

断
さ

れ
る

場
合

は
想

定
不

要

×

化
学

的
侵

食
地

下
水

な
ど

に
化

学
物

質
（

酸
類

，
塩

類
，

油
脂

，
溶

剤
な

ど
）

が
含

ま
れ

て
い

る
場

合
に

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
が

侵
食

を
受

け
劣

化
す

る
現

象
。

ま
た

，
硫

化
水

素
雰

囲
気

で
は

，
バ

ク
テ

リ
ア

の
作

用
な

ど
で

酸
化

さ
れ

，
硫

酸
と

な
る

こ
と

か
ら

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
が

劣
化

す
る

現
象

。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
化

学
物

質
の

作
用

を
受

け
る

部
位

コ
ン

ク
リ

ー
ト

が
，

水
分

な
ど

に
含

有
さ

れ
た

化
学

物
質

に
直

接
接

す
る

こ
と

に
よ

っ
て

生
じ

る
可

能
性

が
あ

る
。

・
地

下
部

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
侵

食
に

対
し

て
は

鉄
筋

の
か

ぶ
り

を
大

き
く

す
る

な
ど

の
対

策
を

講
じ

て
い

る
。

・
温

泉
地

や
化

学
工

場
な

ど
か

ら
の

有
害

な
化

学
物

質
の

影
響

は
な

く
，

化
学

物
質

や
バ

ク
テ

リ
ア

の
作

用
な

ど
で

劣
化

は
生

じ
な

い
も

の
と

考
え

ら
れ

る
こ

と
か

ら
想

定
不

要
・

酸
性

雨
に

つ
い

て
は

，
雨

水
の

滞
留

に
よ

っ
て

長
時

間
接

触
す

る
こ

と
は

な
く

問
題

な
い

こ
と

か
ら

想
定

不
要

×
－

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
地

上
部

コ
ン

ク
リ

ー
ト

コ
ン

ク
リ

ー
ト

中
の

水
分

が
凍

結
と

融
解

を
繰

返
し

，
そ

の
膨

張
圧

に
よ

っ
て

ひ
び

割
れ

や
表

面
部

の
は

く
離

が
生

じ
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
強

度
低

下
に

つ
な

が
る

可
能

性
が

あ
る

。

コ
ン

ク リ
ー

ト の
強

度
低

下

強
度

低
下

（
凍

結
融

解
）

凍
結

融
解

コ
ン

ク
リ

ー
ト

中
の

水
分

が
凍

結
す

る
と

，
水

の
凍

結
膨

張
に

見
合

う
水

分
が

コ
ン

ク
リ

ー
ト

中
を

移
動

し
，

こ
の

際
に

水
圧

が
生

じ
る

。
こ

の
繰

返
し

に
よ

っ
て

ひ
び

割
れ

，
表

面
部

の
は

く
離

が
生

じ
，

破
壊

に
至

る
。
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凡
例

　
○

：
想

定
さ
れ
る
経
年
劣
化
事
象
　
×
：
想

定
不

要
な

経
年

劣
化

事
象

要
否

否
の

理
由

要
否

想
定

要
否

の
検

討
損

傷
ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

定
　

　
　

　
義

経
年

劣
化

事
象

一
覧

表
（

コ
ン

ク
リ

ー
ト

・
鉄

骨
編

）

第
１

段
階

ス
ク

リ
ー

ニ
ン

グ
第

２
段

階
ス

ク
リ

ー
ニ

ン
グ

工
業

材
料

で
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

軽
水

炉
で

考
慮

す
べ

き
事

象

使
用

材
料

ご
と

に
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

経
年

劣
化

事
象

の
分

類
主

要
材

料
発

生
部

位
と

要
因

経
年

劣
化

要
因

（
乾

燥
）

収
縮

通
常

状
態

で
使

用
さ

れ
る

コ
ン

ク
リ

ー
ト

に
つ

い
て

は
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

中
の

自
由

水
の

逸
散

に
伴

う
乾

燥
に

よ
っ

て
収

縮
が

生
じ

ひ
び

割
れ

が
発

生
す

る
。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
全

コ
ン

ク
リ

ー
ト

構
造

物
硬

化
中

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
か

ら
，

水
分

が
乾

燥
に

伴
い

逸
散

し
，

収
縮

す
る

。

・
乾

燥
収

縮
に

よ
る

ひ
び

割
れ

は
一

般
建

築
物

に
お

け
る

壁
な

ど
の

薄
い

部
材

に
お

い
て

問
題

と
な

る
。

・
影

響
は

軽
微

で
あ

る
こ

と
か

ら
想

定
不

要

×
－

風
化

海
洋

環
境

，
強

酸
や

高
濃

度
の

硫
酸

根
と

の
接

触
，

あ
る

い
は

凍
結

融
解

作
用

を
受

け
る

環
境

な
ど

の
特

別
な

劣
化

促
進

因
子

に
さ

ら
さ

れ
る

環
境

を
除

外
し

て
，

通
常

の
使

用
環

境
で

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
中

の
セ

メ
ン

ト
水

和
物

が
周

囲
の

水
（

雪
融

け
水

な
ど

の
軟

水
）

に
溶

解
し

て
組

織
が

疎
と

な
る

こ
と

で
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

強
度

低
下

の
可

能
性

が
あ

る
。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
地

下
部

コ
ン

ク
リ

ー
ト

地
下

部
に

存
在

す
る

水
に

セ
メ

ン
ト

水
和

物
が

溶
解

し
，

組
織

が
疎

と
な

り
強

度
低

下
の

可
能

性
が

あ
る

。

軟
水

な
ど

成
分

濃
度

の
低

い
水

が
，

河
川

の
よ

う
に

常
に

新
し

く
供

給
さ

れ
る

よ
う

な
環

境
に

お
い

て
進

行
す

る
現

象
で

あ
り

，
こ

の
よ

う
な

環
境

に
さ

ら
さ

れ
て

い
な

い
部

位
に

つ
い

て
は

，
想

定
不

要

×
－

日
射

コ
ン

ク
リ

ー
ト

表
面

の
温

度
変

動
に

よ
っ

て
膨

張
・

収
縮

現
象

が
生

じ
る

こ
と

で
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
強

度
低

下
に

つ
な

が
る

可
能

性
が

あ
る

。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
地

上
部

コ
ン

ク
リ

ー
ト

構
造

物
コ

ン
ク

リ
ー

ト
表

面
の

温
度

変
動

に
よ

っ
て

膨
張

・
収

縮
現

象
が

生
じ

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

強
度

低
下

が
生

じ
る

。

影
響

は
軽

微
で

あ
る

こ
と

か
ら

想
定

不
要

×
－

テ
ン

ド
ン

の
緊

張
力

低
下

緊
張

力
低

下
プ

レ
ス

ト
レ

ス
損

失
（

Ｐ
Ｃ

鋼
材

の
リ

ラ
ク

セ
ー

シ
ョ

ン
及

び
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

乾
燥

収
縮

・
ク

リ
ー

プ
）

に
よ

り
テ

ン
ド

ン
の

緊
張

力
が

低
下

す
る

可
能

性
が

あ
る

。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
プ

レ
ス

ト
レ

ス
ト

コ
ン

ク
リ

ー
ト

で
は

，
プ

レ
ス

ト
レ

ス
損

失
（

Ｐ
Ｃ

鋼
材

の
リ

ラ
ク

セ
ー

シ
ョ

ン
及

び
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

乾
燥

収
縮

・
ク

リ
ー

プ
）

に
よ

り
テ

ン
ド

ン
の

緊
張

力
が

低
下

す
る

可
能

性
が

あ
る

。

プ
レ

ス
ト

レ
ス

ト
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

テ
ン

ド
ン

等
に

想
定

要
○

緊
張

力
の

低
下

コ
ン

ク リ
ー

ト の
強

度
低

下
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例

　
○

：
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×
：
想

定
不

要
な

経
年

劣
化

事
象

要
否

否
の

理
由

要
否

想
定

要
否

の
検

討
損

傷
ﾓ
ｰ
ﾄ
ﾞ

定
　

　
　

　
義

経
年

劣
化

事
象

一
覧

表
（

コ
ン

ク
リ

ー
ト

・
鉄

骨
編

）

第
１

段
階

ス
ク

リ
ー

ニ
ン

グ
第

２
段

階
ス

ク
リ

ー
ニ

ン
グ

工
業

材
料

で
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

軽
水

炉
で

考
慮

す
べ

き
事

象

使
用

材
料

ご
と

に
想

定
さ

れ
る

経
年

劣
化

事
象

経
年

劣
化

事
象

の
分

類
主

要
材

料
発

生
部

位
と

要
因

経
年

劣
化

要
因

コ
ン

ク リ
ー

ト
の

遮
蔽

能
力

低
下

熱
コ

ン
ク

リ
ー

ト
が

周
辺

環
境

か
ら

の
伝

熱
や

放
射

線
照

射
に

よ
る

内
部

発
熱

を
受

け
る

と
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

中
の

水
分

が
逸

散
し

，
放

射
線

に
対

す
る

遮
蔽

能
力

が
低

下
す

る
可

能
性

が
あ

る
。

○
コ

ン
ク

リ
ー

ト
遮

蔽
機

能
を

要
求

さ
れ

高
温

と
な

る
部

位 コ
ン

ク
リ

ー
ト

が
周

辺
環

境
か

ら
の

伝
熱

や
放

射
線

照
射

に
よ

る
内

部
発

熱
を

受
け

る
と

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
中

の
水

分
が

逸
散

し
，

放
射

線
に

対
す

る
遮

蔽
能

力
が

低
下

す
る

可
能

性
が

あ
る

。

遮
蔽

機
能

を
要

求
さ

れ
高

温
と

な
る

部
位

に
つ

い
て

想
定

要
○

遮
蔽

能
力

低
下

（
熱

）

腐
食

鉄
は

一
般

に
大

気
中

の
酸

素
，

水
分

等
と

化
学

反
応

を
起

こ
し

て
腐

食
す

る
。

海
塩

粒
子

等
に

よ
っ

て
腐

食
が

促
進

さ
れ

，
さ

ら
に

腐
食

が
進

行
す

る
と

鉄
骨

の
断

面
欠

損
に

至
り

，
鉄

骨
の

強
度

低
下

に
つ

な
が

る
可

能
性

が
あ

る
。

○
鉄

骨
全

鉄
骨

構
造

物
鉄

は
一

般
に

大
気

中
の

酸
素

，
水

分
等

と
化

学
反

応
を

起
こ

し
て

腐
食

す
る

。
海

塩
粒

子
等

に
よ

っ
て

腐
食

が
促

進
さ

れ
，

さ
ら

に
腐

食
が

進
行

す
る

と
鉄

骨
の

断
面

欠
損

に
至

り
，

鉄
骨

の
強

度
低

下
に

つ
な

が
る

可
能

性
が

あ
る

。

鉄
骨

構
造

物
に

対
し

て
問

題
と

な
る

事
象

で
あ

り
想

定
要

○
鉄

骨
の

強
度

低
下

（
腐

食
）

排
気

筒
な

ど
風

に
よ

る
共

振
現

象
に

起
因

す
る

繰
返

し
荷

重
を

受
け

る
部

位
に

つ
い

て
想

定
要

○

風
な

ど
に

よ
る

繰
返

し
荷

重
を

継
続

的
に

受
け

る
こ

と
に

よ
っ

て
疲

労
が

蓄
積

さ
れ

，
強

度
低

下
に

影
響

す
る

よ
う

な
構

造
部

材
が

な
い

場
合

は
想

定
不

要

×

化
学

的
腐

食
薬

品
等

の
浸

入
に

よ
っ

て
鉄

部
が

発
錆

す
る

こ
と

で
，

鉄
骨

の
強

度
低

下
に

つ
な

が
る

可
能

性
が

あ
る

。

○
鉄

骨
全

鉄
骨

構
造

物
薬

品
等

の
浸

入
に

よ
っ

て
鉄

部
が

発
錆

し
，

鉄
骨

の
強

度
低

下
が

生
じ

る
。

薬
品

等
が

浸
入

す
る

環
境

に
さ

ら
さ

れ
て

い
な

い
こ

と
か

ら
想

定
不

要
×

－

鉄
骨

の 強
度

低
下

疲
労

鉄
骨

の
強

度
低

下
（

疲
労

）

繰
返

し
荷

重
が

継
続

的
に

加
わ

る
部

位

風
等

の
繰

返
し

荷
重

に
よ

っ
て

金
属

疲
労

を
起

こ
し

，
強

度
低

下
に

至
る

可
能

性
が

あ
る

。

鉄
骨

○
繰

返
し

荷
重

に
よ

っ
て

疲
労

が
蓄

積
し

，
強

度
が

低
下

す
る

。
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附属書 E 
（規定） 

10 年ごとの経年劣化管理の実施方法 
 

序文 

この附属書は，本体における 10 年ごとの経年劣化管理の具体的方法を規定する。 

 
E.1 一般  

ここで示した評価方法などは代表例であり，科学的な根拠に基づく他の評価方法などを否定するも

のではない。 

 

E.2 評価対象 （附属書B参照） 

評価対象機器及び評価対象事象は，それぞれ，5.2.1，5.2.2による。なお，評価においては，経年劣

化事象及び機器ごとに評価上厳しくなる部位を評価部位として抽出する。 

 

E.3 評価対象期間  

評価対象期間は，原子炉の運転開始から評価時点までとする。ただし，将来の予測評価を行うこと

を妨げるものではない。 

 

E.4 10年ごとの経年劣化管理の方法  

E.4.1 低サイクル疲労  

評価対象機器の評価時点までの実過渡回数1)が，設計時の疲労評価において使用している過渡回数

を超えないことを確認する（解説E-1）。また，疲労累積係数による定量評価を附属書F.1.3（評価対

象期間を規定しているF.1.3.2.3を除く。）に準じて行う。評価対象機器で接液する部位のうち，設計時

の疲労評価において疲労累積係数が最大となる部位に対して，評価対象期間での接液環境の影響を考

慮した評価を附属書F.1.3に準じて行う。 

注 1) 原子力発電所を構成する構築物，系統及び機器が実際に受ける過渡回数をいう。 
E.4.2 中性子照射脆化 

 日本電気協会 電気技術規程 原子力編 原子炉構造材の監視試験方法（JEAC 4201-2007，JEAC 4201-

2007［2010年追補版］及びJEAC 4201-2007［2013年追補版］）(1,2,3)に従い実施した照射試験片による脆

化予測に基づく管理が行われていることを確認する。 
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E.4.3 照射誘起型応力腐食割れ 

 評価対象機器の評価時点までの照射累積量が，以下の照射誘起型応力腐食割れの感受性発現しきい

値を超えないことを確認する。照射誘起型応力腐食割れの感受性発現しきい値を超えた場合は，附属

書FのF.3.3.2～F.3.3.4に準じて評価を行う。 

BWRの場合：5×1024 n/m2 (SUS304) (E>1MeV) 

       1×1025 n/m2 (SUS316) (E>1MeV) 

PWRの場合：1×1025 n/m2 (E>0.1MeV) 

E.4.4 高サイクル熱疲労（解説E-2） 

設計時の疲労評価（解説E-1）において疲労累積係数を考慮した評価を実施した部位について，評

価時点までの実過渡回数が疲労評価に使用した過渡回数を超えないことを確認する。これを超える場

合は，疲労累積係数による定量評価を附属書F.4.3（評価対象期間を規定しているF.4.3.1.2を除く。）に

準じて行う。 

E.4.5 耐震安全性評価 

 発生が認められている経年劣化事象のうち，a)及びb)に該当しないものを耐震安全性に有意な影響

を与える経年劣化事象として選定し，経年劣化が耐震安全上の機能に及ぼす影響を評価する。なお，

E.4.1～E.4.4の経年劣化事象についても，経年劣化管理の状況を考慮して，耐震性に与える影響につ

いて評価する。 

a) 経年劣化の進展による機器の構造強度及び振動特性への影響が軽微又は無視できるもの（解説

G-4） 

b) 耐震上の影響が軽微又は無視できる範囲にあることが点検・補修などによって管理されている

もの（解説G-5） 

なお，機器・部位によらずa)に該当するものには，以下の経年劣化事象がある。 

－ 電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化 

 

具体的な評価方法については，附属書 G.5（評価対象期間を規定している G.5.1.1.1 を除く。）に従

って実施する。 

 

E.5 追加項目の抽出（解説 E-3） 

E.4 に従い実施した評価結果に基づいて，必要に応じて点検・補修などを充実すべき項目を抽出す

る。また，抽出した項目の実施に係る計画を策定する。 

 
引用文献 

(1) 日本電気協会, 電気技術規程 原子力編 原子炉構造材の監視試験方法, JEAC4201-2007 

(2) 日本電気協会, 電気技術規程 原子力編 原子炉構造材の監視試験方法, JEAC4201-2007［2010 年

追補版］ 

(3) 日本電気協会, 電気技術規程 原子力編 原子炉構造材の監視試験方法, JEAC4201-2007［2013 年

追補版］ 
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附属書 F 
（規定） 

経年劣化事象の評価の実施方法 
 

序文 

この附属書は，6.3.3 における経年劣化事象の評価の具体的手法を規定する。 

なお，この附属書と附属書 G を合わせると，附属書 E の要求事項をすべて包含している。（解説 F-1） 

 
経年劣化事象の評価は F.1～F.8 の経年劣化事象ごとに実施する。 

   F.1 低サイクル疲労 

   F.2 中性子照射脆化 

   F.3 照射誘起型応力腐食割れ（照射下クリープ及び照射スウェリングを含む） 

   F.4 高サイクル熱疲労 

   F.5 ステンレス鋼鋳鋼の熱時効 

   F.6 フレッティング疲労 

   F.7 電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化 

   F.8 コンクリートの強度低下及び遮蔽能力低下 
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F.1 低サイクル疲労 
 

F.1.1 一般 

原子炉の起動・停止時などに受ける温度・圧力変化によって発生する低サイクル疲労について，評価対

象と健全性評価の方法を示す。（解説 F-1-1） 

ここで示した疲労累積係数による定量評価の方法などは代表例であり，科学的な根拠に基づく他の評価

手法などを否定するものではない。 
 

F.1.2 評価対象 

日本機械学会 発電用原子力設備規格 設計・建設規格（JSME S NC1-2016）（以下，“JSME S NC1-2016”

という。）(1)の GNR-2222 の定めるところによる設計時の疲労評価において評価している評価対象機器・

部位とする。（解説 E-1，解説 F-1-2） 
 

F.1.3 健全性評価の方法（解説 F-1-3） 

F.1.3.1 経年劣化事象に対する評価点の抽出 

評価対象機器・部位に対して，設計時に疲労評価している評価点を抽出する。 

なお，運転経験によって設計時考慮されていない有意な低サイクル応力変動が把握された評価点も対象

とする。 

注記 設計時には疲労評価を実施することで技術基準を満足することを確認し、その評価結果を工事計

画認可申請書（変更認可申請書及び同等の資料を含む）に記載している。 

 

F.1.3.2 経年劣化事象の発生又は進展の評価 

F.1.3.2.1 疲労累積係数による評価（解説 F-1-4） 

評価対象機器・部位ごとの評価点について，JSME S NC1-2016 (1)の GNR-2130（13）の定めるところによ

る疲労累積係数による評価を行う。 

なお，評価に当たって，評価対象期間，過渡回数及び過渡条件はそれぞれ F.1.3.2.3～F.1.3.2.5 に基づき実

施する。 

F.1.3.2.2 接液環境の影響の評価（解説 F-1-5） 

評価対象機器で接液する部位のうち，F.1.3.2.1 での評価の結果，疲労累積係数が最大となった評価点に

ついて，日本機械学会 発電用原子力設備規格 環境疲労評価手法（JSME S NF1-2009）(2)に従って接液環境

の影響を考慮した評価を行う。 

なお，大気に接している評価点，及び健全性が確認されているクラッドなどによって接液しない評価点

については，対象外とすることができる。また，評価に当たって，評価対象期間，過渡回数及び過渡条件

はそれぞれ F.1.3.2.3～F.1.3.2.5 に基づき実施する。 

F.1.3.2.3 評価対象期間 

6.3.3.3で仮定した評価対象期間とする。 

F.1.3.2.4 過渡回数 

評価時点までの 運転実績（実過渡回数）に基づき推定した評価対象期間での推定過渡回数に基づき評価

する。 

なお，評価対象期間での推定過渡回数を包含し，より保守的に設定した過渡回数を用いて評価すること
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を否定するものではない。 

F.1.3.2.5 過渡条件（解説 F-1-6） 

実機の使用条件を反映した過渡条件を用いて疲労評価を実施する。 

なお，設計過渡条件を使ってもよい。また，設計時に考慮されていない過渡条件は，最新の設計思想に

準拠して過渡条件を設定する。 

 

F.1.3.3 経年劣化事象による影響の評価 

F.1.3.3.1 疲労累積係数による評価 

F.1.3.2.1 において評価を行った部位について，疲労累積係数が 1 を下回っているかどうかを確認する。

疲労累積係数が 1 を超える場合には，疲労累積係数が 1 となる時点を評価する。 

F.1.3.3.2 接液環境の影響の評価 

F.1.3.2.2 において評価を行った部位について，疲労累積係数が 1 を下回っているかどうかを確認する。

疲労累積係数が 1 を超える場合には，疲労累積係数が 1 となる時点を評価する。 

 
 

引用文献 

(1) 日本機械学会, 発電用原子力設備規格 設計・建設規格, JSME S NC1-2016 

(2) 日本機械学会, 発電用原子力設備規格 環境疲労評価手法, JSME S NF1-2009 
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F.2 中性子照射脆化 
 

F.2.1 一般 
 原子炉（圧力）容器の中性子照射脆化について，評価対象と健全性評価の方法を示す。（解説 F-2-1） 

ここで示した評価方法などは代表例であり，科学的な根拠に基づく他の評価方法などを否定するもので

はない。 

 
F.2.2 評価対象 
 原子炉（圧力）容器とする。 

 

F.2.3 健全性評価の方法 
F.2.3.1 評価対象期間 

6.3.3.3で仮定した評価対象期間とする。 
F.2.3.2 経年劣化事象に対する評価点の抽出 
 中性子照射量（E＞1MeV）が最大となる炉心領域を抽出する。また，原子炉（圧力）容器の評価対象期

間末期での中性子照射量が 1×1021 n/m2以上の範囲に含まれる構造不連続部を抽出する。（解説 F-2-2） 

F.2.3.3 経年劣化事象の評価手順 
F.2.3.3.1 脆化評価（解説 F-2-3） 
 日本電気協会 電気技術規程 原子力編 原子炉構造材の監視試験方法（JEAC 4201-2007，JEAC 4201-2007

［2010 年追補版］及び JEAC 4201-2007［2013 年追補版］）(1,2,3)に従い，関連温度移行量（ΔRTNDT）の予測

法と上部棚吸収エネルギー減少率（ΔUSE）の予測式によって評価対象期間末期までの脆化予測を行う。

監視試験データの脆化傾向と関連温度移行量の予測の脆化傾向を比較評価する。 

F.2.3.3.2 遷移温度域の健全性評価 
 PWR に関しては，日本電気協会 電気技術規程 原子力編 原子炉圧力容器に対する供用期間中の破壊靱

性の確認方法（JEAC 4206-2016）（以下，“JEAC 4206-2016”という。）(4)の RF-4200“供用状態 C 及び D

に対する健全性評価”に定められた加圧熱衝撃（PTS）評価手法に基づき現時点及び評価対象期間末期で

の評価を行う。（解説 F-2-4） 

F.2.3.3.3 上部棚温度域の健全性評価 
 F.2.3.3.1 において評価を行った結果，原子炉（圧力）容器の内表面から厚さの 1/4 位置において評価対象

期間末期の上部棚吸収エネルギー（USE）予測値が 68J 以上であることを確認する。USE 予測値が 68J を

下回る場合には，USE 予測値が 68J まで低下する時期を予測するとともに，JEAC 4206-2016 (4)の RF-5000

“延性破壊防止に対する健全性評価方法”による延性亀裂進展性評価，亀裂不安定性評価，亀裂深さ評価

及び塑性崩壊評価を行う。 

F.2.3.3.4 耐圧・漏えい試験及び運転条件の制限 
 監視試験結果から，JEAC 4206-2016  (4)の RF-4100“耐圧・漏えい試験並びに供用状態 A 及び B に対する

健全性評価”に基づき，現時点及び評価対象期間末期での運転管理上の制限として加熱・冷却運転時に許

容しうる温度・圧力の範囲（加熱冷却時制限曲線）及び耐圧・漏えい試験温度を評価する。 

F.2.3.4 経年劣化事象による影響の評価 
F.2.3.4.1 脆化評価 
 F.2.3.3.1 において評価を行った結果，監視試験データが関連温度移行量の予測を上廻る傾向がないこと
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を確認する。 

F.2.3.4.2 遷移温度領域の健全性評価 
 F.2.3.3.2 において評価を行った結果，評価対象期間末期での破壊靭性遷移曲線（KJc）と PTS 状態遷移曲

線（KI）を比較し KJc>KIであることを確認する。両者が交差する場合には，RF-4230 に基づく詳細評価を

行い，非延性破壊発生に対する許容基準，高温予荷重効果を考慮した非延性破壊発生に対する許容基準又

は亀裂の板厚貫通有無に対する許容基準のいずれかの許容基準を満足することを確認する。上記評価をい

ずれも満足しない場合は，RF-4240 に示す是正措置を行ったうえで，上記許容基準を満足することを確認

する。 

F.2.3.4.3 上部棚温度域の健全性評価 
 F.2.3.3.3 において評価を行った結果，評価対象期間末期での USE 予測値が 68 J 以上であることを確認す

る。USE 予測値が 68J を下回る場合には，延性亀裂進展性評価，亀裂不安定性評価，亀裂深さ評価及び塑

性崩壊評価の判定基準を満足していることを確認する。 

 

 

引用文献 

(1) 日本電気協会, 電気技術規程 原子力編 原子炉構造材の監視試験方法, JEAC4201-2007 

(2) 日本電気協会, 電気技術規程 原子力編 原子炉構造材の監視試験方法, JEAC4201-2007［2010 年追補

版］ 

(3) 日本電気協会, 電気技術規程 原子力編 原子炉構造材の監視試験方法, JEAC4201-2007［2013 年追補

版］ 

(4) 日本電気協会, 電気技術規程 原子力編 原子炉圧力容器に対する供用期間中の破壊靱性の確認方法, 
JEAC 4206-2016 
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F.3 照射誘起型応力腐食割れ（照射下クリープ及び照射スウェリングを含む） 

 

F.3.1 一般 

 高照射を受けるオーステナイト系ステンレス鋼使用部位に発生する可能性がある照射誘起型応力腐食割

れについて，評価対象と健全性評価の方法を示す。（解説 F-3-1） 

ここで示した評価方法などは代表例であり，科学的な根拠に基づく他の評価方法などを否定するもので

はない。 

 

F.3.2 評価対象 

 炉内構造物のオーステナイト系ステンレス鋼使用部位とする。 

 

F.3.3 健全性評価の方法 

F.3.3.1 評価対象期間 

6.3.3.3で仮定した評価対象期間とする。 
F.3.3.2 経年劣化事象に対する評価点の抽出 

 炉内構造物のオーステナイト系ステンレス鋼使用部位の中性子照射量を BWR は中性子エネルギー

E>1MeV，PWR は E>0.1MeV の積算中性子量で評価し，評価対象期間末期までに次に示す照射誘起型応

力腐食割れの感受性発現しきい値（解説 F-3-2）を超える部位を抽出する。 

 BWR の場合：5×1024 n/m2（SUS304）(E>1MeV) 

    1×1025 n/m2（SUS316）(E>1MeV) 

PWR の場合：1×1025 n/m2 (E>0.1MeV) 

F.3.3.3 経年劣化事象の発生又は進展の評価（解説 F-3-3，解説 F-3-4） 

 実機の中性子照射量，応力，温度条件及び国内外での運転実績などを基に，各部位に対するき裂の発生

の可能性について評価する。 

F.3.3.4 経年劣化事象による影響の評価 

F.3.3.3 において行った評価結果を基に，安全機能に影響を与える可能性を確認する。 
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F.4 高サイクル熱疲労 

 

F.4.1 一般 

 高サイクル熱疲労のうち，高低温水合流部の温度揺らぎによる高サイクル熱疲労について，評価対象と

健全性評価の方法を示す。 

なお，高サイクル熱疲労のうち運転操作型熱成層，弁グランドリーク型熱成層及び弁シートリーク型熱

成層に起因する高サイクル熱疲労現象については，運転管理や弁などの保守管理で対応可能である。また，

キャビティフロー型熱成層に起因する高サイクル熱疲労現象については，設計上の考慮で対応可能である。

（解説F-4-1） 

ここで示した評価方法などは代表例であり，科学的な根拠に基づく他の評価手法などを否定するもので

はない。 

 

F.4.2 評価対象 

 設計時の疲労評価において評価している評価対象機器・部位とする。（解説B-1，解説F-4-2） 

 

F.4.3 健全性評価の方法 

F.4.3.1 経年劣化事象の発生又は進展の評価 

F.4.3.1.1 高低温水合流部の温度揺らぎによる高サイクル熱疲労の評価 

 評価対象機器の配管に対し，日本機械学会 日本機械学会基準 配管の高サイクル熱疲労に関する評価指

針（JSME S 017-2003）(1)に基づいて，水を内包する配管の高温水と低温水が合流する部位に対して，高サ

イクル熱疲労の評価を行う。疲労累積係数を考慮した評価を実施する場合は，評価対象期間，過渡回数及

び過渡条件はそれぞれF.4.3.1.2～F.4.3.1.4に基づき実施する。（解説F-4-3） 

F.4.3.1.2 評価対象期間 

 6.3.3.3で仮定した評価対象期間とする。 

F.4.3.1.3 過渡回数 

 評価時点までの運転実績（実過渡回数）に基づき推定した評価対象期間での推定過渡回数に基づき評価

する。 

なお，評価対象期間での推定過渡回数を包含し，より保守的に設定した過渡回数を用いて評価すること

を否定するものではない。 

F.4.3.1.4 過渡条件 

 実機の使用条件を反映した過渡条件を用いて疲労評価を実施する。 

なお，設計時の高サイクル疲労評価では，評価対象期間内で実際に経験する状態を十分包含するよう過

渡条件を設定しているため，高経年化技術評価においても，その過渡条件を用いて疲労評価を実施するこ

とを否定するものではない。 

また，設計時に考慮されていない過渡条件は，最新の設計思想に準拠して過渡条件を設定する。 

F.4.3.2 経年劣化事象による影響の評価 

 F.4.3.1.1において評価を行った部位について，評価の判定基準を満足することを確認する。 

なお，疲労累積係数を考慮した評価を行って疲労累積係数が1を超えると評価された場合には，疲労累積

係数が1となる時点を評価する。 
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引用文献 

(1) 日本機械学会, 日本機械学会基準 配管の高サイクル熱疲労に関する評価指針, JSME S 017-2003 
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F.5 ステンレス鋼鋳鋼の熱時効 

 

F.5.1 一般 

原子炉施設で使用されるステンレス鋼鋳鋼に発生する熱時効について，評価対象と健全性評価の方法を

示す。（解説 F-5-1，解説 F-5-2） 

ここで示した破壊力学手法によって，き裂の安定性を評価する方法などは代表例であり，科学的な根拠

に基づく他の評価手法などを否定するものではない。 

 

F.5.2 評価対象 

 次に示す条件の全てに該当する部位に対して，フェライト量及び応力を考慮し評価対象機器・部位を抽

出する。（解説 F-5-3，解説 F-5-4，解説 F-5-5） 

－ 使用温度が 250℃以上の部位 

－ 使用材料がステンレス鋼鋳鋼の部位 

－ き裂の原因となる経年劣化事象の発生が想定される部位 

   注記 き裂の原因となる経年劣化事象には，疲労割れ，応力腐食割れがある。 

－ 定期的な点検によって，き裂発生の確認を行なっていない部位 

－ フェライト量が 14％より大きい部位 

  

F.5.3 健全性評価の方法 

F.5.3.1 経年劣化事象に対する評価点の抽出（解説 F-5-5） 

 F.5.2 によって抽出した部位に対して，フェライト量及び応力を考慮し評価点を 1 点抽出する。評価点を

1 点に限定できない場合には，フェライト量及び応力の観点から，それぞれ 1 点ずつ抽出する。 

F.5.3.2 破壊力学手法によるき裂の安定性評価方法 

F.5.3.2.1 一般 

 健全性評価手法としては，き裂の存在を仮定した上で，破壊力学手法によってき裂の安定性を評価する

定量評価，他機器の定量評価結果との比較評価などがある。ここでは，抽出された評価対象機器・部位に

対する健全性評価手法の具体例として，破壊力学手法による定量評価を行う場合の評価方法を示す。 

原子力発電所の運転中に熱時効を受けたステンレス鋼鋳鋼は，引張強さは増加するため材料強度の評価

上の裕度は向上するが，き裂の存在を仮定した場合の材料の延性き裂進展抵抗（Jmat）は低下する。したが

って，ステンレス鋼鋳鋼の熱時効後の評価には，破壊力学評価手法によるき裂安定性評価を実施する。 

具体的には，熱時効後の材料の延性き裂進展抵抗（Jmat）と構造系への外力の作用によるき裂進展力（Japp）

を求めて，Jmatと Japp が交差し，かつ交点において，Jmatの傾きが Jappの傾きを上回っていれば不安定破壊

することはないため，評価部位の熱時効は，健全性評価上問題とならないと判断し，次に示すように評価

を実施する。 

注記 図 F.5.1 に疲労によって，き裂発生が想定される場合の評価フローを示す。 
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図 F.5.1－疲労によって，き裂発生が想定される場合の評価フロー 

 

YES 

NO 

荷重条件 

過渡条件 

評価用初期欠陥の想定 

き裂進展解析 

き裂安定性評価用想定欠陥 

健 全 

不安定破壊 

き裂安定性評価 熱時効後の材料条件 

Jmatと Japp が交差し，かつ交点
において Jmatの傾きが Jappの傾
きを上回っているか？ 
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F.5.3.2.2 評価用初期欠陥 1)（解説 F-5-6） 

 初期欠陥の大きさは欠陥検出限界に余裕をみて安全側に定めるものとし，半楕円形の内表面周方向欠陥

とする。 

注 1) き裂進展解析を行う際に用いる初期の欠陥である。 

F.5.3.2.3 評価対象期間 

 6.3.3.3で仮定した評価 対象 期間とする。 

F.5.3.2.4 き裂進展解析 

 き裂長さは，評価対象期間に基づくき裂進展解析によって算出する。 

なお，疲労によるき裂発生が想定される場合は，評価用初期欠陥に対する評価対象期間での推定過渡回

数に基づくき裂進展解析によって算出し，その場合においては，き裂進展解析に Paris 則 2)を，また，応力

拡大係数は Newman & Raju の解 3)を用いてもよい。 

注 2) 応力拡大係数の変動範囲から，き裂進展の速さを評価する方法の一つである。 
注 3) 応力拡大係数を求める算出式の一つである。 

F.5.3.2.5 き裂安定性評価用想定欠陥 

 き裂進展解析によって算出したき裂を，き裂安定性評価用想定欠陥とする。 

なお，き裂進展解析によって板厚を貫通しない場合においても，保守的に貫通き裂として扱ってもよい。 

F.5.3.2.6 き裂安定性評価（解説 F-5-7） 

 き裂安定性評価は，き裂安定性評価用想定欠陥が破壊力学的に安定かどうかによって判定する。具体的

には，評価対象期間末期における材料の延性き裂進展抵抗（Jmat）と，構造系への外力の作用によるき裂進

展力（Japp）を比較することによって評価する。 

a) 材料の延性き裂進展抵抗（Jmat） 

評価部位の材料のき裂進展抵抗は，靭性予測モデルを用いて決定する。 

b) き裂進展力（Japp） 

評価部位のき裂進展力は，構造系に与えられた荷重と評価用想定欠陥を用い，き裂先端の応力状態

を解析して算出する。 

F.5.3.3 経年劣化事象による影響の評価（解説 F-5-8） 

 横軸をき裂進展量⊿a，又はき裂長さ a，縦軸を J としたグラフにおいて，材料の延性き裂進展抵抗（Jmat）

と外力の作用によるき裂進展力（Japp）が交差し，かつ交点において Jmatの傾きが Jappの傾きを上回ってい

れば，き裂は両者の交点に対応するき裂長さで停留し，破断に至るまで成長しないため，破壊力学的に安

定と判断する。 
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F.6 フレッティング疲労 

 

F.6.1 一般 

 ポンプの主軸と羽根車の焼きばめ部に発生する可能性があるフレッティング疲労による疲労割れにつ

いて，評価対象と健全性評価の方法を示す。（解説F-6-1） 

 ここで示した評価方法などは代表例であり，科学的な根拠に基づく他の評価手法などを否定するもので

はない。 

 

F.6.2 評価対象 

 焼きばめ軸でかつ曲げ応力が作用する両持ちポンプを評価対象とする。 

 

F.6.3 健全性評価の方法 

F.6.3.1 経年劣化事象の発生又は進展の評価 

F.6.3.1.1 曲げ応力振幅による評価 

 焼きばめポンプ主軸のフレッティング疲労については，曲げ応力振幅が疲労限を下回っているかどうか

を評価する。（解説F-6-2） 

 ポンプ運転時に主軸に生じる曲げ応力振幅は，羽根車に発生する荷重並びに羽根車及び主軸の自重を考

慮して算出する。羽根車に発生する荷重は運転流量によって変わるため，通常の運転である定格流量，ミ

ニマムフロー運転などの各運転条件で評価する。 

F.6.3.1.2 許容繰返し数による評価 

 曲げ応力振幅が疲労限以上の場合には，評価対象期間中の発生繰返し数と曲げ応力振幅に対する許容繰

返し数との比較によって評価する。（解説F-6-3，解説F-6-4） 

発生繰返し数は，ポンプ回転数及び運転時間を考慮して算出する。 

F.6.3.1.3 評価対象期間 

 6.3.3.3で仮定した評価対象期間とする。 

F.6.3.2 経年劣化事象による影響の評価 

F.6.3.2.1 曲げ応力振幅による評価 

 F.6.3.1.1の評価の結果，曲げ応力振幅が疲労限より小さいことを確認する。疲労限以上である場合には，

F.6.3.1.2による影響の評価を行う。 

F.6.3.2.2 許容繰返し数による評価 

 F.6.3.1.2の評価の結果，発生繰返し数が曲げ応力振幅に対する許容繰返し数を下回ることを確認する。 

F.6.3.2.3 健全性評価の妥当性確認（解説 F-6-4） 

 F.6.3.2.1の評価の結果，曲げ応力振幅が大きいポンプについては，6.3.3.4で健全性評価の妥当性について

確認する保全活動が計画・実施されていることを確認する。 
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F.7 電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化 

 

F.7.1 一般 

電気・計装品の絶縁物及び同設備の安全機能を達成するために必要な部位に使用されている，ゴム，

プラスチックなどの高分子材料他に発生する絶縁低下及びその他の特性変化について，評価対象と健全

性評価の方法を示す。（解説F-7-1） 

ここで示した評価方法などは代表例であり，科学的な根拠に基づく他の評価手法などを否定するもの

ではない。 

 

F.7.2 評価対象（解説F-7-2） 

設計基準事故時及び重大事故等時の雰囲気暴露下（以下，“事故時環境下”という。）において安全

機能の維持要求があるケーブルや接続部などの電路及び外部環境の影響を遮断するシール部を含む，電

気・計装品を評価対象とする。 

 

F.7.3 健全性評価の方法 

F.7.3.1 経年劣化事象に対する評価点の抽出 

F.7.2 の評価対象のうち絶縁機能を有するすべての部位を評価点とする。また，その他の特性変化が想

定される電気・計装品についても当該部位を評価点とする。 

ただし，設置環境(通常運転時の熱及び放射線)が最も厳しいと想定される部位，又は同じ設置環境にお

いては動作頻度が高い部位を評価点としてもよい。 

F.7.3.2 評価対象期間 

6.3.3.3で仮定した評価対象期間とする。 
F.7.3.3 健全性評価 

評価対象期間における通常運転環境内での劣化を模擬した経年劣化データ(環境認定試験など)又は点

検・検査結果によって健全性評価を行う。 

ただし，原子炉施設の事故時環境下で安全機能の維持が要求される電気・計装品の健全性評価は，日

本電気協会 電気技術指針 原子力編 原子力発電所の安全系電気・計装品の耐環境性能の検証に関する

指針（JEAG4623-2018）(1)に従って，評価対象期間中の通常運転環境内及び事故時環境下での絶縁低下

又はその他の特性変化の健全性評価を行う。（解説F-7-3） 

ケーブルの健全性評価例を図F.7.1に示す。 

なお，他の電気・計装品については，必要に応じて当該電気・計装品特有の評価事象も考慮し，図

F.7.1に示す健全性評価プロセスに準じて評価する。 

評価において，環境認定試験方法として設計で想定している環境(温度，放射線など) （解説F-7-4）

を包絡（解説F-7-5）した試験条件に基づき実施している場合は，実機のケーブル布設箇所において局

所的に設計で想定している環境条件を上回る箇所が無いかを，健全性評価の前提条件として確認する。 

また，電気・計装品の健全性評価を点検・検査の結果によって行っている場合は，図F.7.1に示す評価

プロセスのうち健全性評価の部分に，次に示す内容を記載する。 

① どのような点検・検査によって， 

② どのような結果が得られ， 

③ その結果どのように評価したか，   
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引用文献 

(1) 日本電気協会, 電気技術指針 原子力編 原子力発電所の安全系電気・計装品の耐環境性能の検証に関

する指針, JEAG4623-2018 

ケーブル種別（高圧，低圧，同軸ケーブル）

及び絶縁種別ごとに選定する 

評価対象ケーブルの最も厳しい設置環境

を抽出する。 

評価対象期間相当の 
加速劣化＊1 

事故時環境相当 
の放射線照射 

放射線を除く事故時 
環境雰囲気暴露 

最終機能試験 

健全性評価結果から現状の保全策の妥当

性を評価する。 

現状保全の評価結果から現状保全に追加する

必要のある新たな保全策を策定する。 

代表ケーブルの網羅性を評価し，網羅性か

ら逸脱するケーブルについて個別に評価す

 
図 F.7.1－ケーブルの健全性評価プロセスの例 

＊1：実機で使用されていたケーブルを供試ケーブルとする場合，実機で使用されていた期間を評価対象期間から差

し引いて評価する。なお，プラント供用期間中の想定使用条件は，当該ケーブルが布設されている最も厳しい

条件（評価点）を包含した内容とする。 

＊2：事故時環境下で機能要求される電気・計装品のみに要求されるプロセスである。 

 

 

劣化処理 

事故時環境 
試験＊2 

環境認定試験 

代表ケーブルの選定 

評価点の抽出 

健全性評価 

 
加速熱劣化 

及び 
放射線照射 

放射線照射 

事故雰囲気暴露 

 
健全性の判定 

ケーブル健全性評価 

現状保全の評価 

追加保全策の評価 

代表ケーブル以外への展開 

環境認定試験結果によってケーブル健全性

を評価する。 
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F.8 コンクリートの強度低下及び遮蔽能力低下 

 

F.8.1 一般 

 原子力発電所の建築物及び土木構造物のうち，コンクリート構造物及び鉄骨構造物について，評価対象

と健全性評価の方法を示す。 

ここで示した評価方法などは代表例であり，科学的な根拠に基づく他の評価方法などを否定するもので

はない。 
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F.8.2 健全性評価の方法 

F.8.2.1 一般 

 高経年化技術評価における健全性評価は，図 F.8.1 に示す評価プロセスに従い実施する。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

注 a)平成 25 年 12 月の“核原料物質、核燃料物質及び原子炉の規制に関する法律”改正施行に伴い、定期

安全レビュー制度は廃止され、新たに安全性向上評価制度が導入されたが、初回の安全性向上評価届

出までは経過措置として定期安全レビュー制度が適用される。 
 

図 F.8.1－コンクリート構造物及び鉄骨構造物の評価プロセス 

※1) 一次評価を満足するもの（下記のいずれかを満

たすもの） 

・評価対象期間＜予測供用期間 

・劣化事象が生じない，又は生じていない。 

・劣化事象が生じているが軽微である。 

※2) 二次評価を満足するもの（下記のいずれかを満

たすもの） 

・経年劣化した部材又は構造体の耐力＞設計荷重 

・経年劣化した部材又は構造体が，要求機能を満足す  

ること。 

日常点検 

定期検査時の点検 

定期安全レビューの結果 a) 

臨時点検 
（地震などの災害時） 

劣化傾向 
（点検結果， 

評価結果等） 

YES 

YES 

NO 

NO 

評価対象構造物の抽出 

経年劣化事象の抽出 

一次評価を 
満足するか？※1 

二次評価を 
満足するか？※2 

経年劣化部材の抽出 

劣化部材の耐力評価 

劣化部材，構造の調査 

対策立案と効果の確認 

評価対象部位の抽出 

評価点の抽出 

評価開始 

評価終了 

健全性評価 

使用材料及び環境の同定 
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F.8.2.2 評価対象構造物の抽出 

 健全性評価における対象構造物は，原子力発電所のコンクリート構造物及び鉄骨構造物のうち，安全機

能を有する構造物並びに安全機能を有する構築物，系統及び機器を支持する構造物である。 

高経年化技術評価における対象構造物の例を次に示す。 

a) PWR の例 

・外部遮蔽壁（鉄筋コンクリート造） 

・内部コンクリート（鉄筋コンクリート造） 

・原子炉格納施設基礎（鉄筋コンクリート造） 

・原子炉補助建屋（鉄筋コンクリート造，一部鉄骨造） 

・取水構造物（鉄筋コンクリート造） 

・タービン建屋（鉄骨造，タービン架台は鉄筋コンクリート造） 

b) BWR の例 

・原子炉建屋（鉄筋コンクリート造，一部鉄骨造） 

・タービン建屋（鉄筋コンクリート造，一部鉄骨造） 

・コントロール建屋（鉄筋コンクリート造） 

・廃棄物処理建屋（鉄筋コンクリート造） 

・取水構造物（鉄筋コンクリート造） 

・排気筒（鉄骨造） 

 

F.8.2.3 使用材料及び環境の同定 

使用材料及び環境条件を明確にし，材料の特性や環境に応じた評価を行う。 

注記 構造物を構成する使用材料として，コンクリート構造物では粗骨材，細骨材，セメント，混和

材料，鉄筋などが，鉄骨構造物では，鋼材，塗装材などがある。また，コンクリート構造物の

長期供用に伴う健全性にはコンクリートの種類，調合条件（設計基準強度，水セメント比など），

かぶり厚さなどが影響する。 

 健全性に影響する環境条件として，屋内及び屋外の温度，湿度，二酸化炭素濃度，塗装など

の仕上げの有無，仕上げ材の特性などがある。 
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F.8.2.4 経年劣化事象の抽出 

 コンクリート構造物及び鉄骨構造物に対して，要求される機能としては，“支持機能”と“遮蔽機能”が

挙げられる。これらの要求機能に影響を与える可能性がある経年劣化事象として，表 F.8.1 に示す項目が

挙げられる。 

 

表 F.8.1－経年劣化事象の抽出 

構造物 要求される機能 要求機能に影響を与える 
可能性がある経年劣化事象 

コンクリート

構造物 
支持機能 ① コンクリートの強度低下 
遮蔽機能 ② コンクリートの遮蔽 

能力低下 
鉄骨構造物 支持機能 ③ 鉄骨の強度低下 

 

 

F.8.2.5 経年劣化要因の抽出 

 健全性評価において考慮すべき経年劣化事象の要因には様々なものが考えられるが，原子力発電所特有

の立地条件（沿岸立地），環境条件（熱及び放射線環境）などを考慮し，評価すべき経年劣化要因としては

表 F.8.2 に示す項目が挙げられる。 

なお，各ユニットの個別評価においては，ユニットの条件などを考慮して，評価すべき経年劣化要因を

抽出する。 

 

表 F.8.2－評価すべき経年劣化要因 
構造物 経年劣化事象 評価すべき経年劣化要因 

コンクリート構造物 コンクリートの強度低下 ① 熱 
② 放射線照射 
③ 中性化 
④ 塩分浸透 
⑤ アルカリ骨材反応 
⑥ 機械振動 
⑦ 凍結融解 

コンクリートの遮蔽能力低

下 
① 熱 

鉄骨構造物 鉄骨の強度低下 ① 腐食 
② 風などによる疲労 
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F.8.2.6 評価対象部位の抽出 

 対象構造物の材料，構造，及び環境条件などを考慮し，経年劣化要因ごとに，その影響が最も厳しいと

想定される部位を評価対象として抽出する。 

なお，高経年化技術評価における抽出結果を附属書 A の経年劣化メカニズムまとめ表のシート B11-01

及び P11-01 に規定している。 

 

F.8.2.7 評価点の抽出 

 評価対象部位を抽出した後，各劣化要因の特性を検討し，環境条件に着目し，評価点を抽出する。また，

日常保全の点検結果も併せて検討する。熱影響や放射線照射の影響のように評価点が特定しやすい劣化要

因もあるが，中性化のように，評価点の抽出には環境条件などを慎重に勘案しなければならない劣化要因

がある。 

中性化の場合は，まず日常保全の点検結果から，鉄筋腐食をもたらすようなひび割れなどの劣化が生じ

ていないか調査し，次に中性化に関係する環境条件（温度，湿度，二酸化炭素濃度など），塗装などの仕上

げの有無に着目し，条件ごとに複数箇所の評価点を抽出する。 
例として，屋外では日射条件や方位などを考慮しサンプリングする。屋内では，温度，湿度，二酸化炭

素濃度，塗装などの仕上げの有無などを考慮しサンプリングする。 

塩分浸透の場合は，海岸線からの距離によって塩害が及ぶ範囲を特定し，評価点を抽出する。海水に接

している構造物では，塗装の有無などを考慮し，海中，干満，気中に分けて評価点を抽出する。 

F.8.2.8 評価対象期間 

6.3.3.3で仮定した評価対象期間とする。 
F.8.2.9 一次評価 

 一次評価は，経年劣化要因ごとに，評価対象部位の材料及び構造条件，並びに使用条件及び環境条件に

基づき，その進展の程度が大きいと考えられる箇所を評価点として抽出し，材料面の性能を確認する。 

性能を確認する方法としては，次に示すいずれかとする。 

・学協会標準などによる既往の評価方法による健全性評価，又は国内外の研究成果など最新知見に

よる健全性評価 

・評価対象部位の点検結果による健全性評価 

高経年化技術評価における，経年劣化要因ごとの性能確認方法の例を表 F.8.3 に示す。また，代表的な部

位について平均圧縮強度を確認する。 
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表 F.8.3－一次評価における性能確認方法の例 

経年劣化事象 評価すべき 
経年劣化要因 性能確認方法の例 

コンクリートの

強度低下 
① 熱 環境条件及び研究成果など (1)(2)(3)(4)によって，運転時におけ

る評価対象部位のコンクリートの温度が，コンクリート強度

に影響を及ぼす温度以下であることを確認。 
② 放射線照射 環境条件及び研究成果など (5)(6)(7)(19)によって，評価対象期間

において予想される評価対象部位のコンクリートへの累積

放射線照射量が，コンクリート強度に影響を及ぼす放射線照

射量以下であることを確認。 
③ 中性化 提案式 (8)(9)(10)(18)及び中性化深さの実測値に基づく√t 式 (11)

（中性化深さは経過時間ｔの平方根に比例するという式）か

ら適切な推定式を選定し評価を行い，評価対象期間中に鉄筋

が腐食し始める時の中性化深さまで中性化が進行しないこ

とを確認。また，点検結果によって，鉄筋が腐食し始める時

の中性化深さまで中性化が進行していないことを確認。 
④ 塩分浸透 提案式 (10)(11)(18)による評価によって，評価対象期間中にかぶ

りコンクリートに，鉄筋腐食によるひび割れが発生しないこ

とを確認。また，点検結果によって，鉄筋腐食に起因する有

害なひび割れが発生していないことを確認。 
⑤ アルカリ骨材

反応 
アルカリ骨材反応の発生が否定できない場合 (12)は，点検結

果などによって，アルカリ骨材反応に起因する有害なひび割

れが発生していないことを確認するとともに，今後の発生の

可能性については促進膨張試験などによって総合的に判断。 
⑥ 機械振動 点検結果によって，機器のコンクリート基礎への定着部周辺

コンクリート表面に有意なひび割れがないことを確認。 
⑦ 凍結融解 凍結融解作用のおそれがあると判断される場合 (13)は，必要

に応じ，建設時のフレッシュコンクリートの空気量に関する

検査記録によって，凍結融解に対する健全性を確認。 
コンクリートの

遮蔽能力低下 
① 熱 環境条件を考慮した評価によって，運転時における評価対象

部位のコンクリートの温度が，コンクリートの遮蔽能力に影

響を及ぼす温度 (14)以下であることを確認。 
鉄骨の強度低下 ① 腐食 塗装及び鉄骨腐食に関する管理方法を確認。また，点検結果

によって，塗膜の劣化及び鉄部腐食による断面欠損が生じて

いないことを確認。また，提案式 (15)による評価によって，

鉄骨部材と塗膜の予測供用期間を推定。 
② 風などによる

疲労 
疲労破壊の発生が否定できない場合について，提案式 (16)(17)

による評価によって，風などの繰返し荷重による疲労破壊が

生じるおそれがないことを確認。 
 

F.8.2.10 二次評価 

 一次評価を満足しない場合は二次評価を行う。二次評価では評価対象となる経年劣化部位を構成する部

材（耐震壁，梁，柱など）又は構造体（壁構造，フレーム構造など）の耐力評価を実施し，部材又は構造

体の耐力が設計時に要求される設計荷重を上回ることを確認する。また，経年劣化を生じた部材又は構造

体の耐力を明確に評価できない場合は，経年劣化を生じた部材又は構造体が要求機能を満足することを，

各種基準や文献などの根拠によって確認する。 

 

F.8.2.11 二次評価以降の評価 
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 二次評価を満足しない場合は，経年劣化事象について詳細な調査を行い，対策として，補修方法又は取

替えなどの予防保全策について検討を行う。また，補修を実施する場合には，その妥当性及び耐久性を確

認する。 
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附属書 G 
（規定） 

耐震安全性評価の実施方法 

 

 
序文 

この附属書は，本体における経年劣化事象に対する耐震安全性評価の実施方法を規定する。なお，この

附属書と附属書 F を合わせると，附属書 E の要求事項をすべて包含している。 

 
G.1 一般 

 原子力発電所の機器・構築物（以下，“機器”という。）の経年劣化事象の影響を考慮した耐震安全性評

価の方法を示す。経年劣化事象による影響としては，構造強度に対する影響及び振動特性に対する影響が

あり，耐震安全性評価はこれらを考慮した機器の構造強度評価及び動的機能維持の評価を行う。 

ここで示した評価方法は代表例であり，科学的な根拠に基づく他の評価手法などを否定するものではな

い。 
 

G.2 耐震安全性評価の概要  

附属書Gの規定概要は以下のとおりである。（解説G-1） 
a) G.3 に従い，評価対象機器ごとに，評価対象部位を選定する。 

b) G.4 に従い，耐震安全性評価を行う経年劣化事象を評価対象部位ごとに選定する。 

c) G.5 に従い，経年劣化事象が耐震安全上の機能に及ぼす影響を技術基準に照らして評価する。 

G) G.6 に従い，経年劣化事象による影響の評価を行う。 

注記 原子力発電所の耐震性に関する技術基準は，“実用発電用原子炉及びその附属施設の技術基準に

関する規則（平成25年原子力規制委員会規則第6号）”の第五条及び第五十条が該当する。 
 
評価に当たり，機器を構造，材料及び使用環境などによってグループ化し，グループごとに耐震重要度

などによって代表機器を選定して評価を行ってもよい。この場合，代表機器の評価結果に基づきグループ

内機器全体に対する評価を行う。（解説G-2） 
 

G.3 評価対象部位の選定 

G.3.1 経年劣化メカニズムまとめ表に該当するシートがある場合 

評価対象機器ごとに，附属書CのC.6で“耐震安全上の機能別評価項目”が評価対象と規定される部位を

選定する。（解説C-3） 
 

G.3.2 経年劣化メカニズムまとめ表に該当するシートがない場合 

評価対象機器ごとに，耐震重要度に応じて要求される耐震安全上の機能を達成するために必要な部位を

選定する。ただし，地震荷重と他の荷重との組合せにおいて地震荷重の占める割合が十分小さいことが明

らかな部位は評価対象から除外できる。（解説G-3） 
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G.4 経年劣化事象の選定 

G.4.1に従い，評価対象機器ごとに，耐震安全性に有意な影響を与える可能性のある経年劣化事象を選定

する。ここで，a)又はb)に該当するものを除外する。 

a) 経年劣化の進展による機器の構造強度及び振動応答特性への影響が軽微又は無視できるもの（解説

G-4） 

b) 耐震上の影響が軽微又は無視できる範囲にあることが点検・補修などによって管理されているもの

（解説 G-5） 

なお，機器・部位によらず a)に該当するものには，以下の経年劣化事象がある。 

－ 電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化 

次に，選定した経年劣化事象の中から耐震安全性評価を行う経年劣化事象を，G.4.2に従い選定する。 
 

G.4.1 耐震安全性に有意な影響を与える可能性のある経年劣化事象の選定 

G.4.1.1 経年劣化メカニズムまとめ表に該当するシートがある場合（解説C-3） 

G.3.1に従い選定した評価対象部位に対して，附属書CのC.6で“耐震上の影響”を経年劣化の進展による

機器の構造強度及び振動応答特性への影響が有意と規定している経年劣化事象（◎），及び“耐震上の影響

が軽微又は無視できる範囲にあることが点検・補修などによって管理されていることを確認する必要があ

るもの（確認した結果，管理が行われている場合は■，行われていない場合は◎として扱う）”と規定して

いる経年劣化事象（▼）を選定する。ただし，G.4 b)に該当するものを除外する。 
なお，附属書CのC.6で“耐震上の影響”が評価対象外と規定されている経年劣化事象（／）であっても，

附属書CのC.6に規定されている高経年化技術評価不要の条件を満たしていない経年劣化事象については，

G.4 a)及びb)に該当しない経年劣化事象を選定する。 
G.4.1.2 経年劣化メカニズムまとめ表に該当するシートがない場合 

 G.3.2 に従い選定した評価対象部位に対して，G.4 a)及び b)に該当しない経年劣化事象を選定する。 
 

G.4.2 耐震安全性評価を行う経年劣化事象の選定 

G.4.1 で選定した経年劣化事象のうち，耐震安全性評価を行う経年劣化事象を選定する。選定に当たって

は，a)～c)の分類に応じて，G.4.2.1～G.4.2.3 の方法を用いる。（附属書 B 参照，解説 G-6） 

a) 計画的な点検による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

b) 継続的に傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

G.4.2.1 計画的な点検による経年劣化管理が必要な経年劣化事象の場合 

使用状況及び環境に応じ経年劣化事象の発生の評価を行い，将来にわたって発生が否定できない経年劣

化事象を選定する。 
G.4.2.2 継続的に傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象の場合 

経年劣化事象の発生状況の確認を行い，有意な経年劣化傾向が認められている経年劣化事象を選定する。 
G.4.2.3 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象の場合 

経年劣化事象に対する技術評価の結果に基づき，発生しているか，又は将来にわたって発生が否定でき

ない経年劣化事象を選定する。 
 
G.5 耐震安全性評価 
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G.5.1 耐震安全上重要な機器 

  耐震Sクラスの機器及び耐震Sクラスの機器に波及的影響を及ぼす可能性のある機器は，G.5.1.1及び

G.5.1.2に従い耐震安全性評価を行う。 
G.5.1.1 評価条件  

G.5.1.1.1 評価対象期間 

 6.3.3.3で仮定した評価対象期間とする。 

G.5.1.1.2 評価モデル 

 経年劣化事象の影響を考慮した評価モデルは，以下のいずれかの評価モデルを用いる。経年劣化の進展

評価においては，関連する規格・基準類を適用又は準用する，又は実績に基づく予測式を用いることとす

る。 
・評価対象期間の経年劣化の進展を考慮した評価モデル 
・保守管理上の管理値までの経年劣化の進展を考慮した評価モデル 
・保守管理状態を考慮して経年劣化を保守的に扱った評価モデル 
G.5.1.1.3 評価に用いる地震力 

 基準地震動Ss及び弾性設計用地震動Sdに基づく機器の動的地震力及び静的地震力とする。動的地震力及

び静的地震力は日本電気協会 電気技術規程 原子力編 原子力発電所耐震設計技術規程（JEAC4601-2015）

（以下，“JEAC4601-2015”という。）(1)に従い算定する。 

G.5.1.2 耐震安全性評価の方法 

G.5.1.2.1 一般 

 疲労（低サイクル疲労，高サイクル熱疲労など），中性子照射脆化，応力腐食割れ（照射誘起型，粒界型，

ニッケル基合金の応力腐食割れなど），ステンレス鋼鋳鋼の熱時効，減肉（腐食，摩耗など）についての耐

震安全性評価の方法は以下のとおりである。他の経年劣化事象についても，その特性を考慮した耐震安全

性評価の方法を用いる。 
 評価にあたっては，選定した経年劣化事象の影響が想定される部位から，地震力による機器の耐震性へ

の影響を考慮して評価点を抽出する。 

G.5.1.2.2 疲労 

 評価対象機器の疲労想定部位に疲労累積を与えた評価モデルを用いて，地震力を受けた場合の疲労評

価を行う。具体的には，技術評価における疲労評価の結果，疲労累積係数が最大となった評価部位につい

て，JEAC4601-2015 (1)に従い地震動による疲労累積係数を算出し，これを評価対象期間での疲労累積係数

に加算して行う，又は評価対象機器の疲労想定部位に欠陥を与えた評価モデルを用いて，地震力を受けた

場合のき裂安定性評価を行う。疲労による欠陥についての評価は附属書G添付資料-1を用いることができ

る。 
G.5.1.2.3 中性子照射脆化 

 脆化が大きい原子炉圧力容器円筒胴の炉心領域部に日本電気協会 電気技術規程 原子力編 原子炉圧力

容器に対する供用期間中の破壊靱性の確認方法（JEAC4206-2016）(2)に基づく想定欠陥を与えた評価モデル

を用いて，地震力を受けた場合のき裂安定性評価を行う。き裂安定性評価に用いる破壊靭性値には，評価

対象期間での中性子照射による靭性低下を考慮する。（解説G-7） 
G.5.1.2.4 応力腐食割れ 

 評価対象機器の応力腐食割れ想定部位に欠陥を与えた評価モデルを用いて，地震力を受けた場合の健全

性評価を行う。照射誘起型応力腐食割れの健全性評価に用いる破壊靭性値には，評価対象期間での中性子
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照射による延性低下を考慮する。なお，PWRのバッフルフォーマボルトの照射誘起型応力腐食割れは，バ

ッフルフォーマボルトの損傷を仮定した評価モデルを用いて，地震力を受けた場合の強度評価及び制御棒

の挿入性に与える影響評価を行う。 
G.5.1.2.5 ステンレス鋼鋳鋼の熱時効 

 評価対象機器の熱時効想定部位に欠陥を与えた評価モデルを用いて，地震力を受けた場合のき裂安定性

評価を行う。き裂安定性評価に用いる破壊靭性値には，評価対象期間での熱時効を考慮する。 
G.5.1.2.6 減肉 

 評価対象機器の減肉想定部位に減肉を与えた評価モデルを用いて，地震力を受けた場合の強度評価を行

う。配管の流れ加速型腐食による減肉についての評価は附属書G添付資料-2を用いることができる。 
G.5.1.2.7 動的機能維持の評価 

 地震時又は地震後に動的機能維持が要求される機器の振動特性に有意な影響を及ぼす経年劣化事象に

ついて，想定される経年劣化を与えた評価モデルを用いて，地震力を受けた場合の動的機能維持の評価を

行う。（解説G-8） 
 
G.5.2 耐震安全上重要な機器以外 

G.5.1の対象機器以外は，G.5.1に準じて評価を行う。評価に用いる地震力は技術基準に適合する地震力と

する。 
 

G.6 経年劣化事象による影響の評価 

 G.5において耐震安全性評価を行った部位について，許容値を定め，評価値が許容値を満足しているか確

認する。評価値が許容値を満足しない場合には，評価値が許容値を満足する評価期間，機器の管理値など

を評価する。（解説G-9） 
 

引用文献 
(1) 日本電気協会, 電気技術規程 原子力編 原子力発電所耐震設計技術規程, JEAC4601-2015 

(2) 日本電気協会, 電気技術規程 原子力編 原子炉圧力容器に対する供用期間中の破壊靱性の確認方法，
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附属書 G（規定）添付資料-1 疲労による欠陥の耐震安全性評価の方法 
 

G.A.1 一般 

 疲労による欠陥を想定した機器に対する耐震安全性評価について，破壊力学に基づく評価を行う場合の

方法を示す。 
 ここで示した評価方法などは代表例であり，科学的な根拠に基づく他の評価手法などを否定するもので

はない。 
  
G.A.2 評価対象 

 高サイクル疲労割れが起こることが否定できない機器とする。以下にこれまでの高経年化技術評価で耐

震安全性評価実績のある評価対象の例を示す。 
 ＜評価対象機器の例＞ 
・配管（余熱除去クーラー出口ラインとバイパスラインの合流部）の高サイクル熱疲労割れ（PWR） 

 

G.A.3 健全性評価の方法 

G.A.3.1 評価点の抽出 

評価対象機器に対して，発生応力が大きい部位を評価対象とする。なお，疲労が想定される部位が特定

される場合には，その部位を評価対象とする。 
G.A.3.2 漏えい量 

き裂を想定するための漏えい量は，日本機械学会 発電用原子力設備規格 配管破損防護設計規格（JSME 

S ND1-2002）（以下，“JSME S ND1-2002”という。）(1)に基づき1gpm（0.23m3/hr），又は,漏えい検知可能な

漏えい量とする。 

G.A.3.3 き裂の想定 

漏えい量に基づく想定き裂長さについては, JSME S ND1-2002(1)の添付-3“漏えい量からき裂長さを決定

する方法”に基づき算出を行う。 

G.A.3.4 安定限界応力の算出 

漏えい量に基づく想定き裂長さ及び安定限界応力Pfについては, JSME S ND1-2002(1)の添付-6“安定限界

応力の算出方法”に基づき算出を行う。 

G.A.3.5 作用応力の算出 

地震時に評価対象部位に作用する応力Paの算出を行う。 

G.A.3.6 経年劣化事象による影響の評価 

G.A.3.5において算出された作用応力PaとG.A.3.4において算出された安定限界応力Pfを比較し，Pa<Pfで

あることを確認する。なお，実際には，評価において想定する貫通き裂は，検査等の保全活動がなされて

いるため生じる可能性は小さいと考えられるが，JSME S ND1-2002(1)の評価手法に従い，貫通き裂を仮定し

たうえ破壊力学評価を行った結果，配管が全周にわたり完全分離する破断にいたらない（JSME S ND1-

2002(1)では“漏えい”という）ことを判定基準とすることで安全側の評価となる。 

 

引用文献 

(1) 日本機械学会, 発電用原子力設備規格 配管破損防護設計規格, JSME S ND1-2002 
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附属書 G（規定）添付資料-2 減肉配管の耐震安全性評価の方法 
 

G.B.1 一般（解説G.B-1） 

 流れ加速型腐食によって減肉した配管（以下“減肉配管”という）に対する耐震安全性評価の方法を示

す。 
 
G.B.2 評価モデル（解説G.B-2） 

減肉配管モデルには，日本機械学会 発電用原子力設備規格 沸騰水型原子力発電所 配管減肉管理に関

する技術規格（JSME S NH1-2016）（以下，“JSME S NH1-2016”という。）(1)又は発電用原子力設備規格 加
圧水型原子力発電所 配管減肉管理に関する技術規格（JSME S NG1-2016）（以下，“JSME S NG1-2016”と

いう。）(2)に基づき測定管理される範囲を踏まえ偏流部及びその下流部に対して，以下のいずれかの減肉を

与えた配管モデルを用いる。 
必要最小板厚配管モデル・・・JSME S NH1-2016 (1)又はJSME S NG1-2016 (2)で測定管理される範囲である偏

流部及びその下流部に対して配管の全周に当該配管の必要最小板厚までの

減肉を与えた配管モデル 
減肉予測配管モデル・・・ 当該配管系の板厚測定結果に基づき，評価対象期間に予測される減肉を与

えた配管モデル 
 
G.B.3 地震応答解析及び強度評価 

 減肉配管の地震応答解析及び強度評価は，G.B.3.2によって行う。ただし，水平方向の地震力のみによる

耐震B，Cクラス配管の一次応力評価を行う場合は，G.B.3.1によって行ってもよい。 

G.B.3.1 健全配管モデルの地震応答解析による一次応力評価（解説G.B-3，解説G.B-4）  

健全配管モデルの地震応答解析を行い，配管各部位の地震荷重（モーメント）を求め，一次応力を算定

する。G.B.3.1.1によって選定した評価点の健全配管モデルの一次応力からG.B.3.1.2又はG.B.3.1.3に定める

方法によって減肉配管モデルの一次応力を算定し，一次応力評価を行う。なお，耐震Cクラス配管は

G.B.3.1.2の適用範囲外とする。 
G.B.3.1.1 評価点（解説G.B-5） 

 減肉配管の一次応力評価を行う評価点を以下によって選定する。 

a) 健全配管モデルの地震応答解析の応力比（発生応力／許容応力）の大きい順に 3 点選定する。 

b) 上記 a）において選定した評価点に減肉想定部位ではない評価点が含まれる場合，減肉想定部位が 3

点まで含まれるように，減肉想定部位の中で健全配管モデルの地震応答解析の応力比が大きい順に減

肉部位の評価点を追加する。 

c) 上記a），b）において選定した評価点に当該配管モデルの板厚比（減肉配管の板厚／健全配管の板厚）

が最小の部位が含まれていない場合は，板厚比が最小の評価点を追加する。板厚比最小点が複数ある

場合は健全配管モデルの地震応答解析の応力比が最大の点を追加する。 
G.B.3.1.2 減肉配管の板厚に基づく一次応力算定法 

減肉配管モデルの一次応力は，G.B.3.1.1 に従い選定した評価点に対して算定した健全配管モデルの一

次応力から，次の計算式によって算定する。 

11 )( ASIFZbaP RRRSSSS ×××++=                      （G.B-1） 
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 S1：減肉配管の板厚に基づく一次応力算定法による減肉配管モデルの一次応力 
 SP：健全配管モデルの内圧による応力 
 Sa：健全配管モデルの自重を含む長期荷重分モーメントによる応力 
 Sb：健全配管モデルの地震を含む短期荷重分モーメントによる応力 
 RZ：G.B.3.1.2.1に定めるところによる断面係数比 

 RSIF：G.B.3.1.2.2に定めるところによる応力係数比 

 RA1：G.B.3.1.2.3に定めるところによる応答加速度比 

G.B.3.1.2.1 断面係数比 

 断面係数比は，健全配管モデル各部位の断面係数を減肉配管モデル各部位の断面係数で除した値とする。 

G.B.3.1.2.2 応力係数比 

 応力係数比は，減肉配管モデル各部位の応力係数を健全配管モデル各部位の応力係数で除した値とする。 
G.B.3.1.2.3 減肉配管の板厚に基づく応答加速度比 

応答加速度比は，減肉配管モデルの健全配管モデルに対する各部位の板厚比の最小値から，以下によっ

て設定する。 
各部位の板厚比の最小値0.6以上：応答加速度比1.5 

各部位の板厚比の最小値0.6未満：応答加速度比2.5 

G.B.3.1.3 床応答スペクトルに基づく一次応力算定法 

減肉配管モデルの一次応力は，G.B.3.1.1 に従い選定した評価点に対して算定した健全配管モデルの一

次応力から，次の計算式によって算定する。 

{ } 2.1)(' 22 ××××++×= ASIFZbap RRRSSt
tSS                （G.B-2） 

S2：床応答スペクトルに基づく一次応力算定法による減肉配管モデルの一次応力 
 SP：健全配管モデルの内圧による応力 
 t：健全配管モデルの板厚 
 t’：減肉配管モデルの板厚 

Sa：健全配管モデルの自重を含む長期荷重分モーメントによる応力 
 Sb：健全配管モデルの地震を含む短期荷重分モーメントによる応力 
 RZ：G.B.3.1.2.1に定めるところによる断面係数比 

 RSIF：G.B.3.1.2.2に定めるところによる応力係数比 

 RA 2：G.B.3.1.3.1に定めるところによる応答加速度比 

 

G.B.3.1.3.1 床応答スペクトルに基づく応答加速度比（解説G.B-6） 

減肉配管モデルの推定固有周期における床応答スペクトルの応答加速度を読み取り，健全配管モデルの

固有周期における応答加速度との比から応答加速度比を算出する。応答加速度比は，以下のとおり1～8次

モードの応答加速度比を算出しその最大値とする。 

減肉配管の推定固有周期を用いて応答加速度を読み取る際に用いる床応答スペクトルは，応答加速度比

が安全側に大きくなるよう床応答スペクトルの形状を補正する。なお，耐震Cクラス配管の場合は応答加

速度比を1とする。 









=

おける応答加速度次モードの固有周期に健全配管

期における応答加速度次モードの推定固有周減肉配管
応答加速度比

i
iMAX     （G.B-3） 
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 ここで，健全配管 i次モードの固有周期：健全配管モデルの固有値解析結果による 

 減肉配管 i次モードの推定固有周期：健全配管の i次モードの固有周期× '/ II  

     '/ II はG.B.3.1.1によって選定した評価点の中の最大値を用いる 

   I：健全配管の断面二次モーメント 

 I’：減肉配管の断面二次モーメント 

 
G.B.3.2 減肉配管モデルの地震応答解析による強度評価（解説G.B-7） 

減肉配管モデルの地震応答解析を行い，配管各部位の地震荷重（モーメント）を求め，減肉配管各部位

の強度評価（応力評価又は疲労評価）を行う。 
 

引用文献 
(1) 日本機械学会, 発電用原子力設備規格 沸騰水型原子力発電所 配管減肉管理に関する技術規格, JSME 

S NH1-2016 
(2) 日本機械学会, 発電用原子力設備規格 加圧水型原子力発電所 配管減肉管理に関する技術規格, JSME 

S NG1-2016 

 

 

公
衆

審
査

用



79 
P005：202X 解説  

 

  

解 説 
 

 

 

序文 

この解説は，本体及び附属書に規定・記載した事柄，並びにこれらに関連した事柄を説明するもの

であり，標準の一部ではない。 
 

解説 1 制定，改定の趣旨 

この標準は，軽水型原子力発電所の運転・管理を行う事業者が行う高経年化対策の実施方法を規定

している。ここでは，原子力発電所の高経年化対策という用語を，原子力発電所を構成する構築物，

系統及び機器に想定される経年劣化事象が安全機能に与える影響を評価することによって，長期間の

供用を考慮した活動を行うことという意味で使用している。 

我が国においては，原子力発電所の安全・安定運転を確保するため，定期的に運転を停止して，「核

原料物質，核燃料物質および原子炉の規制に関する法律」に基づく原子力規制委員会による施設定期

検査及び事業者による定期事業者検査によって，原子力規制委員会の定める技術基準への適合性が確

認されるとともに，事業者の保守管理における保全活動によって，構築物，系統又は機器の健全性確

認，安全機能の維持及び信頼性の維持・向上が図られている。また，プラント運転中においても，傾

向監視，巡視点検，定例試験などの状態監視によって，構築物，系統又は機器の異常兆候の把握が行

われている。 

この標準は，原子力発電所の保守管理において実施すべき高経年化対策の内容を，運転初期から，

10 年ごと，運転開始 30 年以降のそれぞれの段階に応じた高経年化対策として規定している。具体的

には，高経年化技術評価を実施した原子力発電所の知見を基に原子力発電所を構成する機器ごとに想

定される経年劣化事象，及びそれらの経年劣化事象の耐震安全性評価上の考慮する必要性を“経年劣

化メカニズムまとめ表”として取りまとめ，附属書（規定）とするとともに，経年劣化メカニズムま

とめ表に基づく経年劣化管理を運転初期から実施することを要求事項としている。また，10 年ごと

及び運転開始 30 年以降の高経年化対策について，それぞれ経年劣化事象に対して実施する標準的な

評価の手法を規格化し，附属書（規定）としている。さらに，附属書 C の“経年劣化メカニズムまと

め表”については，高経年化技術評価の実績をはじめとして最新知見・運転経験を適時・適切にこれ

に反映し，追補による改定を継続的に行っている。 

一方，東日本大震災後，プラントが長期停止となる中，美浜 3 号高経年化技術評価（運転期間延長

に係る 40 年目評価）や川内 1 号機安全性向上評価など新たなプラント安全に係る評価が実施されて

いる。また，リスク情報の活用を基礎とした新たな検査制度として，2020 年 4 月から原子力規制検

査の本格運用が始まった。今後の事業者の活動及び原子力規制検査においては，安全性向上に向けて

リスク情報を活用した意思決定プロセスが導入される。 

また，米国では 80 年運転に向けた 2 回目の運転認可更新（SLR）に係る GALL レポート（GALL-

SLR）(1)が 2017 年７月に公開され，長期運転に向けた R&D が引き続き行われているところである。

そして，米国 NRC 及び被許認可者ともに，審査面や技術面でクリアできない課題はないと考えてお

り，既に Turkey Point-3/4 及び Peach Bottom-2/3 に対して 80 年運転の更新認可が発給されている。 
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さらに，IAEA では，経年劣化管理に関する安全基準が，新たに長期停止や設計変更管理なども考

慮して，改定（NS-G-2.12→SSG-48）(2)されたところである。また，IGALL（IAEA Safety Reports Series-

No.82）(3)の改定版もまもなく公開される予定（個別の検討結果である AMR（Ageing Management 

Review），TLAA（Time Limited Ageing Analysis），AMP（Ageing Management Program）の改定版は逐次

公開されている）であり，さらなる経年劣化管理プログラムの強化のために，次の IGALL の改定検

討も実施されているところである。 

国内外のこのような状況の中，PLM 分科会は次のとおり改定方針に係る課題を抽出して，今回の

改定検討（2015 年版→20XX 年版）を実施した。 
a) 最新の高経年化技術評価実施経験などの反映（解説 2） 

東日本大震災後，高経年化技術評価は継続して行われており，美浜 3 号機など運転期間延長に係

る 40 年目評価でも，これまでどおり，運転サイクルや中性子照射量の監視や機器の点検，補修，

取替えなど，現状の保全を強化 1して継続することで，60 年運転時までプラントを健全に維持する

ことが可能であることが確認されている。また，冷温停止を仮定した評価では，通常運転プラント

との機器の稼動状態や経年劣化事象の進展の相違等が新たに考慮されている。そこで，長期停止中

の経年劣化事象の評価方法などの反映すべき事項を検討する。また，今後 50 年目の高経年化技術

評価の時期を迎えるが、仮定する評価期間（60 年）について，国外の規格・基準なども参考にし

て，考え方を検討する。 

b) 新検査制度、安全性向上評価などとの関係（解説 3） 

川内 1 号機などの安全性向上評価で，高経年化対策に関しては，適切な改善を継続的に行ってお

り中長期的観点からも有効であると評価されており，安全性向上措置は抽出されていない。ただし，

今後，何らかの高経年化対策に影響する安全性向上措置が抽出された場合，必要に応じてこれらを

反映した再評価を実施する仕組みを検討する。なお，新検査制度への移行も考慮して，リスク情報

を活用した意思決定プロセスの中で，高経年化対策検討の変更を行う仕組みを検討する。 

c) 国際基準や最新知見の反映（解説 4） 

IAEA の安全基準（SSG-48，IGALL）の改定に合わせて，これらの国際基準との整合の観点から，

体系見直しを含む抜本的な改定の必要性を検討する。また，国内の規格・基準類の改定状況，国の

研究プロジェクト成果及び GALL-SLR や IGALL などの国外情報等を分析・評価し，経年劣化評価

手法などへの反映を検討する。 

 

解説 2 最新の高経年化技術評価実施経験などの反映（解説 1 a)） 

東日本大震災後，長期停止中のプラントの高経年化技術評価が行われているが，冷温停止を仮定し

た評価では，通常運転プラントとの機器の稼動状態や経年劣化事象の進展の相違等が考慮されており，

これらの経年劣化事象の評価方法など反映すべき事項を検討した。 

運転中よりも厳しくなる経年劣化事象の考え方は，これまでも解説に記載している。しかし，ほと

                                                  
1長期保守管理方針の保守管理項目（下記）を追加。 
・原子炉容器胴部（炉心領域部）の中性子照射脆化については、今後の原子炉の運転サイクル・照

射量を勘案して第 5 回監視試験を実施する。 
・疲労評価における実績過渡回数の確認を継続的に実施し、運転開始後 60 年時点の推定過渡回数を

上回らないことを確認する。 
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んどの経年劣化事象は長期停止中に発生･進展しないか運転中よりも進展が緩やかであり，仮に劣化

が進展するとしても日常劣化管理で管理が可能であると考えられる。また，そのような評価結果(4)も

得られている。そこで，このような長期停止中の経年劣化の考え方を整理して，附属書 B の解説に記

載した。 

また，今後 50 年目及び 60 年目の高経年化技術評価の時期を迎えるが，評価の必要性及び仮定する

評価期間（60 年）について，国外の規格・基準なども参考にして，考え方を検討した。 

当初，30 年目の高経年化技術評価の評価期間を 60 年と設定した時の考えは，下記のとおりである。 
a) 1996 年当時，30 年近い運転を継続してきた経験から，工学的に無理のない範囲で高経年化技術

評価の評価対象期間として 60 年を仮定した。(5) 

b) 1998 年当時，30 年近く運転を継続してきた経験から，国外での評価年数（米国は 40 年の運転認

可更新で 60 年評価）なども参考にして 60 年を仮定することは妥当であると評価している。(6) 

c) 長期間運転時の健全性に対して安全上の裕度を有するかの評価（高経年化技術評価）のための条

件として設定した期間であって，60 年の運転を前提としたものではない。(5) (6) 

 

これらから，50 年目及び 60 年目の高経年化技術評価の評価期間を検討するポイントは，下記のと

おりであると考えた。 
a) 40 年近い運転を継続してきた経験から，工学的に無理のない範囲とする。 

b) 国外での評価年数（米国は 60 年の運転認可更新で 80 年評価）なども参考にする。 

c) 法令上，運転期間は 60 年を超えることができない。（核原料物質，核燃料物質及び原子炉の規制

に関する法律） 

 

検討の結果，法令上 60 年を超えて運転することは認められていないが，技術的に 60 年を超えるこ

とができない訳ではないので，60 年目の高経年化技術評価を実施しないことを前提とした改定は行

わなかった。ただし，60 年運転までしか認められていない中，米国の GALL-SLR などに合わせて，

80 年を評価期間として仮定（評価期間で評価の保守性を確保）することを要求事項とすることは，原

子力発電所の継続的な安全性向上のためのリスク情報を活用した統合的意思決定の観点で，他の方策

と比較して必ずしも効果的であるとは言えない。したがって，仮定する評価期間は，これまでどおり

60 年として，それ以上の評価期間の仮定は，評価者の任意とした。 
 

解説 3 新検査制度，安全性向上評価などとの関係（解説 1 b)） 

新検査制度への移行や安全性向上評価に関連して反映すべきものがないか（何らかの高経年化対策

に影響する安全性向上措置が抽出された場合，リスク情報を活用した意思決定プロセスの中で必要に

応じて反映して高経年化対策検討の変更を行う仕組みなど）について検討した。 

保守管理の観点から統合的な RIDM（Risk Informed Decision Making）との連携の概念を，規格・基

準類の関連を考慮して解説図 1 のとおり整理した。ここでは，原子力発電所におけるすべての意思決

定の基本的な考え方を示した“原子力発電所の継続的な安全性向上のためのリスク情報を活用した統

合的意思決定に関する実施基準”(7)（IRIDM 実施基準）の下，保守管理が行われることを表している。

保守管理は，活動のベースとなる要素（規制，実績，リスク情報，深層防護，安全余裕，経済的コス

ト，被曝線量など）を統合的に考慮した意思決定に基づき実施される。この統合的意思決定において
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は，様々な確率論的事項及び決定論的事項が判断根拠として用いられるが，その一つの判断根拠とし

て，高経年化対策（PLM）や確率論的リスク評価（PRA）の実施結果なども用いられる。そして，こ

うした意思決定に基づき実施される保守管理活動について，安全性向上の観点からの定期的な確認が，

“原子力発電所の安全性向上のための定期的な評価に関する指針”(8)（PSR+指針）に基づき実施され

る。また，リスク情報を活用する新検査制度の原子炉監視プロセス（ROP: Reactor Oversight Process）

を参考とした原子力規制検査では，規制当局は，パフォーマンス指標（PI: Performance indicators）及

び検査の知見から規制対応を判断することとなり，事業者は安全性向上のための統合的な意思決定

（IRIDM）のもと，改善措置活動（CAP；Corrective Action Program）等によって，自ら是正・予防処

置を講じることが求められることとなる。 

このような保守管理活動においては，高経年化技術評価の結果が，統合的意思決定における一つの

判断根拠となると考え，IRIDM 実施基準の下，高経年対策はこれまでどおり決定論的に網羅性も考慮

して，しっかり評価することを基本とする。（ここで，決定論的とは，確率論的ではなくという意味

で，安全解析の分野に限定することなく用いている。）なお，今回は確率論的評価手法を規定する改

定を行わなかったが，今後もリスク情報を活用した効果的な評価手法を検討し，必要であれば確率論

的評価手法を反映することとする。 

そして，高経年化対策への安全性向上措置の反映については，箇条 9「高経年化対策検討の変更」

で再評価を実施することを規定している「反映すべき運転経験又は最新知見が得られた場合」に含ま

れると考えられるため，ここで対応することとした。また，運転経験又は最新知見の反映にあたって，

経年劣化管理方法を変更又は選定する必要が生じた場合，2015 年版の附属書 F（参考）に記載してい

た経年劣化事象の特性に応じた経年劣化管理の考え方を適用して経年劣化管理方法を変更又は選定

できるように，附属書 B（規定）として規定化した。 

 
解説図 1－原子力発電所の継続的な安全性向上のためのリスク情報を活用した統合的意思決定の 

考え方に基づいた保守管理の概念図 
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解説 4 国際基準や最新知見の反映（解説 1 c)） 

IAEA の安全基準（SSG-48，IGALL）などの国際基準との整合の観点から，体系見直しを含む抜本

改定の必要性を検討した。 

IAEA の経年劣化管理及び長期運転に係る文書体系を解説図 2 に示す。IAEA の経年劣化管理及び

長期運転に係る安全基準としては，“Ageing Management and Development of a Programme for Long Term 

Operation of Nuclear Power Plants”（Specific Safety Guide No. SSG-48）がある。SSG-48 は“Safety of 

Nuclear Power Plants: Design”（ Safety Standards Series No. SSR-2/1 (Rev. 1)） (9)の要件 30：「安全上重要

な設備の性能検証」と要件 31：「経年劣化管理」，及び“Safety of Nuclear Power Plants: Commissioning 

and Operation”（Safety Standards Series No. SSR-2/2 (Rev. 1)） (10)の要件 14：「経年劣化管理」と要件 16：

「長期運転に関するプログラム」を満たすための勧告を提供することを目的に作成され，物理的経年

劣化の管理，技術的旧式化の管理及び長期運転のためのプログラムに関して勧告を提供している。ま

た，非物理的経年劣化の管理については“Periodic Safety Review for Nuclear Power Plants”（Specific Safety 

Guide No. SSG-25）(11)が勧告を提供している。 

SSG-48 のスコープのうち物理的経年劣化の管理及び技術的旧式化の管理を支援する文書として

“Ageing Management for Nuclear Power Plants: International Generic Ageing Lessons Learned (IGALL)”

（Safety Reports Series No. 82）(3)が，ピアレビューに対応する文書として“SALTO Peer Review Guidelines, 

Guidelines for Peer Review of Safety Aspects of Long Term Operation of Nuclear Power Plants”（Services 

Series No.26 (SVS-26)）(12)がある。また，データ管理，スコープ設定，プラントプログラム及び規制監

視に対応する文書の検討が進められ，今後発行される予定である。 

この標準は IAEA の安全基準 SSG-48 の基本概念の一つである経年劣化管理とこれに関する下位文

書である IGALL に相当するものであることから，IGALL との整合性を中心に反映検討を行った。(2) 

(3) (9) (10) (11) (13) (14)そして，他の基本概念を含んだ SSG-48 全体との整合性については，関係する学協

会や事業者と協力・連携して，反映検討を継続していくこととした。SSG-48 のスコープと関連する

IAEA 安全基準，この標準及び国内の活動の対応を解説表 1 に示す。したがって，IGALL に倣い AMP

や TLAA を作成して，経年劣化管理に関する活動（IGALL の AMP の 9 項目（スコープ，予防，検

知，監視，緩和，許容基準，是正，知見反映，品質管理）など）の範囲すべてを規定する文書体系へ

の抜本改定は，行わないこととした。ただし，これら一連の経年劣化管理に関する活動については，

附属書 A（参考）の経年劣化管理の考え方を新たに追加して，SSG-48 の他の基本概念も含めたスコ

ープである設計から廃止までの経年劣化管理について，基本的な考え方を記載することとした。なお，

SSG-48 のスコープである経年劣化管理・長期運転に関して，IAEA の文書体系を参考として国内の規

格・基準類を規定の具体化レベルの観点で体系のイメージを整理した現時点での整理結果を解説図 3

に示す。長期運転を統一的に規定するものや，経年劣化管理プログラム，データ管理，ピアレビュー

などについて具体的に規定するものがないことがわかる。なお，今後，システム安全専門部会の下に

設置されるタスクフォースなどで長期運転体系の検討が実施されれば，この標準の守備範囲が明確に

なると考えられるが，今回の改定では，これまでの方針どおり適用範囲を高経年化技術評価として必

要な事項を規定に反映することとした。そして，IAEA では原子力発電所の設計から廃止までを通じ

た経年劣化管理及び長期運転に関して，安全基準及び指針が継続して発行又は改定されていることか

ら，これらの知見について，今後も継続して反映検討を実施していくこととする。（解説 A-1） 
また，国内の規格・基準類の改定状況，国の研究プロジェクト成果及び GALL-SLR，IGALL などの

国外情報等を分析・評価し，経年劣化評価手法などへの反映を検討した。その結果を解説表 2 に示す
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とおり，知見の反映を行った。なお，米国では 80 年運転に向けた SLR 審査が継続して行われている

ことから，今後も新たに得られた知見について，継続して反映検討を実施していくこととする。 

 

 
 

解説図 2－IAEA の経年劣化管理及び長期運転に係る文書体系 公
衆

審
査

用
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解説表 1－IAEA の安全基準（SSG-48）とのスコープ比較 
IAEA 安全基準 

SSG-48 
関連する安全要件 注 1） SSG-48 概要 高経年化対策実施基準での位置付

け 注 2） 
国内の対応す

る活動 
１．序文 [マネジメント:GSR Part 2] 

[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
[安全評価:GSR Part 4 (Rev. 1)] 
[規制:GSR Part 1 (Rev. 1)] 

IAEA 安全基準プログラム下の

経年劣化管理を考慮した安全

な長期運転プログラム策定ガ

イド 

高経年化対策の実施方法を規定 
a)運転初期からの経年劣化管理 
b)10 年ごとの経年劣化管理 
c)高経年化対策検討 
d)長期保守管理方針に基づく保守

管理 

設計 
保守管理 
経年劣化管理 

２．基

本的概

念 

経年劣化管理 [マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)]  
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
（詳細は５．参照） 

設計，製造，建設，試運転及

び運転（長期停止、長期運転

及び廃止措置を含む）を通じ

た経年劣化管理が必要であ

る。詳細は 3 章 
経年劣化管理プログラムを策

定して実施するとともに，有

効性を確認して継続的に改善

していくことが必要である。

詳細は 5 章 

附属書 A（参考）に設計から廃止

までを通じた経年劣化管理の考え

方を記載。（規定事項との比較は

下記３．～７．参照） 

保守管理 
経年劣化管理 

旧式化の管理 [マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)]  
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
（詳細は６．参照） 

構築物，系統及び機器の安全

機能の管理（継続的改善を含

む）を通じて，旧式化を管理

することが必要である。詳細

は 6 章 

保守管理 

長期運転に関す

るプログラム 
[マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)]  
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
[規制:GSR Part 1 (Rev. 1)] 
（詳細は７．参照） 

長期運転期間における経年劣

化管理を，適切な評価プロセ

スの結果に基づいて正当化す

る必要があり，規制機関によ

って妥当性が評価される。詳

細は 7 章 

保守管理 
経年劣化管理 
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IAEA 安全基準 
SSG-48 

関連する安全要件 注 1） SSG48 概要 高経年化対策実施基準での位置付

け 注 2） 
国内の対応す

る活動 
３．原

子力発

電所の

全運転

期間に

わたる

経年劣

化管理 

設計 [マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)] 
・要件 1~3：設計上の安全の管理 
・要件 4~12：主要な技術要件 
・要件 13~42：一般的なプラント

設計 
・要件 43~82：個別のシステム設

計 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 5~16：運転上の安全の管

理 
・要件 17~24：運転上の安全プロ

グラム 

設計時，経年劣化管理を十分

に考慮する。 
引用される可能性はあるが，規定

する事項ではない。 
設計 

製造と建設 製造・建設時、経年劣化管理

を十分に考慮する。 
製造と建設 

試運転 [マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 1~4：事業者の管理と組織

構造 
・要件 5~16：運転上の安全の管

理 
・要件 17~24：運転上の安全プロ

グラム 
・要件 25：試運転実施プログラ

ム 
・要件 26~30：運転 
・要件 31,32：保全，試験，監視

及び検査 
・要件 33：廃止措置の準備 

試運転時，将来の経年劣化発

生の要因となることを実施し

ない。 

4 章が該当する。 運転 
経年劣化管理 

運転 運転期間中，経年劣化管理を

実施する。 
4，5 章が該当する。 運転 

保守管理 
経年劣化管理 長期運転 長期運転期間中（準備段階を

含む），経年劣化管理を実施す

る。詳細は 7 章 
 

4，5，6，7，8，9 章が該当す

る。 

長期運転停止 長期運転停止中の経年劣化管

理を実施する。 
廃止措置 廃止期間中において，対象機

器の経年劣化管理を考慮す

る。 

引用される可能性はあるが，規定

する事項ではない。 
廃止措置 
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IAEA 安全基準 
SSG-48 

関連する安全要件 注 1） SSG48 概要 高経年化対策実施基準での位置付

け 注 2） 
国内の対応す

る活動 
４．関

連プラ

ント文

書及び

プログ

ラム 

安全解析報告書

及びその他の現

行の許認可ベー

ス文書 

[マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)]  
[安全評価:GSR Part 4 (Rev. 1)] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 12：定期安全レビュー 
・要件 14：経年劣化管理 
・要件 16：長期運転プログラム 
・要件 24：運転経験の反映 

経年劣化管理に関する方針及

び長期運転について，許認可

ベース文書に記載する。 

経年劣化管理で適宜参照するもの

であり，引用される可能性はある

が，規定する事項ではない。 

安全解析 
データ管理 

構成及び変更管

理プログラム

（設計基準文書

を含む） 

[マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)]  
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 5：安全方針 
・要件 6：運転上の制限値及び

条件 
・要件 10：構成管理 
・要件 11：改造管理 
・要件 12：定期安全レビュー 
・要件 13：機器認定 
・要件 14：経年劣化管理 
・要件 15：記録及び報告 
・要件 16：長期運転プログラム 
・要件 17：安全プログラムにお

ける核セキュリティの考慮 
・要件 18：緊急時への備え 
・要件 19：事故管理プログラム 
・要件 20：放射線防護 
・要件 21：放射性廃棄物管理 
・要件 22：火災安全 
・要件 23：非放射線関連の安全 
・要件 24：運転経験の反映 

変更・改修は変更管理プログ

ラムで管理する。 
管理される情報は経年劣化管理で

適宜参照するものであり，規定す

る事項ではない。 

構成・変更管

理 

プラント・プロ

グラム 
保守･機器性能検証・供用期間

中検査・検査・水化学プログ

ラムを整備する。 

4，5，6，7 章が該当する。検査

等は保守管理で実施。 
保守管理 
経年劣化管理 

是正措置プログ

ラム 
経年劣化事象による影響の発

生を是正するプログラムを整

備する。 
 

3，4，5，6，7 章が該当する。 
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IAEA 安全基準 
SSG-48 

関連する安全要件 注 1） SSG48 概要 高経年化対策実施基準での位置付

け 注 2） 
国内の対応す

る活動 
５．経

年劣化

の管理 

組織体制 [マネジメント:GSR Part 2] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 1：事業者の責任 
・要件 2：マネジメントシステム 
・要件 3：事業者の構成及び職務 
・要件 4：事業者の人員配置 
・要件 7：要員の資格認定と訓練 
・要件 24：運転経験の反映 

経年劣化管理の方針、目的及

び適切な組織配置を定める。 
6.2 実施手順及び実施体制が該当

する。 
経年劣化管理 

データ収集・

記録管理 
[マネジメント:GSR Part 2] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 15：記録及び報告 

データ収集・記録管理システ

ムを構築する。 
6.6 報告書の作成及び保存が該当

する。 
経年劣化管理 
データ管理 

構造物，系統

及び機器に関

する対象とな

るスコープの

設定 

[マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)] 
・要件 1：安全マネジメントの責

任 
・要件 4：基本的な安全機能 
・要件 20：設計拡張条件 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 13：機器認定 
・要件 15：記録及び報告 
・要件 16：長期運転プログラム 

経年劣化管理の対象機器を設

定する。 
4.1 対象機器，5.2.1 評価対象機

器，6.3.1 評価対象機器が該当す

る。 

経年劣化管理 

経年劣化管理

レビュー 
[マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)]  
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 8：安全関連活動のパフォ

ーマンス 
・要件 9：安全パフォーマンスの

監視とレビュー 
・要件 12：定期安全レビュー 
・要件 16：長期運転プログラム 

対象機器の経年劣化事象を特

定して、TLAA 結果を考慮し

た AMP を整備する。 
・経年劣化の影響と劣化メカ

ニズムの特定 
・適切な経年劣化管理プログ

ラムの特定 
・経年劣化管理レビューの報

告 

6 章が該当する。 経年劣化管理 
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IAEA 安全基準 
SSG-48 

関連する安全要件 注 1） SSG48 概要 高経年化対策実施基準での位置付

け 注 2） 
国内の対応す

る活動 
 経年劣化管理プ

ログラム 
[マネジメント:GSR Part 2] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 12：定期安全レビュー 
・要件 13：機器認定 
・要件 14：経年劣化管理 
・要件 16：長期運転プログラム 

AMP を実施する。 
・経年劣化管理プログラムの

策定 
・経年劣化管理プログラムの

実施 
・経年劣化管理プログラムの

レビュー及び改善 

高経年化技術評価以外の経年劣化

管理は保守管理で実施している。 
保守管理 

期間限定経年劣

化解析 
TLAA(時間の想定を用いた安

全解析)を実施する。 
附属書 F，D に従った健全性評価

が該当する。 
経年劣化管理 

経年劣化管理の

文書化 
[マネジメント:GSR Part 2] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 12：定期安全レビュー 
・要件 14：経年劣化管理 
・要件 15：記録及び報告 
・要件 16：長期運転プログラム 

経年劣化管理を文書化する。 6.6 報告書の作成及び保存が該当

する。 
経年劣化管理 
データ管理 

６．技術的旧式化の管理 [マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)]  
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 5：安全方針 
・要件 10：構成管理 
・要件 11：改造管理 
・要件 12：定期安全レビュー 
・要件 15：記録及び報告 

技術的旧式化対応プログラム

を実施する。 
機器の陳腐化や予備部品の不足な

どの問題に対応するものであり，

経年劣化も１つの要因として考慮

されるが，規定する事項ではな

い。 

保守管理 

知識の旧式化，規格・基準

類の旧式化 
【SSG-25 スコープ】 
安全因子 2：安全上重要な

構築物，系統及び機器

（SSC）の状況 
安全因子 8：安全実績 

知識の旧式化（安全性向上の

機会を逃さないために必要な

知識の低下）及び規格・基準

類の旧式化（設計時の適用規

格・基準類の現行規制への適

合性の低下）対応プログラム

を実施する。 

構成・変更管理の情報は経年劣化

管理で適宜参照するものであり，

規定する事項ではない。 

構成・変更管

理 
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IAEA 安全基準 
SSG-48 

関連する安全要件 注 1） SSG48 概要 高経年化対策実施基準での位置付

け 注 2） 
国内の対応す

る活動 
７．長

期運転

プログ

ラム 

組織体制 [マネジメント:GSR Part 2] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 1：事業者の責任 
・要件 2：マネジメントシステム 
・要件 3：事業者の構成及び職務 
・要件 4：事業者の人員配置 
・要件 7：要員の資格認定と訓練 

経年劣化を管理する組織体制

を定める。 
6.2 実施手順及び実施体制が該当

する。 
経年劣化管理 

長期運転の原

則及びアプロ

ーチ 

[マネジメント:GSR Part 2] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 5：安全方針 
・要件 15：記録及び報告 
・要件 16：長期運転プログラム 
・要件 24：運転経験の反映 

規制，規格・基準類を遵守

し，長期運転の安全を維持す

るために，経年劣化管理を適

切に行う。 

3，4，5，6，7 章が該当する。 

長期運転プロ

グラムの作成 
長期運転のための AMP を作成

する。 
4，5，6 章が該当する。 

長期運転のた

めの構造物，

系統及び機器

の検討範囲設

定 

[マネジメント:GSR Part 2] 
[設計:SSR-2/1 (Rev. 1)] 
・要件 4：基本的な安全機能 
・要件 20：設計拡張条件 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 16：長期運転プログラム 

長期運転のスコープとなる構

造物，系統及び機器の設定を

行う。 

4.1 対象機器，5.2.1 評価対象機

器，6.3.1 評価対象機器が該当す

る。 

長期運転に関

する経年劣化

管理レビュー 

[マネジメント:GSR Part 2] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 8：安全関連活動のパフォ

ーマンス 
・要件 9：安全パフォーマンスの

監視とレビュー 
・要件 12：定期安全レビュー 
・要件 16：長期運転プログラム 

長期運転のための経年劣化管

理レビューを実施する。 
4，5，6 章が該当する。 
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注1） 特に関連する個別要件がある場合は当該要件を記載。 
注2） 原子力発電所の高経年化対策実施基準の各章のタイトルは下記のとおり。 

3 章 最新知見及び運転経験の反映 
4 章 運転初期からの経年劣化管理 
5 章 10 年ごとの経年劣化管理 
6 章 高経年化対策検討 
7 章 長期保守管理方針に基づく保守管理 
8 章 高経年化対策検討の再評価 
9 章 高経年化対策検討の変更 

IAEA 安全基準 
SSG-48 

関連する安全要件 注 1） SSG48 概要 高経年化対策実施基準での位置付

け 注 2） 
国内の対応す

る活動 
 長期運転に関す

るプラント・プ

ログラム及び

AMP のレビュー 

[マネジメント:GSR Part 2] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 13：機器認定 
・要件 14：経年劣化管理 
・要件 16：長期運転プログラム 

長期運転のためのプラント・

プログラム及び AMP をレビュ

ーする。 

4，5，6 章が該当する。 経年劣化管理 

期間限定経年劣

化解析の再確認 
TLAA が長期運転期間でも適

切か再評価する。 
附属書 F，D に従った健全性評価

が該当する。 
長期運転のため

の文書化 
[マネジメント:GSR Part 2] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 12：定期安全レビュー 
・要件 14：経年劣化管理 
・要件 15：記録及び報告 
・要件 16：長期運転プログラム 

長期運転プログラム，長期運

転に関する経年劣化管理レビ

ューを文書化する。 

6.6 報告書の作成及び保存が該当

する。 

規制によるレビ

ュー及び承認 
[マネジメント:GSR Part 2] 
[規制:GSR Part 1 (Rev. 1)] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 12：定期安全レビュー 
・要件 16：長期運転プログラム 

規制当局より、長期運転のた

めの安全性の証明のレビュー

と承認を受ける。 

審査に関する内容は規定していな

い。 

長期運転プログ

ラムの実施 
[マネジメント:GSR Part 2] 
[試運転・運転:SSR-2/2 (Rev. 1)] 
・要件 5：安全方針 
・要件 16：長期運転プログラム 

長期運転プログラムを実施す

る。 
高経年化技術評価以外の経年劣化

管理は保守管理で実施している。 
保守管理 
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解説表 2－最新知見の反映検討結果 

項目 内容 

附属書 D 経年劣化事象一覧表 

高経年化技術評価結果及

び運転経験 

・高経年化技術評価結果及び運転経験を反映した附属書 A（経年劣化メカニズムまとめ表）を反映して，フィルタの目詰り，

テフロンのはく離，ワイヤロープの素線切れ，原子炉容器サポートの中性子照射による靭性低下を明記する。 

IGALL のプログラム ・TLAA122「マルテンサイト系ステンレス鋼の熱時効」の参照文献で Cr 含有率の高い一部の材料は高温で使用すると顕著

な場合があることを記載しており，国外プラントでは弁棒の損傷事例が報告されていることから，想定される経年劣化事

象とする。 

附属書 F F.1 低サイクル疲労 （附属書 E E.4.1 低サイクル疲労を含む） 

国内の規格・基準類 ・日本機械学会 発電用原子力設備規格 設計・建設規格（JSME S NC1-2016）を採用。 
IGALL のプログラム ・AMP101「疲労モニタリング」及び AMP104「原子炉容器スタッドボルト」に採用する記述なし。 

・TLAA101「低サイクル疲労」，TLAA106「環境誘起疲労」及び TLAA303「格納容器ライナ及び貫通部の累積疲労損傷」の

内容は国内の規格・基準類と同様であり不採用。 
US-NRC-GALL/SLR ・TLAA M1「疲労監視」に採用する記述なし。 

附属書 F F.2 中性子照射脆化 （附属書 E E.4.2 中性子照射脆化を含む） 

国内の規格・基準類 ・日本電気協会 電気技術規程 原子力編 原子炉構造材の監視試験方法（JEAC 4201-2007［2013 年追補版］）を採用。 
・日本電気協会 電気技術規程 原子力編 原子力発電所用機器に対する破壊靭性の確認試験方法（JEAC 4206-2016）を採用。 

IGALL のプログラム ・AMP118「炉容器サーベイランス」及び AMP160「中性子線量監視」の内容は JEAC 4201 に包絡されており不採用。 
・AMP152「WWER 炉容器サーベイランス」の内容は JEAC 4201 に包絡されている又は WWER 特有の内容であり不採用。 
・TLAA102「原子炉圧力容器の照射脆化」の内容は JEAC 4201 又は JEAC 4206 に包絡されており不採用。 

US-NRC-GALL/SLR ・TLAA M2「中性子線量監視」及び TLAA M31「炉容器サーベイランス」の内容は JEAC 4201 に包絡されており不採用。 

附属書 F F.3 照射誘起型応力腐食割れ（照射下クリープ及び照射スウェリングを含む） 

IGALL のプログラム ・AMP113「PWR 炉内構造物」，AMP160「中性子線量監視」，TLAA105「CANDU/PHWR 燃料チャンネルクリープ」，TLAA109
「PWR 炉内構造物のスウェリング」及び TLAA121「ステンレス鋼に関する IASCC フルエンスの制限値」に採用する記

述なし。 
US-NRC-GALL/SLR ・AMP M9「BWR 炉内構造物」及び AMP M16A「PWR 炉内構造物」に採用する記述なし。 
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項目 内容 

附属書 F F.5 ステンレス鋼鋳鋼の熱時効 

国内の規格・基準類 ・なし 
IGALL のプログラム ・AMP112 及び TLAA110「オーステナイト系ステンレス鋼鋳鋼の熱時効脆化」と国内管理は同等であり不採用。 
US-NRC-GALL/SLR ・AMP M12「オーステナイト系ステンレス鋼鋳鋼の熱時効脆化」と国内管理は整合しており不採用。 

附属書 F F.7 電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化 

国内の規格・基準類 ・原子力安全基盤機構 原子力発電所のケーブル経年劣化評価ガイド（JNES-RE-2013-3049）（平成 26 年 2 月発行）（ACA ガ

イド）に基づく評価も実施されていることから，電気学会推奨案に加えて ACA ガイドについても健全性評価手法の一つ

として記載する。 
IGALL のプログラム ・AMP201～AMP220「耐環境性能保証要件の対象とならない電気・計装品（ケーブル及び接続部の絶縁材，計装回路の電気

ケーブル及び接続部の絶縁材，アクセス不能な電源ケーブル，金属被覆母線，ヒューズホルダ，電気ケーブル及び接続部，

変圧器，電気機器の筐体，モータ，電動弁アクチュエータ及び発電機，開閉装置，遮断器，配電盤，コネクタ，保護リレ

ー及びリレー，鉛蓄電池，検出器及び伝送器，電気機器，ヒューズ，雷防護及び接地グリッド）」，「電気・計装品（電気

機器及び I&C 機器，）の耐環境性能保証」，「高圧碍子及び送電用電線」，「電気・計装設備の継続的な耐環境性能保証」，

「耐環境性能保証要件の対象となる電気及び計装制御用ケーブルの状態監視」，「液体電解質を有するウィスカーおよびコ

ンデンサ」及び TLAA201「電気及び I&C 機器の耐環境性能保証」に採用する記述なし。 
US-NRC-GALL/SLR ・AMP E1～E7「耐環境性能保証要件の対象とならない電気・計装品（電気ケーブル及び接続部の絶縁材，計装回路の電気

ケーブル及び接続部の絶縁材，アクセス不能なケーブル（中電圧電源ケーブル，計装ケーブル，低電圧電源ケーブル），

電気ケーブル接続部）」，「金属被覆母線」，「ヒューズホルダ」，「高電圧絶縁材」及び TLAA E1「電気品の耐環境性能保証」

に採用する記述なし。 
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項目 内容 

附属書 F F.8 コンクリートの強度低下及び遮蔽能力低下 

国内の規格・基準類 ・放射線照射によるコンクリートの強度低下に関する最新知見として，原子力規制庁 中性子照射がコンクリートの強度に

及ぼす影響（NTEC-2019-1001）（2019 年 8 月発行）を追記した。 
IGALL のプログラム ・AMP302「コンクリート格納容器の供用期間中検査」の内容は主に保全に関する説明であり，採用する記述なし。 

・AMP305「石積み壁」，AMP306「構造物監視」，AMP307「水管理用構造物」及び AMP312「コンクリート膨張検知及び監

視プログラム」に採用する記述なし。 
・AMP313「格納容器プレストレス・システム）」，TLAA301「コンクリート製格納容器テンドンのプレストレス」及び TLAA302
「クリープ及び収縮によるコンクリートの強度低下」は，引き続き反映要否を検討し，必要であれば次回改定時に反映する。 

附属書 G 耐震安全性評価の実施方法 

国内の規格・基準類 ・日本電気協会 電気技術規程 原子力編 原子力発電所耐震設計技術規程（JEAC4601-2015）を採用。 
・日本電気協会 電気技術規程 原子力編 原子力発電所用機器に対する破壊靭性の確認試験方法（JEAC 4206-2016）を採用。 
・日本機械学会 発電用原子力設備規格 沸騰水型原子力発電所 配管減肉管理に関する技術規格（JSME S NH1-2016）を採

用。 
・日本機械学会 発電用原子力設備規格 加圧水型原子力発電所 配管減肉管理に関する技術規格（JSME S NG1-2016）を採

用。 
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解説図 3－国内の長期運転及び経年劣化管理周りの規格・基準体系のイメージ（素案）
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解説 5 運転期間延長認可申請（本体 2.19，2.20） 

2012 年に“核原料物質，核燃料物質及び原子炉の規制に関する法律”が改正され，原子力発電所の運転

期間を原則 40 年とし，その満了までに原子力規制委員会の認可を受けた場合には，1 回に限り最大 20 年

の運転期間延長が認められることとなった。実用発電用原子炉の設置，運転等に関する規則（昭和 53 年通

商産業省令第 77 号）第 113 条第 2 項によると，運転期間延長認可申請書には“延長しようとする期間にお

ける運転に伴い生ずる原子炉その他の設備の劣化の状況に関する技術的な評価の結果を記載した書類（劣

化状況評価書）”の添付が要求されている。劣化状況評価は高経年化技術評価と一体として行うことができ

るが，その場合は原子炉の運転を延長しようとする期間の長期保全計画及び長期保守管理方針を策定する

必要がある。 

 

解説 6 長期保守管理方針と長期施設管理方針（本体 2.19，2.20） 

“実用発電用原子炉の設置、運転等に関する規則”が令和 2 年 1 月 23 日に改正され，それまで第八十一

条で要求されていた保守管理が施設管理に，第八十二条で要求されていた長期保守管理方針が長期施設管

理方針に変更された。従前の“保守管理”の範囲が点検など構築物，系統および機器を設置した後の活動

だったのに対し，“設計”及び“工事”といった設置までの活動まで拡張したものが“施設管理”であると

考えられる。 

この標準において抽出する長期保守管理方針は点検・補修の他に，最新の設計の機器への取替など設計

及び工事を伴うものを含む。そのため，長期保守管理方針は“施設管理”の範囲を含んでおり，“長期施設

管理方針”に対応すると考えられる。 
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解説 7 高経年化対策の定義（本体 2.21，2.23，附属書 A.1） 

高経年化対策とは，原子力発電所の安全・安定運転を第一として，供用期間に拠らず，長期間の供用に

伴う経年劣化の特徴を把握して，これに的確に対応した保守管理を行うことである。 

原子力発電所の保守管理を適切に行うには，運転年数に従って，短期的な観点からの保守管理活動とし

ての“運転初期からの経年劣化管理”，中期的な観点からの保守管理活動としての“10 年ごとの経年劣化

管理”，そして長期的な観点からの保守管理活動である“高経年化対策検討及び長期保守管理方針に基づく

保守管理”と連続性をもった経年劣化管理が有効と考えられる。 

この考え方に基づき整理した高経年化対策の体系を解説図 4 に示す。 

 

 

 

 

 

 

高経年化対策 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解説図 4－高経年化対策の体系 

 

高経年化技術評価 

長期保守管理方針の策定 

長期保守管理方針に基づく保守管理 

高経年化対策検討 

技術開発課題の抽出 

運転初期からの経年劣化管理 

10 年ごとの経年劣化管理 
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解説 8 高経年化対策と保守管理の関係（本体 2.23） 

高経年化対策と保守管理の関係を解説図 5 に示す。 

なお，保守管理の基本要件を定めた規格として，“原子力発電所の保守管理規程（JEAC4209-2016）”，“原

子力発電所の保守管理指針（JEAG4210-2016）”がある。また，高経年化対策は保守管理活動の一環として

実施するものであるが，この活動を含んだ事業者の原子力安全の達成・維持・向上をより強固にするため

の活動に必要な事項を定めた規格として，“原子力安全のためのマネジメントシステム規程（JEAC4111-

2013）”がある。 

高経年化対策は，保守管理の実施方針及び目標並びに保全の有効性評価の情報として，保守管理の継続

的改善に活用している。 

したがって，この標準は高経年化対策の実施方法を規定しており，保守管理の具体的な実施方法は規定

していない。そして，経年劣化メカニズムまとめ表による経年劣化事象の共有及び長期保守管理方針によ

る高経年化対応項目の共有によって連携している。 

 

保守管理の実施方針
及び目標

保全対象範囲の策定

保全重要度の設定

保全計画の策定

保全の実施

不
適
合
管
理
・

是
正
処
置

保全の有効性評価

保全活動
管理指標
の設定・
監視

保
守
管
理
の
継
続
的
改
善

中性子照射脆化
低サイクル疲労評価等

＜１０年ごとの経年劣化管理＞

高経年化技術評価が
必要な経年劣化事象

＜高経年化対策検討＞

長期保守管理方針を保守管理に反映

原子力発電所を構成する
機器・構造物

経年劣化ﾒｶﾆｽﾞﾑまとめ表

想定される部位と
経年劣化事象の抽出

＜先行高経年化技術評価の知見＞

健全性評価

現状保全

総合評価

高経年化対応項目の抽出

長期保守管理方針の策定，
技術開発課題の抽出

高
経
年
化
技
術
評
価

運転経験の反映

高経年化対策
実施基準の改定

保守管理（高経年化対策）

点検・補修等
確認・評価

保全

基本的事項

劣化ﾒｶﾆ
ｽﾞﾑ整理
表に取り
込み

 
解説図 5－高経年化対策と保守管理の関係 
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解説 9 最新知見の調査範囲（本体 3.2.1） 

原子力関連学協会規格類協議会に加盟している一般社団法人日本機械学会，一般社団法人日本電気協会，

一般社団法人日本原子力学会で策定される規格・基準などの標準類は，産業界及び学術界から偏りのない

メンバー選定の下に，公衆審査を経るなど公正，公平，公開を重視したものとなっており，発行時点にお

ける最新の技術的な知見が集約・反映された公共財的な性格をもつものと評価することができることから

最新知見の調査範囲とした。 

 

解説 10 運転経験の調査範囲（本体 3.2.2） 

運転経験には，事故・故障情報だけでなく，設計に関する情報や，運転管理，点検・補修などの保守管

理の実績などの情報も含まれる。調査範囲に対する要求事項として規定する項目は次のとおりとしている。 
国内の運転経験の情報としては，一般社団法人原子力安全推進協会が運営する原子力施設情報公開ライ

ブラリーにおいて公開されている“事故・故障等情報”（“トラブル情報”，“保全品質情報”及び“その他

情報”）があるが，法令に基づき国への報告が必要な“トラブル情報”及び国へ報告する必要のない軽微な

事象であるが，保安活動の向上の観点から産官学で情報共有化することが有益な“保全品質情報”を調査

範囲に含めることを要求事項としている。また，“その他情報”は共有化の必要はない情報と判断されて，

情報公開の観点から公開されているものではあるが，経年劣化事象に関する情報も取り扱っていることか

ら，調査範囲に含めることを推奨事項としている。 

国外の運転経験の情報としては，米国原子力規制委員会（NRC）の Bulletin，Generic Letter，Information 

Notice，Regulatory Issue Summary，Licensee Event Report 及び Daily Event Report，米国原子力発電運転協会

（INPO），世界原子力発電事業者協会（WANO）の情報及び国際原子力機関（IAEA）の技術資料などがあ

るが，安全上の重要な問題についての規制要求事項を示している Bulletin 及び Generic Letter は調査範囲に

含めることを要求事項としている。また，Information Notice 及び Regulatory Issue Summary は規制要求事項

を示したものではないが，安全上の重要な問題となりうる情報を取り扱っているものであることから，調

査範囲に含めることを推奨事項としている。 

 

解説 11 対象機器の選定（本体 4.1，6.3.1，6.3.5.1） 
“実用発電用原子炉施設における高経年化対策実施ガイド”（原子力規制委員会，平成 29 年 9 月 20 日改

正）では，“発電用軽水型原子炉施設の安全機能の重要度分類に関する審査指針”（平成 2 年 8 月 30 日原子

力安全委員会決定）において安全機能を有する構造物，系統及び機器として定義されるクラス１，２及び

３の機能を有するもの（実用炉規則別表第二において規定される浸水防護施設に属する機器及び構造物を

含む。）並びに“実用発電用原子炉及びその附属施設の位置，構造及び設備の基準に関する規則”（平成 25

年原子力規制委員会規則第 5 号）第４３条第２項に規定される常設重大事故等対処設備に属する機器及び

構造物を高経年化技術評価の対象としている。 

また，“基準津波及び耐津波設計方針に係る審査ガイド”（原子力規制委員会，平成 25 年 6 月 19 日）で

は津波防護施設，浸水防止設備，及び津波監視設備を耐津波設計の対象としていることから，津波防護施

設，浸水防止設備，及び津波監視設備を浸水防護施設と考え，耐津波安全性評価の対象とした。 

なお，運転初期からの経年劣化管理では，原子炉の運転を開始した日以降に新たに設置，変更した構築

物，系統及び機器についても対象とする必要がある。 
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解説 12 経年劣化メカニズムまとめ表の活用（本体 4.2，解説 C-1） 
保守管理において保全計画の策定の際には，劣化，故障モードを考慮することが JEAC4209-2016 で規定

されている。その具体的な方法として JEAG4210-2016 では劣化メカニズム整理表が例示されている。劣化

メカニズム整理表とは，設計的知見，高経年化技術評価で得られた知見や国内外の保全の知見などを基に，

機種ごとに，各部位に発生する劣化事象とその検知方法を整理したものであり，事業者の保全活動から得

られる新たな知見によって徐々に充実していくものであるとされている。 

一方，経年劣化メカニズムまとめ表は，これまでに高経年化技術評価を行ったのべ 45 基 1）の知見を基

に原子力発電所を構成する機器ごとに想定される部位・経年劣化事象を取りまとめている。 

そこで，経年劣化メカニズムまとめ表の想定される部位・経年劣化事象をすべて劣化メカニズム整理表

に取り込むことによって，運転初期からの継続的な経年劣化管理を効果的に行うことができる。 

注 1）2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基とは，以下のとおり 

 敦賀発電所 1 号機（40 年目評価を含む），敦賀発電所 2 号機（冷温停止の維持に必要な設備の評

価），福島第一原子力発電所 1 号機（40 年目評価を含む），福島第一原子力発電所 2，3，4，5，6 号

機，福島第二原子力発電所 1，2，3，4 号機（冷温停止の維持に必要な設備の評価），島根原子力発

電所 1 号機（40 年目評価（冷温停止の維持に必要な設備の評価）を含む），浜岡原子力発電所 1，

2 号機，浜岡原子力発電所 3 号機（冷温停止の維持に必要な設備の評価），東海第二発電所，女川

原子力発電所 1 号機（冷温停止の維持に必要な設備の評価），柏崎刈羽原子力発電所 1 号機（冷温

停止の維持に必要な設備の評価），美浜発電所 1，2，3 号機（40 年目評価を含む），高浜発電所 1，

2 号機（40 年目評価（冷温停止の維持に必要な設備の評価）及び 40 年目評価を含む），高浜発電

所 3，4 号機，玄海原子力発電所 1 号機（40 年目評価（冷温停止の維持に必要な設備の評価）を含

む），玄海原子力発電所 2 号機，伊方発電所 1，2 号機，大飯発電所 1，2 号機，川内原子力発電所

1，2 号機。 
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解説 13 経年劣化事象に対する技術評価の流れ（本体 6.3.3） 

技術評価の流れを解説図 6 に示す。 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解説図 6－経年劣化事象に対する技術評価の流れ 

 

  

6.3.3.3a) 

経年劣化事象に対する評価点の抽出 

経年劣化事象の発生又は進展の評価 

6.3.3.4 

6.3.3.3b) 
 

経年劣化事象による影響の評価 

6.3.3.3c) 
 

健全性評価 
附属書 F に具体的手法

が規定されている経年

劣化事象は，附属書 F の

規定に従う。 
抽出した部位・経年劣化

事象全てに対して，右記

の作業を実施する。 

現状の点検・補修などの保全内容を整理 

現状の保全内容の妥当性を評価 

6.3.3.5 

6.3.6 
 

高経年化対応項目の抽出 

終了 

評価対象事象： 
高経年化技術評価が必要な経年劣化事象 

6.3.2 

評価対象部位の抽出 

6.3.3.1 

6.3.3.2 

評価対象経年劣化事象の抽出 
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解説 14 健全性評価，現状保全の整理及び総合評価の関係（本体 6.3.3） 

経年劣化事象に対する技術評価とは，健全性評価と現状保全の整理を合わせて分析し，総合評価を実施

するものであり，関係を解説図 7 に示す。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

解説図 7－健全性評価，現状保全の整理及び総合評価の関係 

 

解説 15 考慮すべき運転実績及び将来の運転状態（本体 6.3.3） 

経年劣化事象の評価にあたっては，評価時点までの運転実績及び将来の運転状態を考慮することが必要

となる。 

例えば，長期停止を伴った福島第二原子力発電所 1 号機に対する技術評価（冷温停止の維持に必要な設

備の評価）では，運転実績として津波浸水による影響を，将来の運転状態として冷温停止維持による影響

を考慮している。 

 
解説 16 常設重大事故等対処設備の評価の条件（本体 6.3.3） 

常設重大事故等対処設備については，設計基準事故時と重大事故等時の環境条件等を適切に考慮した評

価を実施する。なお，厳しい方の条件や包絡条件での評価にて代表させることができる。 

 
解説 17 技術評価の保守性と評価対象期間（本体 6.3.3.3） 

技術評価の保守性の検討例として，以下の観点が考えられる。 

 a)評価値に対する保守性 

－ 疲労や減肉のように時間経過に伴って劣化程度が進行する経年劣化事象 

評価期間に余裕を持たせて設定した上で，許容値を満足することを確認することで，より保

守性を確保できる。 

－ 応力腐食割れのように時間経過に伴って発生頻度が増加する可能性が考えられる経年劣化事

象 

評価期間に余裕を持たせて設定することによって，顕在化する可能性があると判断される経

年劣化事象・部位の範囲は保守的に広くなる。 

 b)許容値に対する保守性 

将来において，許容値が必ずしも評価時点と等しいとは限らず，例えば，評価手法の精度が

向上し，許容値が下方へ修正される可能性を考慮した場合も，評価対象期間に余裕を持たせて

設定し評価することで，このような不確実性を吸収することができる。 
 

健全性評価 現状保全の整理 

総合評価 

経年劣化事象に対する技術評価 
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2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基のうち，冷温停止の維持に必要な設備の評価を除く高経年化技

術評価では，以下を考慮して評価対象期間として 60 年間を仮定しており，附属書 C 経年劣化メカニズム

まとめ表にこれまでの知見を集約・整理している。 

1996 年 4 月，資源エネルギー庁は“高経年化に関する基本的な考え方”において，30 年近い運転を継続

してきた今までの経験から，工学的に無理のない範囲で高経年化技術評価の評価対象期間として 60 年を

仮定した。また，1998 年 11 月，原子力安全委員会は“発電用軽水型原子炉施設の高経年化対策について”

において，30 年近く運転を継続してきた今までの経験から，海外での評価年数（米国は 40 年の運転認可

更新で 60 年評価）なども参考にして 60 年を仮定することは妥当であると評価している。 

2004 年 8 月に発生した美浜発電所 3 号機二次系配管破損事故を契機として，総合資源エネルギー調査会

原子力安全・保安部会に高経年化対策検討委員会が設置され，これまでの高経年化技術評価及びその後に

得られたデータを分析し，その妥当性を検証するとともに，高経年化対策の意義を改めて確認し，今後の

高経年化対策の課題及びこれを充実するための施策が検討され，“実用発電用原子炉施設における高経年

化対策の充実について”（原子力安全・保安院，2005 年 8 月）として取りまとめられている。この中にお

いても，“技術上のプラント寿命は，取替え困難な機器･構築物の供用可能期間が支配要因になると考えら

れ，例えば原子炉圧力容器やコンクリート構造物がこれに該当する。今回の検討で，原子炉圧力容器につ

いては，中性子照射脆化の評価で，60 年供用時においても十分な余裕を有していることが，コンクリート

構造物については，中性化に係る評価で 100 年程度の耐久性を保持していることが，それぞれ確認された。

このことから，保守管理が適切に行われていることを前提に，プラントの技術評価を行うに当たり，供用

期間を 60 年と仮定することは妥当であると考える。”と記載されている。 

 
また，核原料物質，核燃料物質及び原子炉の規制に関する法律でも以下に示す抜粋のとおりとしている

ことから，評価対象期間として原子炉の運転開始から 60 年間を仮定することを基本とした。 

核原料物質，核燃料物質及び原子炉の規制に関する法律（昭和 32 年法律第 166 号）（抜粋） 

（運転の期間等） 

第四十三条の三の三十二 発電用原子炉設置者がその設置した発電用原子炉を運転することができる期間

は，当該発電用原子炉の設置の工事について最初に第四十三条の三の十一第一項の検査に合格した日から

起算して四十年とする。 

２ 前項の期間は，その満了に際し，原子力規制委員会の認可を受けて，一回に限り延長することができ

る。 

３ 前項の規定によって延長する期間は，二十年を超えない期間であつて政令で定める期間を超えること

ができない。 

 

なお，原子力発電所を設計する場合には，運転中に経験すると予想される過渡状態を設計過渡条件とし

て定め，評価を行い，入力条件として 30 年間又は 40 年間を仮定している場合が多い。この年数は評価を

行うための入力条件として想定した値であって，構築物，系統及び機器の耐用年数を表したものではない。 
 

解説 18 評価点抽出の考え方（本体 6.3.3.3 a））  

評価点を抽出することなく，対象部位全体に対して評価を行う場合もあるが，この場合は全体を評価点

として抽出していると考えることができる。 
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解説 19 高経年化対応項目の抽出の考え方（本体 6.3.6） 

 総合評価で抽出される高経年化対応項目の例として，以下のものがある。 

 a) 現状保全の内容が長期にわたり健全性を確保するという観点から十分でないと判断される場合は

“充実する必要がある保全内容” 

 b) 現状保全を継続していくことで健全性を確保できると判断される場合は“継続する必要がある現状

保全” 

 c) 長期にわたり健全性を確保するという観点から技術開発を行う必要があると判断される場合は“技

術開発課題” 

 

解説 20 長期保守管理方針の実施時期の考え方（本体 6.4.2） 

高経年化技術評価結果から抽出した新たな保全項目は，実施時期を決定する必要がある。詳細な実施時

期は，JEAC4209-2016 に従い保全計画へ反映し決定することになるが，長期保守管理方針は 10 年間の計画

であることから，将来の大まかな実施時期を明確にするため，例えば，計画期間の 1/2 の 5 年を境に 5 年

以内，10 年以内さらには次回高経年化技術評価時に分類することが考えられる。また，技術開発成果など

新知見が得られた場合には速やかに保全へ反映することが重要である。 
 

解説 21 技術開発課題の取扱い（本体 6.5） 

6.5 に従って抽出した技術開発課題は，産官学（産業界，国・官界，学術界・学協会）が連携して戦略的，

効果的かつ効率的に実施する安全研究の一部として，計画・実施されるものである。 

なお，高経年化対策のための技術情報基盤の整備のための産官学の有機的連携を行う総合調整の場とし

て，原子力安全基盤機構の技術情報調整委員会が設置され，その場において高経年化対応技術戦略マップ

が策定され，毎年ローリングを実施しながら重要研究課題の整理が行われた。 

また，資源エネルギー調査会の原子力小委員会 自主的安全性向上・技術・人材ＷＧの中でロードマップ

の重要性・必要性が再認識され，軽水炉安全技術・人材ロードマップが策定された。 

これらのマップは産官学が共有し，ローリングが実施されている。 

 

解説 22 高経年化対策検討の有効性評価（本体 8） 

高経年化対策検討の有効性評価については，“実用発電用原子炉施設における高経年化対策実施ガイド

（原子力規制委員会，2013 年 12 月 6 日）”において，“運転開始後 40 年を迎えるプラントの高経年化技術

評価を行うに当たっては，30 年時点で実施した高経年化技術評価をその後の運転経験，安全基盤研究成果

等技術的知見をもって検証するとともに，長期保守管理方針の意図した効果が現実に得られているか等の

有効性評価を行い，これらの結果を適切に反映すること。”とされている。 

さらに，原子力安全基盤機構の高経年化技術評価審査マニュアル（JNES-RE-2013-9012）では，以下のと

おりとされている。 
①劣化傾向の評価 

30 年時点の高経年化技術評価で予測した経年劣化の進展傾向と，その後10 年間の実機データの傾

向とがかい離していないか評価されていること。かい離が認められる場合には，必要に応じて40 年目

の高経年化技術評価に反映されていること。 

②保全実績の評価 

30 年時点の高経年化技術評価の結果，現状保全の継続によって健全性を維持できるとしたものにつ
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いて，その後10 年間の保全実績に基づきその有効性が評価され，課題が抽出されていること。課題

がある場合には，現状保全の評価のあり方を検討し，40 年目の高経年化技術評価に反映されている

こと。 

③長期保守管理方針の有効性評価 

30 年時点の長期保守管理方針は，その後10 年間に具体的に実施した保全実績に基づき，その有効

性が評価されていること。課題がある場合には，長期保守管理方針のあり方を検討し，40 年目の長

期保守管理方針に反映されていること。 
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解説 A-1 経年劣化管理の対象（附属書 A.1） 

この標準では原子炉施設の安全機能の確保を目的としており，ここでも安全機能に着目した経年劣化

管理の考え方をまとめている。その一方で，原子炉施設は電力の供給信頼性や経済性も達成すべきであ

り，そのような観点においても，この附属書の考え方は適用できる。 

 
解説 A-2 設計から廃止までを通じた経年劣化管理（附属書 A.1） 

IAEA では原子力発電所の経年劣化管理及び長期運転に関して，下記の安全基準及び指針が作成されて

おり，原子力発電所の設計から廃止までを通じた体系で経年劣化管理が示されている。(2)(3)(11)(12)(13) 

また，IAEA では IGALL の改定検討と合わせて，非破壊の監視・評価方法（原子炉圧力容器，炉内構

造物など）の検討や革新的技術（IoT，AI など）の活用検討など，経年劣化管理に関する技術的な検討

が継続されている。 

さらに，IAEA は長期運転の安全に関するピアレビューサービス (14)を提供しており，６つの分野（組

織，スコープ，機械，電気，土木，ヒューマンリソース）のレビューで，安全基準及び指針との相違な

どの改善の勧告と提案及び良好事例の抽出が行われている。 

 

・SSR-2/1 (Rev. 1)：原子力発電所の安全（設計） 

・SSR-2/2 (Rev. 1)：原子力発電所の安全（試運転及び運転） 

・SSG-48：原子力発電所の経年劣化管理及び長期運転プログラム作成 

・SSG-25：原子力発電所の定期安全レビュー 

・SRS-82（2020 年改定予定）：原子力発電所の経年劣化管理（IGALL） 

・SRS（2021 年発行予定）：長期運転のためのデータ管理，スコープ設定及びプラントプログラムのレ

ビュー 

・SRS（2021 年発行予定）：原子力発電所の経年劣化管理及び長期運転プログラム策定の規制監視 

・SVS-26：SALTO ピアレビュー指針（原子力発電所の長期運転の安全に関するピ 

アレビュー） 
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解説 B-1 経年劣化事象の特性に応じた経年劣化管理方法の選定結果 

附属書 C で規定している経年劣化事象に対して，経年劣化事象の特定に応じた経年劣化管理方法を選定

した結果の例を解説表 B.1～解説表 B.12 に示す。 
 

解説 B-2 JSME 維持規格との関連について（附属書 B.5） 

JSME 維持規格（JSME S NA1-2016）は，検査章，評価章，補修章から成り立っている。 

検査章に規定されている標準検査は，“経年変化事象の検知を目的として，規定された検査間隔，検査プ

ログラムに基づいて行う検査（維持規格より抜粋）”であり，B.5 において“a) 計画的な保全”に記載し

た“計画的な保全”活動と同じ目的のものと整理することができる。また，評価章では，応力腐食割れ，

疲労割れを対象に，欠陥の健全性評価方法が規定されている。この健全性評価とは，原子力発電設備にき

裂が生じた場合に，その設備の健全性を評価するための方法である。 

発生したき裂を JSME 維持規格などに基づき継続使用する場合，評価期間を定めて評価した結果に基づ

き，定期的な点検及び評価の見直しを実施しながら運用していくこととなっている。 

したがって，き裂発生後の傾向監視については，点検によって，その傾向把握が可能であり，その結果

に応じて，保全計画を見直すことが可能であることから，原子力発電所の保守管理規程（JEAC4209-2016）

に基づく保全計画において実施すべき項目に該当する。そのため，B.5 において，“b) 継続的な傾向監視”

に記載した，点検結果に基づき保全計画を策定する項目に該当するものと整理することができる。 
 

解説 B-3 高経年化技術評価を不要とするための要件について（附属書 B.6） 

B.6 で運転初期からの経年劣化管理の対象として抽出された事象については，高経年化技術評価が不要

ということになるが，それは，経年劣化事象に対する適切な保全活動を，保全プログラムに基づき原子炉

の運転開始当初から実施していることが前提にある。 

したがって，経年劣化事象のうち，高経年化技術評価が必要な事象から除外されたものについては，計

画的な保全による経年劣化管理又は継続的な傾向監視による経年劣化管理を実施することが，高経年化技

術評価を除外することの要件となる。 
 

解説 B-4 高経年化技術評価が必要な事象の抽出の考え方（附属書 B.7） 

B.5 の c) については，計画的に評価を実施する必要があり，すべて高経年化技術評価の対象である。こ

の考え方に基づき，疲労（低サイクル疲労，高サイクル熱疲労，フレッティング疲労）については，解説

表 B.1 のとおり，蒸気発生器伝熱管のフレッティング疲労を除き，高経年化技術評価の対象としている。 

一方，高経年化技術評価が必要な経年劣化事象については，経年劣化事象の時間経過に伴う特性変化に

対応した傾向監視としての基本的要求事項として，2007 年 10 月 5 日の高経年化対策検討委員会・保守管

理検討会合同会合の資料合２において，国の考え方が示されており，“高経年化対策上着目すべき経年劣化

事象のうち，当該事象の特徴を的確に捉えた運転開始当初からの劣化傾向監視（現状保全）が，保全プロ

グラムに基づき行われているものを除外”としている。これに基づく“実用発電用原子炉施設における高

経年化対策実施ガイド（原子力規制委員会，平成 29 年 9 月 20 日）”では，疲労のうち高サイクル熱疲労及

びフレッティング疲労が，高経年化技術評価が必要な経年劣化事象から除外されている。 
 

解説 B-5 冷温停止状態の高経年化技術評価（附属書 B.7） 

“原子力発電所の運転期間と機器・構造物の経年劣化影響に関する技術レポート（2018 年 11 月）”では，
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プラントの長期停止状態が機器・構造物の経年劣化に及ぼす影響について確認しており，経年劣化事象の

大半は適切な保管措置や取替えを含めた保守管理活動により健全な状態が維持できることを確認している。

また，計画的に評価を実施する必要がある経年劣化事象については経年劣化事象の進展はプラントの実稼

働時間に依存するものが大半であり，長期停止状態における経年劣化事象の進展は考慮する必要はないか，

あるいは非常に穏やかで限定されるものであるとしている。 

また，評価条件として冷温停止状態を仮定した場合の高経年化技術評価の必要性を解説表 B.1～解説表

B.12 の“冷温停止状態の高経年化技術評価の要否”に整理した。冷温停止状態ではフレッティング疲労，

電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化並びにコンクリートの強度低下が高経年化技術評価の対象

となる。なお，炉心に燃料が装荷されていない状態を仮定した評価においては，事故時環境にさらされる

ことは想定されないため，電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化の冷温停止状態の高経年化技術

評価は不要である。 

 

解説 B-6 10 年ごとの経年劣化管理の対象となる経年劣化事象の抽出の考え方（附属書 B.7） 

B.5 の a) 及び b) については，運転初期からの経年劣化管理を実施していることから，10 年ごとの経年

劣化管理は不要である。一方，c) の経年劣化事象のうち，劣化進展特性が比較的緩やかで中期的な視点に

立脚した評価を行うことが有効な事象については，高経年化対策検討よりも前段階から行うことが有効で

あると考えられる。それらについては，10 年ごとの経年劣化管理として監視・評価を行うこととし，次に

示す抽出１）及び２）の考え方に従って対象とする経年劣化事象を抽出した。解説図 B.1 に 10 年ごとの経

年劣化事象抽出の概要を示す。 

また，抽出した経年劣化事象に対する評価対象部位を抽出する際の考え方を抽出３）に示す。 

 
抽出１）対象機器に想定される経年劣化事象を抽出する。 

（考え方）B.5 の c) で抽出した経年劣化事象のうち，10 年ごとの経年劣化管理として監視・評価を行う事

象は，劣化進展特性が比較的緩やかであることから，原子炉施設の代表として重要機器に想定される経年

劣化事象を抽出し評価を行い，評価結果に基づいて必要に応じてその経年劣化事象における評価の対象を

拡大していくことが有効である。そこで，これまでの高経年化技術評価の経験に基づき，対象機器として，

原子炉冷却材圧力バウンダリを構成する機器及び炉心支持構造物を選定し，想定される経年劣化事象を抽

出することとした。 

 

抽出２）中期的な劣化傾向の監視が有効な経年劣化事象を抽出する。 

（考え方）抽出１）にて抽出された経年劣化事象のうち，その劣化進展特性から中期的な視点に立脚した

評価を行うことが有効な事象として，低サイクル疲労，中性子照射脆化，照射誘起型応力腐食割れ，高サ

イクル熱疲労を対象とした。 

なお，コンクリートの強度及び遮蔽能力低下については劣化進展特性が非常に緩やかであること，ステ

ンレス鋼鋳鋼の熱時効については材料成分や使用温度による評価を行っているが，いずれも原子力発電所

の運転状態によって変動するものではないことから，対象外とした。 

 

抽出３）評価対象部位を抽出する。 

（考え方）抽出２）にて抽出された経年劣化事象が想定される部位のうち，評価上厳しくなる部位を評価

部位として抽出する。 
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Ｃ）実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な8つの経年劣化事象

（抽出１）対象機器に想定される経年劣化事象を抽出

重要機器（PS-1）を対象機器とする。
（原子炉冷却材圧力バウンダリ構成機器，炉心支持構造物）

対象機器に想定されない事象（フレッティング疲労，電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化）
を除外

・劣化進展特性が非常に緩やかな事象を除外
数１０年オーダーでは劣化が問題とならない事象（コンクリートの強度及び遮蔽能力低下）を除外

・実施時期により，評価内容・結果が変化しない事象を除外
評価結果がプラントの運転状態により変動しない事象（ステンレス鋼鋳鋼の熱時効）を除外。

１０年ごとの経年劣化管理の対象事象：
低サイクル疲労，中性子照射脆化，照射誘起型応力腐食割れ，高サイクル熱疲労

高経年化技術評価の対象事象：Ｃ）に該当する８事象全てを対象

（抽出2）中期的な劣化傾向の監視が有効な経年劣化事象を抽出

 
解説図 B.1－10 年ごとの経年劣化管理，高経年化技術評価の対象事象抽出の流れ 
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解説表 B.1－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果（疲労） 

経年劣化事象 疲労  

関連する経年劣化事象 低サイクル疲労，高サイクル熱疲労， 
フレッティング疲労 

事
象
の
概
要 

材料に繰返し荷重を与えるとその荷重の大きさが静的破断荷重よりも小さいにも関わらず破壊するこ
とがあり，この現象を疲労という。原子力施設で想定される疲労事象は，低サイクル疲労，高サイクル疲
労，高サイクル熱疲労，フレッティング疲労に大別できる。 

劣化形態 応力の繰返し変動による材質変化 割れ 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 

評価：実過渡回数による疲労評価，環
境疲労評価 

点検：非破壊検査などによるき裂の有無
の確認 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 可 否 

劣化傾向監視の 
考え方 

疲労累積係数などによって劣化傾向
の把握は可能であるが，応力の繰返し
変動による材質変化を直接的に把握
しているわけではなく，評価によって
予測している。（c) に該当） 

 

非破壊検査などは，点検時におけるき裂
の有無の確認であり，傾向監視には当た
らない。（a) に該当） 
なお，蒸気発生器伝熱管のフレッティン
グ疲労の原因となる伝熱管の減肉につ
いては，定期的な渦流探傷試験によって
把握可能。（b) に該当）継続的な傾向監
視による経年劣化管理が必要。 

分類 注） 

○ a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
■ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 要 

（否の理由）フレッティング疲労については要であるが，低サイク
ル疲労及び高サイクル熱疲労については，原子炉の起動・停止及び
運転に伴う温度及び圧力の変動が想定されないため，否。 

考え方 ・焼きばめ軸でかつ曲げ応力が作用する両持ちポンプであって，冷温停止の維持に
必要なポンプが対象 

 
■ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 要 

（否の理由）低サイクル疲労及び高サイクル熱疲労については要で
あるが，フレッティング疲労については，原子炉冷却材圧力バウン
ダリ構成機器及び炉心支持構造物には想定されないため，否。 

考え方 
・原子炉(圧力)容器，原子炉冷却材圧力バウンダリが対象 
・設計上考慮されているものの，実過渡に基づく疲労累積係数などによって劣化傾
向を把握することが中期的な劣化傾向監視として有効 

   

関
連
規
格 

・日本機械学会 発電用原子力設備規格 設計･建設規格（JSME S NC1-2016） 
・日本機械学会 発電用原子力設備規格 環境疲労評価手法（JSME S NF1-2009） 
・日本機械学会 発電用原子力設備規格 維持規格（JSME S NA1-2016） 
・日本機械学会 配管の高サイクル熱疲労に関する評価指針（JSME S S017-2003） 
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解説表 B.2－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果（中性子照射脆化） 

経年劣化事象 中性子照射脆化 
 

関連する経年劣化事象 － 

事
象
の
概
要 

炭素鋼，低合金鋼などのフェライト系材料は，中性子の照射によって，強度，硬さが増加し，延性，靭
性が低下する。この脆化は，照射による不純物元素（銅など）の拡散に伴う析出物や結晶格子中の原子の
はじき出しによる格子欠陥などによって，変形の際の転位を妨げ硬化することなどによって起こること
が知られている。 

劣化形態 中性子照射による材質変化 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 評価：照射試験片による脆化予測 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 可 

劣化傾向監視の 
考え方 

監視試験片を用いた衝撃試験結果による脆化予測評価式によって傾向監視を行
っているものの，原子炉（圧力）容器鋼材の脆化程度を直接的な点検によって把
握しているわけではない。（c) に該当） 

分類 注） 

 a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
■ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 否 （否の理由）中性子の照射を受けないので，延性，靭性の

低下が進展しないため，否。 

考え方 － 

    
■ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 要 （否の理由） － 

考え方 
・原子炉(圧力)容器が対象 
・監視試験片を用いた衝撃試験結果とそれに基づく脆化予測評価による傾向監視

が中期的な劣化傾向監視として有効 

   

関
連
規
格 

・日本電気協会技術規程 原子炉構造材の監視試験方法（JEAC 4201-2007） 
・日本電気協会技術規程 原子炉構造材の監視試験方法（JEAC 4201-2007［2013 年追補版］） 
・日本電気協会技術規程 原子炉発電用機器に対する破壊靭性の確認試験方法（JEAC 4206-2016） 
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解説表 B.3－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果（照射誘起型応力腐食割れ） 

経年劣化事象 照射誘起型応力腐食割れ(IASCC)  

関連する経年劣化事象 照射下クリープ，照射スウェリング 

事
象
の
概
要 

オーステナイト系ステンレス鋼は，累積照射量の増加とともに応力腐食割れ感受性を持つようになる
ことが知られている。これは，中性子照射量の増加に伴う，結晶粒界近傍で Cr が欠乏し，Ni，Si が富化
するという照射誘起偏析が要因と考えられている。 

劣化形態 中性子照射による材質変化 材料，応力，環境の 3 要因重畳下での割
れ 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 

評価：解析による照射累積量のしき
い値に対する評価 

点検：非破壊検査などによるき裂の有無
の確認 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 可 否 

劣化傾向監視の 
考え方 

中性子照射量がしきい値を超えると
応力腐食割れ感受性が高くなるた
め，解析による累積照射量の評価を
行なう必要がある。（c) に該当） 

非破壊検査などは，点検時におけるき裂
の有無の確認であり，傾向監視には当た
らない。（a) に該当） 

分類 注） 

○ a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
■ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 否 （否の理由）中性子の照射を受けないので，累積照射量

が増加しないため，否。 

考え方 － 

    
■ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 要 （否の理由） － 

考え方 

・炉心支持構造物が対象 
・解析による累積照射量のしきい値に対する評価が中期的な劣化傾向監視として

有効 
・PWR のバッフルフォーマボルトについては，照射下クリープ及び照射スウェ

リングを考慮した評価を行うことが重要 

   

関
連
規
格 

・日本機械学会 発電用原子力設備規格 維持規格（JSME S NA1-2016） 
・原子力安全基盤機構 高経年化プラントの構造健全性評価のための IASCC 評価ガイド（案） 
・原子力安全推進協会 PWR 炉内構造物点検評価ガイドライン[バッフルフォーマボルト]（JANSI-VIP-

23-第 3 版） 
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解説表 B.4－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果（ステンレス鋼鋳鋼の熱時効） 

経年劣化事象 ステンレス鋼鋳鋼の熱時効  

関連する経年劣化事象 － 

事
象
の
概
要 

ステンレス鋼鋳鋼は比較的高い温度で長時間使用すると，フェライト相中に Cr リッチ相が析出し，こ
の析出相がフェライト相を硬化させ靭性が低下する。これがステンレス鋼の熱時効であり，フェライト量
が高く使用温度が高い程，その傾向は顕著になる。 

劣化形態 熱による材質変化 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 評価：靭性低下予測に基づく健全性評価 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 可 

劣化傾向監視の 
考え方 

実験データを基に作成された評価式によって熱時効による靭性低下予測をして
おり，靭性低下の程度を直接的に測定しているわけではない。（c) に該当） 

分類 

 a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
■ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 否 （否の理由）高温（250℃以上）にさらされることがないので，

靭性の低下が進展しないため，否。 

考え方 － 

 
■ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 注） 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 否 

（否の理由） 
材料成分や使用温度による評価を行っているが，いずれも原子力
発電所の運転状態によって変動するものではないため，中長期的
な劣化傾向監視ではなく，高経年化技術評価が有効。 

考え方 

・原子炉冷却材圧力バウンダリ構成機器，炉心支持構造物のうち，ステンレス鋼
鋳鋼を使用している機器が対象。 

・材料成分や使用温度による評価を行っているが，いずれも原子力発電所の運転
状態によって変動するものではないため，中期的な劣化傾向監視ではなく，高
経年化技術評価が有効。 

   

関
連
規
格 

なし 
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解説表 B.5－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果 
（電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化） 

経年劣化事象 電気・計装品の絶縁低下及びその他の特性変化  

関連する経年劣化事象 － 

事
象
の
概
要 

ケーブルを含む電気・計装品の絶縁物の多くは有機材料が使用されており，熱や放射線にさらされるこ
とによって，その材質が変化し絶縁性能が徐々に低下する。このような状態で，事故時環境のような高温
水蒸気と高放射線にさらされると，安全機能の喪失に至る可能性がある。 

劣化形態 熱，放射線によって絶縁物(有機材料)などの材質が変化することによる絶縁低下
及びその他の特性変化 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 

評価：通常運転環境内及び事故時環境
下での健全性評価 

点検：絶縁抵抗測定などによる絶縁性能
などの確認 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 否 可 

劣化傾向監視の 
考え方 

設計基準事故時及び重大事故等時，
熱，放射線による過酷な雰囲気に暴露
される電気・計装品については，事故
雰囲気暴露を考慮した健全性を評価
する必要がある。（c) に該当） 

定期的な絶縁抵抗測定などによって劣
化傾向を把握可能。継続的な傾向監視に
よる経年劣化管理が必要。（b) に該当） 

分類 

 a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
■ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 要 （否の理由）－ 

考え方 
・高温や放射線にさらされることはなく，絶縁低下及びその他の特性変化の進展

は緩やかになるが，炉心に燃料が装荷された状態を仮定した場合，事故時環境
にさらされる可能性があるため，要。 

 
■ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 否 

（否の理由） 
原子炉冷却材圧力バウンダリ構成機器及び炉心支持構造
物には想定されない。 

考え方 － 

   

関
連
規
格 

・日本電気協会 電気技術指針 原子力編 原子力発電所の安全系電気・計装品の耐環境性能の検証に関す
る指針（JEAG4623-2018） 

・独立行政法人 原子力安全基盤機構 原子力発電所のケーブル経年劣化評価ガイド（JNES-RE-2013-
2049）  

・電気学会 電気学会技術報告(Ⅱ部)第 139 号 
“原子力発電所用電線・ケーブルの環境試験方法ならびに耐延焼性試験方法に関する推奨案” 

・電気学会 電気絶縁材料の熱的耐久性試験方法通則（JEC-6151-2008） 
・電気学会 電気絶縁材料の耐放射線性試験方法通則（JEC-6151-1996） 
・日本電線工業会 技術資料 高圧 CV ケーブルの保守・点検指針（技資第 116D 号） 
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解説表 B.6－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果 

（コンクリートの強度低下及び遮蔽能力低下） 

経年劣化事象 コンクリートの強度低下及び遮蔽能力低下  

関連する経年劣化事象 熱，放射線照射，中性化，塩分浸透， 
アルカリ骨材反応，機械振動などの要因による劣化 

事
象
の
概
要 

熱，放射線照射，中性化，塩分浸透，アルカリ骨材反応，機械振動などの要因によって，コンクリート
強度が低下すること。また，熱によって，コンクリートが高温になり，コンクリート中の水分が逸散し，
放射線に対する遮蔽能力が低下すること。 

劣化形態 ひび割れ 熱・放射線などによる材質変化 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 

点検：目視点検によるひび割れの有
無の確認  

評価：コアサンプル調査，温度評価，照射
量評価他 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 否 可 

劣化傾向監視の 
考え方 

目視点検は，点検時におけるひび割
れの有無の確認であり，傾向監視に
は当たらない。（a) に該当） 

材質変化に対しては，温度評価，放射線照
射量評価，中性化深さ評価，塩化物イオン
濃度測定・評価，コアサンプルによる強度
評価などが有効。（c) に該当） 

分類 

○ a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
■ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 要 （否の理由） － 

考え方 
・高温や放射線にさらされることはなく，強度低下及び遮蔽能力低下は緩やかに

なるが，他の経年劣化要因（中性化，塩分浸透，アルカリ骨材反応など）が想
定される。 

   
■ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 否 

（否の理由） 
劣化進展特性が非常に緩やかであるため，中長期的な劣
化傾向監視ではなく，高経年化技術評価が有効 

考え方 

・原子炉冷却材圧力バウンダリ構成機器を支持しているコンクリート構造物が対
象。 

・コンクリートの強度及び遮蔽能力低下については劣化進展特性が非常に緩やか
であるため，中期的な劣化傾向監視ではなく，高経年化技術評価が有効。 

   

関
連
規
格 

・日本機械学会 発電用原子力設備規格 コンクリート製原子炉格納容器規格 (JSME S NE1-2014) 
・日本建築学会 原子炉建屋構造設計指針・同解説（1988） 
・日本建築学会 高耐久性鉄筋コンクリート造設計施工指針（案）・同解説 （1991） 
・日本建築学会 鉄筋コンクリート造建築物の耐久設計施工指針（案）・同解説 （2016） 
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解説表 B.7－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果（応力腐食割れ） 

経年劣化事象 応力腐食割れ  

関連する経年劣化事象 粒界型応力腐食割れ（IGSCC），ニッケル基合金の
SCC（BWR，Primary Water SCC(PWSCC)） 

事
象
の
概
要 

応力腐食割れ感受性がある材料が，腐食性の高温水環境下で高引張応力が負荷された場合に，材料中に
割れが生じる現象である。要因の詳細については，材料の種類や環境条件（BWR/PWR など）によって異
なるが，例えば，低炭素ステンレス鋼の BWR 条件下での IGSCC の場合は，表面加工層の存在が影響す
ることが知られている。 

劣化形態 材料，応力，環境の 3 要因重畳下での割れ 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 点検：非破壊検査などによるき裂の有無の確認 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 否 

劣化傾向監視の 
考え方 

応力腐食割れは，その発生頻度が時間経過に伴って増加する可能性は否定できな
いが，現段階での知見ではき裂発生時期の予測は困難である。 
非破壊検査などは，点検時におけるき裂の有無の確認であり，傾向監視には当た
らない。き裂を確認するための点検計画を策定し，その計画に基づき検査を実施
することが必要。（点検計画は規制文書に適合していること）（a) に該当） 
き裂が認められた場合は，き裂除去，又は健全性評価制度に基づく健全性確認及
び継続検査を実施することが必要。 

分類 

○ a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
□ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   
□ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   

関
連
規
格 

・日本機械学会 発電用原子力設備規格 設計･建設規格（JSME S NC1-2016） 
・日本機械学会 発電用原子力設備規格 維持規格（JSME S NA1-2016） 
・原子力安全・保安院 炉心シュラウド及び原子炉再循環系配管等のひび割れに関する点検について 
(NISA-161a-03-01) 
・原子力規制委員会 実用発電用原子炉及びその附属施設における破壊を引き起こす亀裂その他の欠陥

の解釈（原規技発第 1408063 号） 
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解説表 B.8－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果（配管減肉） 

経年劣化事象 減肉  

関連する経年劣化事象 配管減肉 

事
象
の
概
要 

配管の腐食による化学的作用が流れの作用によって助長される流れ加速型腐食(FAC)，又は，配管内を
飛散する液滴などによる機械的作用によって生じるエロージョン（LDI）で配管が減肉すると考えられる。 

劣化形態 減肉 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 点検：肉厚測定，目視点検による減肉傾向の確認 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 可 

劣化傾向監視の 
考え方 

日本機械学会“発電用設備規格配管減肉管理に関する規格”などに基づく，配管
の肉厚測定結果によって劣化傾向を把握可能。継続的な傾向監視による経年劣化
管理が必要。（b) に該当） 

分類 

 a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
□ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   
□ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 注） 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   

関
連
規
格 

・日本機械学会 発電用設備規格 配管減肉管理に関する規格(JSME S CA1-2016) 
・日本機械学会 発電用原子力設備規格 加圧水型原子力発電所配管減肉管理に関する技術規格(JSME S 

NG1-2016) 
・日本機械学会 発電用原子力設備規格 沸騰水型原子力発電所配管減肉管理に関する技術規格(JSME S 

NH1-2016) 
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解説表 B.9－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果（その他減肉） 

経年劣化事象 減肉 
 

関連する経年劣化事象 

全面腐食，アブレッシブ摩耗，凝着摩耗，腐食摩耗，疲
労摩耗，孔食，隙間腐食，キャビテーション，選択腐食，
微生物腐食，露点腐食，剥離（盛金剥離，ライニング剥
離） 

事
象
の
概
要 

全面腐食，アブレッシブ摩耗，凝着摩耗，腐食摩耗，疲労摩耗，孔食，隙間腐食，キャビテーション，
選択腐食，微生物腐食，露点腐食，剥離（盛金剥離，ライニング剥離）による減肉が考えられる。 

劣化形態 減肉 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 点検：目視点検などによる劣化程度の確認 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 可 

劣化傾向監視の 
考え方 

定期的な点検及び分解点検時の目視検査などによって劣化傾向を把握可能。継続
的な傾向監視による経年劣化管理が必要。（b) に該当） 

分類 

 a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
□ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   
□ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 注） 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   

関
連
規
格 

なし 
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解説表 B.10－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果（応力腐食割れ） 

経年劣化事象 応力腐食割れ（SCC）  

関連する経年劣化事象 SCC（低合金鋼），SCC（銅合金），塩化物 SCC 

事
象
の
概
要 

応力腐食割れ感受性がある材料が，腐食性の高温水環境下で高引張応力が負荷された場合に，材料中に
割れが生じる現象である。低合金鋼は低圧タービン円板の翼溝部で，銅合金は給水加熱器伝熱管外面で
SCC が発生する可能性がある。また，オーステナイト系ステンレス鋼は，水溶液中の塩素イオン又は大
気中の海塩粒子によって，塩化物 SCC が発生することが知られている。 

劣化形態 材料，応力，環境の 3 要因重畳下での割れ 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 点検：非破壊検査などによるき裂の有無の確認 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 否 

劣化傾向監視の 
考え方 

応力腐食割れは，現段階での知見ではき裂発生時期の予測は困難であり，計画的
に点検を実施することによって割れのないことを確認していく必要がある。 
非破壊検査などは，点検時におけるき裂の有無の確認であり，傾向監視には当た
らない。き裂を確認するための点検計画を策定し，その計画に基づき検査を実施
することが必要。（a) に該当） 
き裂が認められた場合は，き裂除去，取り替えなどの対策を実施することが必要。 
ただし，材料の強度管理（低合金鋼），水質管理（銅合金），付着塩分管理（塩化
物）を適切に行っている場合はその限りでない。 

分類 

○ a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
□ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   
□ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 注） 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   

関
連
規
格 

なし 
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解説表 B.11－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果（変形） 

経年劣化事象 変形 
 

関連する経年劣化事象 変形，デンティング 

事
象
の
概
要 

ばねについては，応力状態にて長期間保持されることによって，また，PWR の旧型の蒸気発生器の炭
素鋼製管支持板のクレビス部については，腐食が発生すると，その腐食生成物の成長によって伝熱管が
徐々に圧迫されて変形する可能性が考えられる。 

劣化形態 変形 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 点検：目視点検などによる劣化程度の確認 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 可 

劣化傾向監視の 
考え方 

定期的な点検及び分解点検時の目視検査などによって劣化傾向を把握可能。継続
的な傾向監視による経年劣化管理が必要。（b) に該当） 

分類 

 a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

○ b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
□ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   
□ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 注） 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   

関
連
規
格 

なし 
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解説表 B.12－実施時期を定めた劣化傾向評価が必要な経年劣化事象の抽出結果（テンドンの緊張力低下） 

経年劣化事象 テンドンの緊張力低下  

関連する経年劣化事象 プレストレス損失による緊張力低下 

事
象
の
概
要 

プレストレス損失（緊張材のリラクセーション及びコンクリートの乾燥収縮・クリープ）によりテンド
ンの緊張力が低下すること。 

劣化形態 緊張力低下 

劣化形態の監視に 
必要な点検･評価項目 点検：緊張力検査及び緊張材定着部の目視点検 

経
年
劣
化
管
理
の
要
求 

劣化傾向監視 
可否 否 

劣化傾向監視の 
考え方 

定期的な緊張力検査の目的は，緊張力検査により評価されるテンドンの緊張力が
設計要求値を満足することを確認することであり，傾向監視には当たらない。（a) 
に該当） 
目視点検は，点検時における定着部の異常の有無等の確認であるため，傾向監視
には当たらない。 

分類 

○ a) 計画的な保全による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 b) 継続的な傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

 c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 
注）c) に該当しない経年劣化事象は，運転初期からの経年劣化管理を実施し

ていれば，高経年化技術評価は不要である。（解説 B-1）また，c) に該当
する経年劣化事象は，高経年化技術評価が必要である。（解説 B-2） 

 
□ c) が選択された場合の冷温停止状態の高経年化技術評価の要否 

冷温停止状態の高経
年化技術評価の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   
□ c) が選択された場合の 10 年ごとの経年劣化管理の要否 注） 

10 年ごとの 
経年劣化管理の要否 － （否の理由） － 

考え方 － 

   

関
連
規
格 

・日本機械学会 発電用原子力設備規格 コンクリート製原子炉格納容器規格 (JSME S NE1-2014) 
・日本建築学会 原子力施設における建築物の維持管理指針・同解説 (2015) 
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解説 C-1 想定される経年劣化事象（附属書 C 序文，解説 12） 

2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基の高経年化技術評価では，対象機器に想定される部位と経年劣

化事象の組合せを抽出する場合，次に示す考え方によって実施している。 
第 1 段階 工業用材料に想定される経年劣化事象のうち，原子炉施設が置かれている環境を考慮し，想

定される経年劣化事象を抽出する。 

第 2 段階 材料の置かれている環境条件を考慮し，発生が想定される経年劣化事象を抽出する。 

第 3 段階 対象機器個別の条件を考慮し，安全機能達成のために要求される機能の維持に必要な項目に

関連する主要な部位に展開した上で，部位を縦軸，経年劣化事象を横軸としたマトリックス

形式によって部位と経年劣化事象の組合せを抽出する。 

具体的には，安全機能達成のために要求される機能は，系統設計仕様書などによって抽出し，その機能

の維持に必要な項目に関連する主要な部位は，経年劣化事象の抽出を考慮して構造図などから抽出してい

る。この 3 段階の抽出結果を，部位と経年劣化事象の組合せとして整理したものが，附属書 C であり，具

体的には，次に示す方法で整理・集約したものである。 

・2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基の高経年化技術評価の知見を包括的にまとめた。 

・これまでの高経年化技術評価で採用されている対象機器のグループ化を踏襲して，グループごとのシ

ートとした。 

・部位と経年劣化事象の組み合わせの抽出に必要な項目として，“機能達成に必要な項目”，“部位”，“使

用材料”及び“経年劣化事象”を規定した。 

・代表機器を除くグループ内対象機器のみに想定される経年劣化事象の情報も含めた。 

・原子力発電所によって部位名称などが異なる場合は，一般的な名称で統一し，まとめた。 

・6.3.3.1 に従って消耗品・定期取替品に該当する部位を評価対象外とした場合，高経年化技術評価報告

書に使用材料の記載がない。また，代表機器を除くグループ内対象機器のみに想定される経年劣化事

象について，高経年化技術評価報告書で使用材料の記載が省略されている場合がある。これらの高経

年化技術評価で使用材料が特定されていない場合は，材料を“－”とした。 

・知見の蓄積などによって，部位と経年劣化事象の組合せの考え方が変更されたものについては，最新

の考え方に基づき，抽出した。 
なお，のべ 45 基の高経年化技術評価の結果を統合する際に，原子力発電所間の記載方法の差異を調整

する作業を行っているが，その際の考え方を以下に示す。 

a) 材料表記を一般的な材料名称に統合する。 

b) 部位表記を一般的な部位名称に統合する。 

c) 高経年化技術評価報告書の記載方法が異なるための差異は，次のとおりとする。 

1) 取替を前提として適切に対処している部位（消耗品）を，消耗品に分類していない場合があるが，

報告書の文章によって消耗品であることが確認できる場合は，消耗品・定期取替品に統合する。 

2) 経年劣化事象として抽出した上で，報告書の文章中で想定されないことを説明している場合は，想

定される経年劣化事象として抽出しない。 

   例 低温（300℃以下）で低流速（10 数 m／s 以下）の環境のステンレス鋼及びニッケル基合金

に対する流れ加速型腐食を記載し，文章中で想定されないと記載している場合は，抽出し

ない。 

d) 同一の部位に対して，“腐食”や“腐食（全面腐食）”というように，腐食形態の詳細（全面腐食，孔

食など）の有無が混在している場合，腐食形態を記載せずに“腐食”と記載する。 
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e) 先行して高経年化技術評価を実施した原子力発電所において想定される経年劣化事象として抽出さ

れ，その後の発電所の高経年化技術評価では知見の蓄積などによって，抽出対象から除外されたもの

があるが，経年劣化メカニズムまとめ表をこれまでの知見を包括したものとするために，想定される

経年劣化事象として記載する。 

更に，202X 年版では部位･経年劣化事象の明確化や記載が重複した箇所の統合などの記載の洗練を実施

した。 

 

解説 C-2 高経年化技術評価不要の条件（本体 4.2，附属書 C 序文，C.6.5） 

経年劣化メカニズムまとめ表では，これまでの高経年化技術評価結果を基に，発生又は進展の可能性の

ない使用条件が明確で，計画的な点検又は継続的な傾向監視の必要がないとした経年劣化事象を，高経年

化技術評価不要の条件の欄を設けて区別できるように規定している。ただし，水質管理，塩分管理などの

運用管理の必要なものは，不要としていない。 

また，保全の実施不備が要因となる経年劣化事象については，高経年化技術評価以外の過誤防止策の検

討が重要であり，防止策が講じられている場合は高経年化技術評価不要と規定している。 

具体的には，以下に例示する経年劣化事象について，高経年化技術評価不要の条件を①～③と整理し，

消耗品・定期取替品や経年劣化事象が想定されない部位は“－”として規定した。 
a) 使用条件下で発生の可能性のない経年劣化事象（経年劣化メカニズムまとめ表の高経年化技術評価不

要の条件の欄で①） 

例) 油又は防錆剤注入水環境下の部位の全面腐食，コンクリート埋設部の全面腐食，ワニス処理が施さ

れた電気部品の腐食，有意な過渡を受けない機器・部位の疲労 

b) 発生条件を設計上考慮しており，使用条件下では発生の可能性のない経年劣化事象（経年劣化メカニ

ズムまとめ表の高経年化技術評価不要の条件の欄で②） 

例) キャビテーション，クレーン構造部・支持部の疲労，接触面圧及び材料硬度を設計上考慮している

部位の摩耗，設計上考慮している高サイクル疲労 

c) 保全の実施不備が要因で，過誤防止策によって発生が防止される経年劣化事象（経年劣化メカニズム

まとめ表の高経年化技術評価不要の条件の欄で③） 

例) 締付管理によってガスケットからの漏えい防止を図っているボルトの腐食 

 

解説 C-3 経年劣化事象の耐震安全性評価上の考慮する必要性（附属書 C 序文，C.6.5，D.3.1，D.4.1.1） 

2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基の高経年化技術評価では，対象機器に想定される部位と経年劣

化事象の組合せのうち，経年劣化事象を考慮した耐震安全性評価が必要な組合せを抽出する場合，次に示

す手順によって実施している。 

第 1 段階 現在発生している経年劣化事象又は将来にわたって発生することが否定できない経年劣化

事象を抽出する。 

第 2 段階 対象機器の振動応答特性上又は構造・強度上，影響が軽微又は無視できると判断できない部

位と経年劣化事象の組合せを抽出する。 

具体的には，安全機能を有する機器について，耐震重要度に応じて要求される耐震安全上の機能を達成

するために必要な部位を対象として，耐震安全性に影響のある経年劣化事象を抽出している。この 2 段階

の抽出では，6.3.3 に規定している経年劣化事象に対する技術評価の結果を活用している。 

一方，6.3.2 に規定している a)～h)に示す経年劣化事象以外について，C.5 に規定している運転初期から
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の継続的な傾向監視を実施することで，今後は経年劣化事象に対する技術評価を実施しなくてもよくなる

が，これらについても耐震性に影響を与える可能性のある経年劣化事象については耐震安全性評価が必要

である。 

そこで，2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基の高経年化技術評価で実施された上記 2 段階の抽出結

果を，部位と経年劣化事象の組合せごとに整理して，附属書 C に規定することで，経年劣化事象に対する

技術評価が実施されない場合であっても，この 2 段階の抽出が出来るようにした。具体的には，次に示す

方法で整理・集約した。 

・2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基の高経年化技術評価の知見を包括的にまとめた。 

・経年劣化事象を考慮した耐震安全性評価に関して規定する項目は，“耐震安全上の機能別評価項目”及

び“耐震上の影響”とした。 

・耐震安全上の機能別評価項目は，部位ごとの耐震安全性評価の要否を，JEAC4601-2015 の基本評価項

目に基づいて，静的機能と動的機能にわけて分類した。なお，JEAC4601-2015 の基本評価項目に該当

しないものは，評価対象外と分類した。 

・機器付属品であり，耐震安全上の機能別評価項目を JEAC4601-2015 の基本評価項目では判別できない

ものは，付属品と分類して，別途個別に判断する必要があることを規定した。 

・耐震安全上の機能別評価項目を同等の部位の JEAC4601-2015 の基本評価項目で判別した場合，分類記

号に“ ' ”を付記した。 
なお，JEAC4601-2015 では，機器の耐震設計の基本方針の中で，地震時に確保すべき安全状態が以下の

とおり規定されている。  

 

原子力発電所耐震設計技術規程（JEAC4601-2015）（抜粋） 
4.1.3.1 地震時に確保すべき安全状態  

 原子炉施設は，設計で想定する地震動が発生した場合に，一般公衆及び従事者等に過度の放射線被ばく

のリスクを与えないように，以下に示す安全状態を維持しなければならない。 

(1) 原子炉冷却材圧力バウンダリの機能が維持されること。 

(2) 原子炉を停止させ，かつ，安全停止状態が維持されること。 

(3) 原子炉停止後，炉心から崩壊熱を除去する機能が維持されること。 

(4) 原子炉格納容器の機能が維持されること。 

(5) 使用済燃料貯蔵施設の機能が維持されること。 

 

一方，経年劣化メカニズムまとめ表では，バウンダリの維持，機器の支持，ポンプの容量と揚程の確保，

伝熱性能の確保，モータの駆動機能の確保，通電・絶縁機能の維持などの項目を，機器の“機能達成に必

要な項目”として規定しており，これらの項目それぞれについて，上記の安全状態の維持における要否（耐

震安全上の機能要求の有無）を考慮して，耐震安全上の機能別評価項目を規定した。 
 

解説 C-4 プラント個別の評価条件によって抽出される経年劣化事象（附属書 C 序文） 

冷温停止の維持に必要な設備の評価では，冷温停止維持のため評価条件が厳しくなり進展が加速する可

能性のある経年劣化事象が抽出されている。これらの評価条件が厳しくなる経年劣化事象について，その

考え方を解説表 C.2 に示す。 

また，津波浸水等のプラント個別の評価条件によって抽出される経年劣化事象は，経年劣化メカニズム
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まとめ表で規定するのではなく，その抽出の考え方を必要に応じて今後の高経年化技術評価で参照できる

ように，解説表 C.3 に示す。 

 

解説 C-5 重大事故等対処設備の耐震安全上の機能別評価項目 

経年劣化メカニズムまとめ表では JEAC4601-2015 に基づいて耐震安全上の機能別評価項目を規定して

いる。 
重大事故等対処設備には安全機能が定められていないものがある。これらについては JEAC4601-2015 で

耐震重要度及び耐震安全上の機能別評価項目は定められていない。そのため，経年劣化メカニズムまとめ

表では耐震安全上の機能別評価項目のうち，動的機能は評価対象外とした。ただし，当該設備の機能に応

じた耐震設計が求められるため，耐震安全性評価を実施する必要がある場合がある。その場合，類似の機

能を持つ設備のシートにおける耐震安全上の機能別評価項目が参考になる。 
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解説表 C.2－評価条件が厳しくなる経年劣化事象の抽出の考え方 

評価条件 部位 経年劣化事象 考え方 

冷温停止維持 動的機器の駆

動部（滑り

部） 

摩耗 冷温停止維持において，通常待機している機

器が連続運転となる場合は，摩耗の進展傾向

が増加する可能性がある。 

電気・計装品 絶縁低下 冷温停止維持において，通常待機している機

器が連続運転となる場合は，絶縁特性低下の

進展傾向が増加する可能性がある。 

ポンプの主軸 フレッティン

グ疲労割れ 

充てん／高圧注入ポンプ等，冷温停止維持に

おいて吐出流量が低下するポンプは，ポンプ

回転数が同じ場合，主軸に発生する応力は吐

出流量が少ないほど大きくなるため，フレッ

ティング疲労割れの進展傾向が増加する可能

性がある。 

弁の弁体、弁

座 

エロージョン 充てん流量制御弁等，高圧の系統から冷温停

止中に低圧となる系統に向かって減圧される

弁は，冷温停止維持において弁前後の差圧が

大きい状態が長時間継続するため，エロージ

ョンの進展傾向が増加する可能性がある。 

 
解説表 C.3－プラント個別条件による経年劣化事象の抽出の考え方 

評価条件 部位 経年劣化事象 抽出の考え方※ 

津波浸水 炭素鋼部位，

低合金鋼部位 

腐食（全面腐

食） 

津波によって浸水した機器の炭素鋼部位には

腐食（全面腐食）発生の可能性がある。 

炭素鋼，銅合

金，鋳鉄，亜

鉛メッキ鋼使

用部位 

腐食（全面腐

食） 

炭素鋼，銅合金，鋳鉄，亜鉛メッキ鋼使用部

位は，海水に長期間浸水した場合，腐食（全

面腐食）が発生する可能性がある。 

動的機器の駆

動部（滑り

部） 

摩耗（アブレ

ッシブ摩耗） 

動的機器の駆動部（滑り部）は津波によって

浸水することによって，異物の混入や腐食生

成物の影響で摩耗（アブレッシブ摩耗）発生

の可能性がある。 

ステンレス鋼

部位 

応力腐食割れ

（貫粒型応力

腐食割れ） 

津波によって浸水したステンレス鋼部位には

応力腐食割れ（貫粒型応力腐食割れ）発生の

可能性がある。 

※当該の経年劣化事象を通常運転時にも想定している場合もあるが，浸水等で評価条件が厳しくなる可能

性があるので，評価時に注意が必要。 
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解説表 C.3－プラント個別条件による経年劣化事象の抽出の考え方（続き） 

評価条件 部位 経年劣化事象 抽出の考え方※ 

津波浸水 ステンレス鋼

部位 

腐食（孔食・

隙間腐食） 

津波によって浸水したステンレス鋼部位には

腐食（孔食・隙間腐食）発生の可能性があ

る。 

端子接続部 絶縁低下 津波によって浸水した機器の端子接続部に使

用している絶縁テープには絶縁特性低下発生

の可能性がある。 

電源設備 絶縁低下 津波によって浸水した電源設備の投入コイ

ル，引外しコイル，支持がいし，ばね蓄勢用

モータ等は，絶縁特性低下が発生する可能性

がある。 

コンクリート 塩分浸透によ

る強度低下 

津波によって浸水した建屋のコンクリート部

位には，塩分浸透の進展によってコンクリー

トの強度に影響が及ぶ可能性がある。 

サプレッショ

ンチェンバの

水温上昇 

コンクリート 熱による強度

低下 

津波によって原子炉除熱機能喪失事象が発生

し，サプレッションチェンバの水温上昇によ

ってコンクリートの強度に影響が及ぶ可能性

がある。 

サプレッショ

ンチェンバス

プレイ水及び

ドライウェル

スプレイ水の

被水 

炭素鋼部位， 

低合金鋼部位 

腐食（全面腐

食） 

通常運転時は窒素雰囲気であるが，サプレッ

ションチェンバスプレイ及びドライウェルス

プレイによって被水した炭素鋼部位，低合金

鋼部位には腐食（全面腐食）発生の可能性が

ある。 

ストレーナ 閉塞 通常運転時とは異なる温度履歴を経験したプ

ラントでは，サプレッションチェンバ（円筒

部）及びベント管の錆，塗装のはく離によっ

てストレーナの閉塞の可能性がある。 

※当該の経年劣化事象を通常運転時にも想定している場合もあるが，浸水等で評価条件が厳しくなる可能

性があるので，評価時に注意が必要。 
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解説 E-1 設計時の疲労評価について（附属書 E.4.1，E.4.4，F.1.2，F.4.2） 

設計時の疲労評価には，工事計画認可申請資料（変更認可資料，同等の資料を含む）における評価や旧

原子力安全・保安院指示文書によって実施された評価が該当する。 

 

解説 E-2 配管の高サイクル熱疲労の評価方法について（附属書 E.4.4） 

 配管の高サイクル熱疲労の評価方法は，一般社団法人 日本機械学会 配管の高サイクル熱疲労に関する

評価指針（JSME S 017-2003）に規定されている。 

 

解説 E-3 追加項目の抽出について（附属書 E.5） 

 策定した計画の実施については，保守管理活動の一環として行われるものであるが，その活動は

JEAC4209-2016において規定されている。そのため，この標準では計画の策定までを規定し，計画の実施

については規定していない。 
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解説 F-1 附属書 F“経年劣化事象に対する技術評価の実施方法 ”作成の考え方について（附属書 F 序

文） 

附属書 F は，評価対象ごとの高経年化技術評価の具体的な実施方法を以下の考え方で取りまとめたもの

である。 

a) 新たな評価手法を提案するのではなく，最新の評価実績を基にする。 

b) “評価対象の抽出”，“評価点の抽出”，“経年劣化事象の発生又は進展の評価”及び“経年劣化

事象による影響の評価”の方法を含める。 

c) 他の規格・基準などの標準類に規定されている方法を評価に用いる場合は，引用元を明示する。 
 

解説 F-1-1 接液環境の影響評価（附属書 F.1.1） 

 原子炉設備構造物に用いられている材料の疲労寿命が高温水中では減少する傾向があることから，疲労

評価において原子炉冷却水中における環境効果を考慮する場合の評価手法を詳細に定めることを目的とし

て一般社団法人 日本機械学会 発電用原子力設備規格 環境疲労評価手法（JSME S NF1-2009）が制定され

ている。この規格は高経年化対策検討における評価において環境効果を考慮する場合に用いることを目的

としていることから，この標準では接液環境の影響の評価についても併せて規定している。 

 

解説 F-1-2 低サイクル疲労の評価対象（附属書 F.1.2） 

PWR の高経年化技術評価では，技術基準では疲労評価を要求されていない一部の機器（再生クーラ，余

熱除去クーラ，高圧タービンなど）についても，設計時における設計裕度の再確認の観点から評価対象機

器に加えて評価を実施してきており，これらの機器に対する評価結果は，許容値に対して十分な余裕のあ

るものとなっている。しかし，再生クーラ，余熱除去クーラについては，比較的評価結果が大きくなるこ

とから，評価対象とすることが望ましい。 

 

公
衆

審
査

用



130 
P005：202X 

  

解説 F-1-3 低サイクル疲労の健全性評価の方法（附属書 F.1.3） 

低サイクル疲労に対する評価の流れを次に示す。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 a）過渡回数の設定方法を解説図 F.1.2 に示す。 

注 b）環境疲労評価対象部位の抽出例を解説図 F.1.3 に示す。 

 

解説図 F.1.1－疲労評価・環境疲労評価のフロー 

  

過渡条件の設定 
  ･温度変化  ・圧力変化  ・過渡回数a） 

それぞれの過渡に対する機器の温度履歴 
発生応力（ひずみ）履歴を算出 

発生応力によって過渡の組合せに対する 
繰返しピーク応力強さを算出 

温度，ひずみ履歴によって過渡の組合せiに 

対する環境効果補正係数Feniを算出 

組合せiに対する環境疲労を考慮した 

疲労係数UFeniを算出 
UFeni = UFi×Feni 

UFiを総和し疲労累積係数UFを求める 
 

UFeniを総和し，環境中の 

疲労累積係数UFenを求める 
 

環境疲労評価 

疲労評価 

繰返しピーク応力強さによって，過渡の組合せ

iに対する疲労係数UFiを算出 

∑=
=

n

i iUFUF
1

∑=
=

n

i enien UFUF
1

疲労評価の対象機器，対象部位の抽出 

環境疲労評価対象部位の抽出 
炉水接液部で疲労評価の疲労累積係数が 

最大の部位を抽出b） 

UFi 

過渡の 
組合せ 

ひずみ履歴 
温度履歴 
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解説図 F.1.2－過渡回数の設定方法 

  

－ 過渡回数評価時から原子炉の運転開始後 60 年時点までの過渡回数は，評価時

点までの原子力発電所の運転実績を基に，評価時点以降の運用を考慮し推定す

る。 

 

－ 試運転時のみに経験した過渡や，運用方法の変更などによって評価時点以降に

は発生しない過渡については，実績の回数として数えるが，評価時点以降の発

生を想定しない。 

 

注）過渡回数設定の考え方 

(参考）

評価時 運開後60年時点 設計用過渡回数

起動 ５６ １１１ １２０

停止 ５６ １１１ １２０

負荷上昇 ３０５ ７５１ １３，２００

負荷減少 ２８２ ７２９ １３，２００

・・・ ・・・ ・・・ ・・・

ECCS誤起動 ０ １ ４０

・・・ ・・・ ・・・ ・・・

運転実績に基づく過渡回数

過渡項目

評価時 60年 

56 
（実績） 

111 
（推定） 

回数 

運転年数 

設計過渡回数 
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解説図 F.1.3－環境疲労評価対象部位の抽出例（PWR 加圧器の例） 
 

評価点 環境疲労評価 備考

対象 接液部

対象外
非接液部

(クラッドのため)

対象外 大気接触部

－ 一次冷却材接液部位に対し，環境疲労評価を行う。健全性が確認されているク

ラッドによって接液しない部位（表中×の部分），大気に接している部位（表中

○の部分）は除外する。 

 

－ 対象となる部位（表中●の部分）のうち，疲労評価での疲労累積係数が最大と

なる部位に対し，環境疲労評価を実施する。 

注）評価部位抽出の考え方 

接液部 

クラッド クラッド部のため接液しない 

大気接触部 
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解説 F-1-4 疲労累積係数による評価の方法（附属書 F.1.3.2.1） 

疲労累積係数による評価の方法は，一般社団法人 日本機械学会，発電用原子力設備規格 設計・建設規

格（JSME S NC1-2016）に規定されている。 
 

解説 F-1-5 接液環境影響の評価部位抽出の考え方（附属書 F.1.3.2.2） 

疲労強度に対する接液環境の影響は，温度，ひずみ速度，溶存酸素濃度，硫黄含有量に依存しているた

め，その影響は正確には評価部位ごとに異なっている。そのため，疲労累積係数による疲労評価の結果，

疲労累積係数が最大になった部位が，接液環境の影響を考慮した疲労累積係数が最大にならないことも考

えられる。 

しかし，これまでの高経年化技術評価においては，疲労累積係数による疲労評価には様々な保守性が含

まれていること，これまで低サイクル疲労に起因した事故・トラブルの経験はないこと，すべての部位に

対して接液環境の影響を評価する場合，作業量が大幅に増加することなどの理由を考慮して，疲労累積係

数が最大になった部位について評価を行っている。 

なお，接液環境の影響を考慮した疲労評価の方法は，一般社団法人 日本機械学会 発電用原子力設備規

格 環境疲労評価手法（JSME S NF1-2009）に規定されている。 

 
解説 F-1-6 過渡条件について（附属書 F.1.3.2.5） 

設計時の疲労評価では，評価対象期間内で実際に経験する状態を十分包含するよう設計過渡条件を設定

しているため，これまでの高経年化技術評価においても，設計過渡条件を用いて疲労評価を実施すること

を許容している。 
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解説 F-2-1 中性子照射脆化の概要（附属書 F.2.1） 

炭素鋼，低合金鋼などのフェライト系材料は，高エネルギーの中性子の照射によって，強度，硬さが増

加し，延性，靭性が低下する。この脆化は，照射による不純物元素（銅など）の拡散に伴う析出物や結晶

格子中の原子のはじき出しによる格子欠陥などによって，変形する場合に転位の移動を妨げ硬化すること

などによって起こることが知られている。 

原子炉容器の炉心領域部においては，中性子照射とともに遷移温度の上昇と上部棚の靭性が低下するこ

とは広く知られており，中性子照射脆化と呼ばれている。 

 ここで，金属材料の破壊形態は温度などに依存し，高温において延性破壊を生じるが，温度の低下に伴

い延性破壊から非延性破壊へ破壊形態が変化（遷移）する温度を遷移温度といい，一般社団法人 日本機械

学会 発電用原子力設備規格 設計・建設規格（JSME S NC1-2016）PVB-2333.1 の規定によって定まる遷移

温度を関連温度という。また，遷移温度より高温側の延性破壊を生ずる領域を上部棚（領域）という。原

子炉容器の中性子照射脆化を考慮した健全性評価の概念図を以下に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解説図 F.2.1－原子炉容器の中性子照射脆化を考慮した健全性評価の概念図 

［出典：PWR プラント原子炉容器に対する技術評価書 原子力安全・保安院，平成 7 年 6 月］ 
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解説 F-2-2 中性子照射脆化の評価点の抽出（附属書 F.2.3.2） 

評価点を脆化と応力の観点から抽出するため，一般社団法人 日本電気協会 電気技術規程 原子力編 “原

子炉構造材の監視試験方法（JEAC4201-2007）SA-1120 の監視試験の対象となる中性子照射量の範囲におい

て，中性子照射量，又は応力が高い点を対象とした。 

 

解説 F-2-3 脆化評価（附属書 F.2.3.3.1） 

JEAC4201-2007 に基づいて実施された監視試験片による関連温度実測値が，同規格に基づく関連温度の

予測値を超える結果となった事例を受け，旧原子力安全・保安院の“高経年化技術評価に関する意見聴取

会”において専門家による検討が行われ，“原子炉圧力容器の中性子照射脆化について”（原子力安全・保

安院，平成 24 年 8 月）として取り纏められた。この中で指摘された課題の一つである高照射量側の予測精

度の向上に対応した JEAC4201-2007［2013 年追補版］が発行された。 

 

解説 F-2-4 遷移温度域の健全性評価（附属書 F.2.3.3.2） 

JEAC4206-2016 では PWR 原子炉容器の炉心領域部の非延性破壊に対して供用状態 C,D で最も厳しい条

件として PTS（Pressurized Thermal Shock）事象があり，これに対する評価が要求されている。PTS 事象は，

加圧下の原子炉容器で，何らかの原因によって容器内の急激な冷却が起こると，原子炉容器内外間の温度

差によって高い引張応力が容器内面に発生し，これと内圧による膜応力が重畳して高い引張応力が容器内

面に発生する現象である。 
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解説 F-3-1 照射誘起型応力腐食割れの概要（附属書 F.3.1） 

炉内構造物の構成材料であるオーステナイト系ステンレス鋼は，運転中に中性子照射を受け，累積照射

量の増加とともに照射誘起型応力腐食割れの感受性を持つようになることが知られている。 

PWR では 1989 年，仏国のブジェー2 号機で，バッフルフォーマボルトに超音波探傷検査による指示が

認められ，調査の結果，ボルト首下部に粒界割れが認められた。その後，ベルギー，米国など海外の原子

力発電所において，同様の事象が認められている。これらバッフルフォーマボルトの粒界割れは，ボルト

が高い中性子照射を受けたことによって材料組成が変化したために生じた PWR 一次冷却材中での照射誘

起型応力腐食割れと考えられている。また，BWR では，2003 年福島第二 3 号機において，制御棒のハン

ドル部ローラ近傍，ハンドル－シース溶接部近傍にひびが確認され，照射誘起型応力腐食割れと考えられ

ている。 

 

解説 F-3-2 照射誘起型応力腐食割れの発現のしきい値について（附属書 F.3.3.2） 

PWR 環境下では，一般財団法人 発電設備技術検査協会の“プラント長寿命化技術開発”で得られた照射

ステンレス鋼を用いた PWR 一次系水質環境での低ひずみ速度引張試験結果(15)によると，1×1025 n/m2 

[E>0.1MeV]オーダー以上の中性子照射を受けたステンレス鋼に対して応力腐食割れ感受性が発生してお

り，これを発現しきい値とした。また，BWR 環境下では，国内外における各種試験データによると，

SUS304 において 5×1024 n/m2［E>1MeV］，SUS316 においては 1×1025 n/m2［E>1MeV］を超える中性子照

射を受けたステンレス鋼に対して応力腐食割れ感受性が発生しており，これを発現しきい値とした。(16) 

 

解説 F-3-3 照射誘起型応力腐食割れの評価方法（附属書 F.3.3.3） 

き裂発生の可能性に対する中性子照射量，応力，温度条件の影響については，一般財団法人 発電設備

技術検査協会の“プラント長寿命化技術開発”において研究がなされ，その成果が取りまとめられてい

る。 

なお，PWR のバッフルフォーマボルトについては，比較的短期間で照射誘起型応力腐食割れの感受性

発現しきい値を超えることから，これまでの高経年化技術評価においては，一般社団法人 日本機械学会

“発電用原子力設備規格 維持規格”などを用いて，供用 60 年時点における損傷ボルト数の予測評価を

行っている。 

 

解説 F-3-4 照射誘起型応力腐食割れの評価方法に関する動向（附属書 F.3.3.3） 

独立行政法人 原子力安全基盤機構において，国プロジェクト“照射誘起応力腐食割れ（IASCC）評価技

術開発”が平成 12 年度から平成 20 年度にわたり実施されている。この事業では，照射誘起型応力腐食割

れの感受性，き裂進展等の特性について，照射後試験を中心にデータの取得を行い，高経年化プラントの

構造健全性評価のための炉内構造物 IASCC 評価ガイド（案）が策定されている。PWR プラントに対して

は，バッフルフォーマボルトの健全性評価を行う評価ガイドが作成されており，バッフルフォーマボルト

の応力と照射量を使用して，割れが発生する可能性を判断する線図が作成されている。また，その知見を

反映した“PWR 炉内構造物点検評価ガイドライン[バッフルフォーマボルト] ”（JANSI-VIP-23-第 3
版）が，原子力安全推進協会から発行されている。 

 

解説 F-4-1 高サイクル熱疲労の概要（附属書 F.4.1） 

一般社団法人 日本機械学会 配管の高サイクル熱疲労に関する評価指針（JSME S S017-2003） （以下，
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“JSME S S017-2003”という。）では，これまでの国内外の熱疲労の損傷事例を整理した結果から，高サイ

クル熱疲労は，次に示すa)～e)の5つに大きく分類されるとしている。ただし，これらのうち運転操作型熱

成層，弁グランドリーク型熱成層及び弁シートリーク型熱成層に起因する高サイクル熱疲労現象について

は，運転管理や弁などの保守管理で対応可能であるとして評価対象から除外している。さらに，キャビテ

ィフロー型熱成層による熱疲労については，評価及び抜本対策が実施済みであり，今後は設計上考慮され

る事象であるため，この標準では評価対象から除外した。なお，設計条件と異なる使用条件で運用する可

能性がある場合は，再評価や是正措置などの保守管理で適切に対応していくことが重要である。 

a) 高低温水合流型 

 高温水と低温水が混合する箇所において，温度変動による熱応力の変動が繰り返され熱疲労が生じる

現象である。国内外の原子力発電所において損傷事例がある。 

b) キャビティフロー型熱成層 

 高温流体が流れる配管に接続されている閉塞配管に高温水が流入すること（キャビティフロー）によ

って閉塞配管に熱成層が発生し，熱成層界面の変動で温度変動が繰り返され，熱疲労が生じる現象であ

る。国内の原子力発電所において損傷事例が確認されている。 

c) 運転操作型熱成層 

 起動停止などの運転操作によって，高温水部に少量の低温水が流入したり，低温水部に少量の高温水

が流入したりすることによって熱成層が発生し,流量増加などによって熱成層が消滅する過程の繰返し

によって温度変動が繰り返され，熱疲労が生じる事象である。海外の原子力発電所において損傷事例が

確認されている。 

d) 弁グランドリーク型熱成層 

 高温水の流れる配管に接続された閉塞配管の水平部に設置されたゲート弁のグランド部にリークが

生じた場合，以下の事象が繰り返されることによって熱成層の発生・消滅が繰り返され，熱疲労割れが

発生する可能性がある。国内の原子力発電所において損傷事例がある。 

－ 高温水が配管水平部に流入し，水平部に熱成層発生 

－ 弁体が膨張しシート面と接触することによってリークが停止 

－ 放熱によって熱成層が消滅 

－ 弁体が収縮し再びリークパスができリーク発生 

e) 弁シートリーク型熱成層 

 高低温でかつ圧力の異なる流体を隔離している弁でシートリークが発生すると，高温水部に少量の低

温水又は低温水部に少量の高温水が合流して熱成層が発生し，熱成層界面の変動などによる温度変動に

伴う熱応力の変動によって熱疲労割れの発生する可能性がある。海外の原子力発電所において損傷事例

がある。 

 

解説 F-4-2 高サイクル熱疲労の評価対象（附属書 F.4.2） 

 工事計画認可資料において疲労評価の実施が要求されている機器は，法令の改正などによって変更され

てきているが，この標準では，最新の法令に照らして抽出することを要求している。 

 なお，“実用発電用原子炉及びその附属施設の技術基準に関する規則の解釈（原子力規制委員会,平成25

年6月19日）”では，一次冷却材が循環する施設として，原子炉冷却材浄化系及び残留熱除去系（原子炉停

止時冷却モード）(BWR)並びに化学体積制御系及び余熱除去系（PWR）を含めて措置を講じることとして

おり，既設の原子力発電所は高サイクル熱疲労の評価をすることとなっている。このため，“実用発電用原
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子炉施設における高経年化対策実施ガイド（原子力規制委員会，平成29年9月20日）”では，高サイクル熱

疲労を高経年化対策上着目すべき経年劣化事象に含めていない。しかし，高低温水合流部の温度揺らぎに

よる高サイクル熱疲労は，実際に疲労が進行しており，その度合いは評価でしか確認できないため，この

標準では，高経年化技術評価が必要な経年劣化事象とした。 

 

解説 F-4-3 高低温水合流部の温度揺らぎによる高サイクル熱疲労の評価（附属書 F.4.3.1.1） 

配管の高サイクル熱疲労に関する評価指針（JSME S 017-2003）では次のステップ1からステップ4のいず

れかの評価を満足することが規定されている。 

 ステップ1：構造健全性にかかわる判定温度差を考慮した評価（流体温度差評価） 

 ステップ2：温度揺らぎ幅の減衰効果を考慮した評価（流体温度差の減衰効果考慮） 

 ステップ3：熱応力を考慮した評価 

 ステップ4：疲労累積係数を考慮した評価 
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解説 F-5-1 ステンレス鋼鋳鋼の熱時効の概要（附属書 F.5.1） 

 オーステナイト相とフェライト相の 2 相から成るステンレス鋼鋳鋼は，高温状態（475℃で特に顕著）で

長時間使用すると，熱時効によって材料特性（靱性）が低下することが明らかになっている。これは熱時

効によってフェライト相中に Cr の割合の高い相（Cr リッチ相）が析出し，この析出相がフェライト相を

硬化させることによって靱性を低下させると考えられている。熱時効の程度は材料に含まれるフェライト

量が多く，使用温度が高く，時効時間が長いほど大きくなることが知られている。 

 

解説 F-5-2 熱時効の評価対象（附属書 F.5.1） 

評価対象材料はステンレス鋼鋳鋼（高経年化技術評価では 2 相ステンレス鋼としていた）とする。オー

ステナイト系ステンレス鋼母材，ニッケル基合金，低合金鋼，炭素鋼は，熱時効による有意な材料特性の

変化が生じないことが確認されているため評価対象外としている。 

また，ステンレス鋼溶接部は，熱時効による材料特性の変化が生じることが知られているが，き裂の原

因となる応力腐食割れを想定した一般社団法人 日本機械学会“発電用原子力設備規格 維持規格” JSME 

S NA1-2016 に基づく供用期間中検査が実施され，健全性を確認してきていることから，評価対象外として

いる。仮に供用期間中検査によって欠陥が確認された場合には，維持規格に基づく健全性評価を実施する

こととしている。 

 

解説 F-5-3 ステンレス鋼鋳鋼の熱時効の評価対象とする使用温度（附属書 F.5.2） 

米国 Nuclear Regulatory Commission (NRC) “Generic Aging Lessons Learned (GALL) Report” NUREG-1801, 

Rev.2(17)において，ステンレス鋼鋳鋼の熱時効の評価対象は 250℃（482°F）以上の原子炉冷却材圧力バウン

ダリを構成する機器及び炉心支持構造物とされていること，並びに後述する一般財団法人 発電設備技術

検査協会“プラント長寿命化技術開発”(18)で得られた 290℃ではほとんど熱時効が認められないという結

果に余裕を加味して，250℃以上を対象範囲とした。 

なお，一般財団法人 発電設備技術検査協会“プラント長寿命化技術開発”(18)において，ステンレス鋼鋳

鋼の熱時効特性に関する調査が実施され，ここでは，実機温度を模擬した BWR 運転温度に近い 290℃，

PWR 高温側運転温度 325℃及び加速温度の 350℃，400℃で最大 30,000 時間まで熱時効したフェライト量

の異なる材料を用いて，強度及び靱性に及ぼす熱時効の影響を明らかにするために引張試験，衝撃試験及

び破壊靱性試験が実施された。一般財団法人 発電設備技術検査協会“プラント長寿命化技術開発” (18)に

おいて実施された材料試験結果（例）を解説図 F.5.1～解説図 F.5.3 に示すが，最も低い試験温度 290℃に

おける約 30,000 時間の熱時効材に対し引張強さの上昇は認められず，またシャルピー吸収エネルギーには

若干の低下しか認められていないが，試験温度 325℃以上ではシャルピー吸収エネルギーは低下し，引張

強さは上昇する傾向が認められている。この結果に基づき，これまでの BWR の高経年化技術評価では，

使用温度として 290℃以上を目安とし，フェライト量及び応力又は荷重を考慮し評価対象機器・部位を抽

出してきた。BWR では比較的高温状態となる原子炉冷却材再循環ポンプケーシングなどにステンレス鋼

鋳鋼を用いているが，その使用温度は 290℃以下であるため，熱時効は問題にならないと評価されている。 
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解説図 F.5.1－ステンレス鋼鋳鋼の引張試験結果（例） 

［出典：プラント長寿命化技術開発 2 相ステンレス鋼熱時効試験（PWR） 

（昭和 62 年度～平成 4 年度のまとめ）（平成 6 年 3 月一般財団法人 発電設備技術検査協会）(18)］ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解説図 F.5.2－ステンレス鋼鋳鋼の衝撃試験結果（例） 

［出典：プラント長寿命化技術開発 2 相ステンレス鋼熱時効試験（PWR） 

（昭和 62 年度～平成 4 年度のまとめ）（平成 6 年 3 月一般財団法人 発電設備技術検査協会）(18)
 ］ 
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解説図 F.5.3－ステンレス鋼鋳鋼の破壊靱性試験結果（例） 

［出典：プラント長寿命化技術開発 2 相ステンレス鋼熱時効試験（PWR） 

（昭和 62 年度～平成 4 年度のまとめ）（平成 6 年 3 月一般財団法人 発電設備技術検査協会）(18)
 ］ 
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解説 F-5-4 フェライト量のスクリーニング基準（附属書 F.5.2） 

 フェライト量のスクリーニング基準として米国原子力規制委員会(NRC)“GALL Report” NUREG-1801, 

Rev.2(17)の基準と同じ値を採用した。 

 NUREG-1801, Rev.2 によれば，NRC は，EPRI の健全性評価例（R.E.Nickell,“Evaluation of Thermal Aging 

Embrittlement for Cast Austenitic Stainless Steel Components in LWR Reactor Coolant Systems”, TR-106092, EPRI, 

1997.(19)）を基にき裂進展量 2.5mm の材料のき裂進展抵抗（J(2.5)）＞255kJ/m2 を熱時効に対する感受性の有

無の判断基準とするとともに，アルゴンヌ国立研究所の研究成果（O.K. Chopra, “Estimation of Fracture 

Toughness of Cast Stainless Steels During Thermal Aging in LWR Systems”, NUREG/CR-4513, Rev1/ANL-93/22, 

NRC, 1994.(20)）を基に J(2.5)＞255kJ/m2 を満足できるフェライト量を評価し，フェライト量 14%以下では熱

時効による有意な靭性低下は生じないとしている。 

 わが国の高経年化技術評価で使用している H3T（Hyperbolic-Time Temperature Toughness）モデル

（S.Kawaguchi et al.,“PREDICTION METHOD OF TENSILE PROPERTIES AND FRACTURE TOUGHNESS OF 

THERMALLY AGED CAST DUPLEX STAINLESS STEEL PIPING”, ASME PVP 2005-71528(21)）を用いて実機

材の化学組成に対してき裂進展抵抗を評価した結果，フェライト量が 14%以下であれば，J(2.5)＞255kJ/m2 で

あることが確認できたことから，本標準においてもフェライト量 14%以下をスクリーニング基準として採

用した。 
 

公
衆

審
査

用



143 
P005：202X  

解説 F-5-5 ステンレス鋼鋳鋼の熱時効の評価機器・部位及び評価点の抽出フロー（附属書 F.5.2，F.5.3.1） 

熱時効の評価機器・部位及び評価点を抽出する場合のフローを解説図 F.5.4 に示す。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

解説図 F.5.4－熱時効の評価機器・部位及び評価点の抽出フロー 

*1 き裂の原因となる経年劣化事象には，疲労割れ，応力腐食割れがある。なお，加圧器スプレイノズル等，

疲労割れ及び応力腐食割れの発生が想定されない部位は，評価対象から除外できる。 

 

NO 

YES 

NO 

NO 

YES 

NO 

YES 

YES 

使用温度 250℃以上のステンレス鋼鋳鋼使用部位 

定期的な点検によって，き裂発生 
の確認(*2)を行っている部位か？ 

フェライト量及び応力  

の観点で厳しい部位か？ 

健全性評価の評価点 
（破壊力学手法によるき裂の安定性評価の実施） 

対象外 

フェライト量評価の実施 

き裂の原因となる経年劣化事象の 
発生が想定される部位か？(*1) 

フェライト量が 14％より 
大きい部位か？ 

応力評価の実施 
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*2 き裂発生の確認を行う点検としては，一般社団法人 日本機械学会 発電用原子力設備規格 維持規格

（JSME S NA1-2016）IA-2500 非破壊試験方法の VT-1 試験，浸透探傷試験等がある。 

 

解説 F-5-6 評価用初期欠陥の考え方（附属書 F.5.3.2.2） 

 これまでの PWR1 次冷却材管の熱時効に対する高経年化技術評価では，独立行政法人 原子力安全基盤

機構“平成 16 年度原子力発電施設検査技術実証事業に関する報告書（超音波探傷検査における欠陥検出

性及びサイジング精度の確認に関するもの）（UTS）”(22)において，深さ 13.3mm 以上の疲労き裂を検出可

能であることが確認されていることを踏まえ，深さについては安全側に余裕があることを確認した上で，

形状については，一般社団法人 日本機械学会 発電用原子力設備規格 配管破損防護設計規格（JSME S 

ND1-2002）(23)及び日本電気協会 電気技術指針 原子力編 原子力発電所配管破損防護設計技術指針

（JEAG4613-1998）(24)を参考に解説図 F.5.5 に示す半楕円形の内表面周方向初期欠陥を評価用に設定して

いる。なお，評価用欠陥設定の考え方は，1996 年 4 月に公表された資源エネルギー庁の“高経年化に関

する基本的な考え方”及び“美浜発電所 1 号機 主要機器の技術評価結果”と同じである。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解説図 F.5.5－評価用初期欠陥 
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解説 F-5-7 靱性予測モデル（附属書 F.5.3.2.6） 

 一般財団法人 発電設備技術検査協会“プラント長寿命化技術開発”(18)では，材料のき裂進展抵抗を決定

するための方法として，靱性予測モデル（H3T モデル）が開発されている。 

 靱性予測モデル（H3T モデル）は，材料の靱性と時効時間の関係を次のような双曲線関数で表すもので

あり，H3T モデルの概念図を解説図 F.5.6 に示す。 

 H3T モデルの定数 A，B，C の評価手法として，独立行政法人 原子力安全基盤機構“熱脆化したステン

レス鋳鋼管の健全性に関する調査報告書（2006 年 4 月）”JNES-SS-0602(25)に引用されている S.Kawaguchi et 

al., “PREDICTION METHOD OF TENSILE PROPERTIES AND FRACTURE TOUGHNESS OF THERMALLY 

AGED CAST DUPLEX STAINLESS STEEL PIPING”, ASME PVP 2005-71528(21)がある。 

 

M＝A＋
B

 t + C  

 

 M：ある熱時効時間における靱性値 

 A：熱時効時間無限大での靱性値(靭性下限値) 

 B：熱時効温度に関連する定数 

 C：時間定数 

  t ：時間 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解説図 F.5.6－靱性予測モデル概念図 

［出典：プラント長寿命化技術開発 2 相ステンレス鋼熱時効試験（PWR） 

（昭和 62 年度～平成 4 年度のまとめ）（平成 6 年 3 月一般財団法人 発電設備技術検査協会）(18)
 ］ 

 

 

 

 

 

 

 

靱性値 Ｍ 
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解説 F-5-8 経年劣化事象による影響の評価（附属書 F.5.3.3） 

材料の延性き裂進展抵抗（Jmat）および外力の作用によるき裂進展力（Japp）とき裂長さ a の関係の例を

解説図 F.5.7 に模式的に示す。破壊力学的な安定性の評価は①延性き裂の発生，②発生した延性き裂の不

安定化で評価する。 

①延性き裂の発生： 

評価対象き裂の長さ aeより引いた鈍化曲線（き裂先端が塑性変形によって鈍くなることを表す線）を正

の方向に 0.2mm オフセットした線と Jmatの交点（JIC）と Jappを比較し，以下の基準によって延性き裂の発

生の有無を判定する。 

Japp＜JICの場合，延性き裂進展は生じない。（解説図 F.5.7 (a)） 

Japp≧JICの場合，延性き裂進展が生じる。（解説図 F.5.7 (b),(c),(d)） 

②不安定破壊の評価 

 上記①の判定において延性き裂進展が生じた場合，以下によってき裂の安定性を評価する。 

Jmatと Jappが交差し，かつ，Jappの傾き(dJapp /da)＜Jmatの傾き(dJmat /da)の場合，き裂の進展が交点で停

留するため破壊力学的に安定。（解説図 F.5.7 (b)） 

Jmatと Jappが交差し，交点における dJapp /da≧ dJmat /da の場合，き裂が停留せず，破断に至る。 

（解説図 F.5.7 (c)） 

Jmatと Jappが交差しない，すなわち Jmat＜Jappが維持される場合，き裂が停留せず，破断に至る。（解説

図 F.5.7 (d)） 

解説図 F.5.7 に模式的に示した各例((a)～(d))に対するき裂の安定性を解説表 F.5.1 に示す。 

 

解説図 F.5.7－Jmatと Jappの関係の例 

 

解説表 F.5.1－き裂の安定性の例 
例 Jmatと Jappの交差 延性き裂の発生 発生したき裂の不安定化 破断 

(a) する しない － しない 

(b) する する しない しない 

(c) する する する する 

(d) しない する する する 
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解説 F-6-1 フレッティング疲労の概要（附属書 F.6.1） 

 フレッティングとは互いに押し付けられ，接触している 2 物体が相対的に微小振幅の繰返しすべり運動

を行う現象である。2 物体の接触面に外部荷重に起因する繰返し応力が作用したとき，その応力の働いて

いる方向や大きさによっては，その部分に疲労割れが生じる。これをフレッティング疲労割れという。 

焼きばめによって主軸に固定されている羽根車については解説図F.6.1に示すとおり，主軸と羽根車ボス

間には相対すべり域が存在しているため，ポンプ運転時の主軸曲げ応力がある程度大きいとフレッティン

グ疲労割れが発生する可能性がある。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ［出典：美浜発電所 3 号機高経年化技術評価等報告書（平成 18 年 7 月 21 日）関西電力株式会社］  

羽根車を有する主軸は図1のように，振動応力によ

る曲げの繰返し応力を受ける。 
主軸は曲げ応力を受ければ，図2に示すように，軸

表面が伸びる部分と反対側で縮む部分が生じること

から，繰返し応力を受けるとき，軸表面は繰返し伸び・

縮みする。 
焼きばめた羽根車を有する主軸は，図1のA部にお

いて，図3に示すように面圧が加わった状態で，軸表

面の伸び縮みによる相対すべりが生じる。 
1回転ごとに羽根車（羽根車ボス）と主軸間に相対

すべりが生じ，繰返し回数が多く，かつ曲げ応力が大

きい（すべり量が多い）場合は，図4のように羽根車

（羽根車ボス）端面近傍の主軸側にフレッティング疲

労割れが発生する。 
 

解説図 C.6.1－ポンプ焼きばめ軸のフレッティング疲労割れの発生機構 
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なお，“実用発電用原子炉施設における高経年化対策実施ガイド（原子力規制委員会，平成29年9月20日）”

では，フレッティング疲労を高経年化対策上着目すべき経年劣化事象に含めていない。しかし，実際にフ

レッティング疲労は発生，進行しており，その度合いは評価でしか確認できないため，この標準では，高

経年化技術評価が必要な経年劣化事象とした。 

 

解説 F-6-2 曲げ応力振幅による評価（附属書 F.6.3.1.1） 

“金属材料 疲労強度の設計資料Ⅰ 一般，寸法効果，切欠効果（改訂第2版)（日本機械学会）”に主軸

の曲げ応力振幅と繰返し数との間の割れ発生関係が示されている。これまでの高経年化技術評価において

は，このうち最も厳しい下限線を1011回まで外挿した応力(14.7N/mm2)を使用している。 

 

解説 F-6-3 許容繰返し数による評価（附属書 F.6.3.1.2） 

“金属材料 疲労強度の設計資料Ⅰ 一般，寸法効果，切欠効果（改訂第2版)（日本機械学会）”に主軸

の曲げ応力振幅と繰返し数との間の割れ発生関係が示されている。これまでの高経年化技術評価において

は，このうち最も厳しい下限線より曲げ応力振幅に対する許容繰返し数を求めている。 

 

解説 F-6-4 許容繰返し数による評価の考え方（附属書 F.6.3.1.2，F.6.3.2.3） 

“金属材料 疲労強度の設計資料Ⅰ 一般，寸法効果，切欠効果（改訂第2版)（日本機械学会）”（以下，

“日本機械学会データ”という。）に主軸の曲げ応力振幅と繰返し数との間の割れ発生関係が示されてお

り，炭素鋼によるデータではあるが，当該文献には疲労限度は引張強さや材質に依存しないと記載されて

いる。このうち最も厳しい下限線とメーカにて実施したPWR一次系相当水（ほう素濃度2100ppm）でのス

テンレス鋼主軸のフレッティング疲労試験データ及びこれまでの高経年化技術評価結果（フレッティング

疲労）から，プラント運転中に常時起動し，繰返し回数が1.0×108を超えるポンプで，曲げ応力振幅が

10N/mm2付近にあるポンプについて整理した結果（解説図では△で示す）を解説図F.6.2に示す。 

この結果から，ステンレス鋼による水中試験結果は日本機械学会データ（最も厳しい下限線）とよく一

致しており，また，き裂未発生の運転実績データも外挿線近傍にあることから，外挿した総繰返し回数に

おける範囲においても，評価に用いることが可能だと考えられる。 

なお，繰返し回数が1.0×108を超えるポンプで，曲げ応力振幅が10N/mm2付近となるき裂未発生の運転実

績データが少ないことから，日本機械学会データ（最も厳しい下限線）を用いた評価結果の妥当性確認の

ため，F.6.3.2.1の評価の結果，曲げ応力振幅が大きいポンプについて，6.3.3.4で健全性評価の妥当性につい

て確認する保全活動が計画・実施されていることをF.6.3.2.3で確認することとした。 

さらに，日本機械学会データ（最も厳しい下限線）による評価結果の妥当性確認のため，この規格の改

定に合わせて，今後も高経年化技術評価等を基に，繰返し回数が1.0×108を超えるデータの拡充を行って

いくことが有効と考えられる。 
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解説図F.6.2－日本機械学会データ（最も厳しい下限線）と，ステンレス鋼主軸のフレッティング疲労試

験データ及び高経年化技術評価結果 

［出典：ポンプ主軸のフレッティング疲労データについて(ステンレス鋼)，MHI-NES-1053，三菱重工

業株式会社，平成25年2月］ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

○:ステンレス鋼水中試験結果(SUS304) 
□:ステンレス鋼水中試験結果(SUS403) 
△:高経年化技術評価結果 
（白抜き:き裂無し，黒抜き:き裂有り） 

 

日本機械学会 

「金属材料疲労強度の設計資料」記載 

炭素鋼焼きばめ軸 S-N 線図範囲 外挿範囲 
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解説F-7-1 電気・計装品の絶縁低下（附属書F.7.1） 

電気・計装品においては，その通電部位と大地間，あるいは通電部位と他の通電部位との電気的独立

性(絶縁性)を確保するため，電気抵抗の大きい材料(絶縁物)を介在させている。その材料が環境的

(熱・放射線など)，電気的及び機械的な要因で劣化し，電気抵抗が低下することによって絶縁性を確保

できなくなるような事象を絶縁低下と称する。この現象は時間の経過とともに進展する事象である。 

なお，絶縁低下は特性変化の一つの種類であるが，経年劣化事象としては特性変化のうちの大部分を

占めるため，特性変化と区分して評価することとした。 

 

解説F-7-2 水トリー劣化（附属書F.7.2） 

事故時環境下において安全機能の維持要求がある電気・計装品を評価対象としており，これらは主に

原子炉格納容器内に設置されている。水トリー劣化は長時間にわたって水が存在する状態でかつ高い電

位に晒される可能性がある高圧ケーブルに想定される。水が存在する可能性のある場所としては，屋外

トレンチ及びピットしか考えられないため，水トリー劣化は評価対象外としている。なお，水トリー劣

化については，絶縁抵抗測定，シース絶縁抵抗測定及び遮蔽層抵抗測定等の保守管理で対応可能であ

る。(26) 

 

解説F-7-3 健全性評価（附属書F.7.3.3） 

冷却材喪失事故(LOCA)を想定したケーブルの環境試験方法については，一般社団法人 電気学会の

技術報告Ⅱ部第139 号“原子力発電所用電線・ケーブルの環境試験方法ならびに耐延焼性試験方法に関

する推奨案”（電気学会推奨案）及び独立行政法人 原子力安全基盤機構 原子力発電所のケーブル経年

劣化評価ガイド（JNES-2013-2049）に規定されている。他の電気・計装品については米国電気電子学会

の規格(IEEE 規格)などに準拠した試験，又は他の適切であると考えられるプロセスによって健全性を

評価する。 

参考となる規格を参考文献(27) (28)として付す。 

 

解説F-7-4 環境認定試験方法で想定している環境（附属書F.7.3.3） 

使用温度条件は，高圧ケーブル及び低圧ケーブルについては周囲温度に通電による温度上昇を考慮し

た温度以上，同軸ケーブルについては周囲温度以上とする。 

使用放射線条件は評価部位の最大線量率以上とし，使用条件に基づく60 年間の積算放射線量は，次

式によって算出する。 

 

 使用条件(Gy/h)×24(h)×365.25(日)×60(年)/1000 = 60 年間の積算放射線量(kGy) 

 

解説F-7-5 環境を包絡した試験条件（附属書F.7.3.3） 

例えば，120℃-10 日で加速熱劣化試験を実施している場合，50℃の使用温度条件で評価対象期間中

の加速熱劣化条件をアレニウス則から120℃-6 日又は114℃-10 日と換算して，比較することによっ

て，試験条件が本来の条件を包絡していることが容易に判断できる。 
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解説 G-1 耐震安全性評価フロー（附属書 G.2） 

 附属書 G に示す経年劣化事象を考慮した耐震安全性評価フローを解説図 G.1 及び解説図 G.2 に示す。 

 

解説 G-2 耐震安全性評価におけるグループ化と代表機器の選定（附属書 G.2） 

 原子力発電所を構成する機器は，構造，材料及び使用環境が類似の機器が多数存在するため，合理的な

評価を行う手法として，類似機器をグループ化し，このグループから評価上の代表機器を選定する手法が，

2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基の高経年化技術評価において採用されている。 

耐震安全性評価における代表機器の選定基準としては，機器の耐震重要度や使用条件（使用温度，使用

圧力）などが考えられる。 

 

解説 G-3 耐震安全性評価の対象（附属書 G.3.2） 

 耐震重要度に応じて要求される耐震安全上の機能を達成するために必要な部位には，静的機能（機器の

支持など）を達成するために必要な部位と地震時又は地震後に作動要求のある機器の動的機能（ポンプの

容量と揚程の確保など）を達成するために必要な部位がある。2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基の

高経年化技術評価においては，発生が想定される経年劣化事象が機器構成部位の耐震性（振動応答特性又

は構造強度）に与える影響を合理的に検討する方法として，経年劣化事象に対する技術評価において分析

した“経年劣化事象と部位の組合せ”を活用している。このため，耐震安全上の機能を必ずしも有さない

部位を含む広範な機器構成部位に対して耐震性への影響検討がなされているが，効果的かつ合理的な評価

に資することを目的として，耐震安全性評価の対象を重点化することとした。 

 

解説 G-4 機器の構造強度及び振動応答特性への影響が軽微又は無視できるもの（附属書 E.4.5 a），附属

書 G.4 a)） 

2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基の高経年化技術評価において，経年劣化の進展による機器の構

造強度及び振動特性への影響が軽微又は無視できる経年劣化事象と評価された代表例を以下に示す。 

・質量変動分が機器本体の質量に比較して十分小さく，剛性の変動がほとんどないスケール付着事象等 

  例）スケール付着（熱交換器伝熱管） 

腐食生成物の堆積による固着（弁体） 

・内部構成品の一部に想定される減肉事象で，地震時に機器構成部品が一体となって挙動するため，当

該部品にはほとんど相対変位が発生しないもの 

  例）摩耗（減速機／増速機歯車，制御棒駆動装置（プランジャー，ラッチアーム，駆動軸）） 

全面腐食（減速機／増速機歯車，弁体・弁座，タービン動翼） 

応力腐食割れ（タービン翼環ボルト） 

・機器の機能上，十分な剛性を有している部位に想定される減肉事象 

  例）腐食（ポンプケーシング及び吐出管，弁箱，ステンレス鋼配管（エロージョン）） 

摩耗（ポンプ主軸，弁体・弁座） 

ホワイトメタルの摩耗及びはく離（タービン軸受） 

・耐震上の影響が軽微又は無視できる範囲にあることが点検・補修などによって管理されているもの 

  例）腐食（全面腐食）（機器外面） 

・耐震性に影響を及ぼすパラメータと無関係なもの 

例）真空度低下（メタルクラッド開閉装置） 
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  リンク機構の固着（メタルクラッド開閉装置） 

また，経年劣化の進展によって機器の構造強度及び振動応答特性へ影響を与える可能性のある経年劣化

事象として以下のような事象があげられる。 

・部材の断面減少による固有振動数の変化や強度低下を伴う経年劣化事象 

・材料自体のもつ強度や延性低下を伴う経年劣化事象 

2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基の高経年化技術評価において，耐震安全性評価を実施した機

器・部位と経年劣化事象の代表例を解説表 G.2 及び解説表 G.3 に示す。 

 
解説 G-5 耐震上の影響が軽微又は無視できる範囲にあることが点検・補修などによって管理されている

もの（附属書 E.4.5 b)，附属書 G.4 b)） 

耐震上の影響が軽微又は無視できる範囲にあることが点検・補修などによって管理されているものの例

を以下に示す。 

a) 欠陥などの経年劣化事象は発生していないが，“発電用原子力設備規格 維持規格”の“個別検査”

などによって，経年劣化事象の発生・進展を想定し，地震荷重を考慮した評価に基づき点検範囲・

実施時期を定め点検を行うもの 

例）維持規格の個別検査対象 

①クラス 1 機器 

・中性子計測ハウジング，制御棒駆動ハウジング及び差圧検出／ほう酸水注入系配管のオース

テナイト系ステンレス鋼及び高ニッケル合金溶接継手の応力腐食割れ 

②炉内構造物（BWR） 

・シュラウドサポート，シュラウド及び炉心スプレイ配管／スパージャのオーステナイト系ス

テンレス鋼及び高ニッケル合金溶接継手の応力腐食割れ 

・上部格子板の応力腐食割れ 

・ジェットポンプの管周方向溶接継手，ライザブレース溶接継手及びブラケットとライザ管の

溶接継手の応力腐食割れ 

・ジェットポンプビームの応力腐食割れ 

・ジェットポンプのウェッジ，位置決めボルトの摩耗 

③炉内構造物（PWR） 

・バッフルフォーマボルト，バレルフォーマボルト及び炉心そうの照射誘起型応力腐食割れ 

・制御棒クラスタ案内板リガメントの摩耗 

 

b) 欠陥などの経年劣化事象は発生しているが，当該欠陥などが“発電用原子力設備規格 維持規格”

の“欠陥評価”などによって，地震荷重を考慮した評価に基づき評価対象期間の継続使用が許容

され，当該部位について継続点検を行うもの 

例）維持規格の欠陥評価対象 

・疲労及び応力腐食割れ 

 

c) 経年劣化事象が仮に発生しても，現状の経年劣化管理の範囲の進行では，機器の構造強度及び振

動応答特性への影響が軽微又は無視できるもの 

例）胴板外面の全面腐食：塗膜等の管理を行っており，仮に腐食が発生しても，現状保全によっ
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て管理される程度の範囲の進行では固有振動数への影響は軽微であると判断できる

場合 

伝熱管のスケール付着：定期的に洗浄を行っており，スケール付着による重量増加は，伝熱

管本体の重量と比較して十分小さく，スケール付着による固有振動数への影響は軽

微と判断できる場合 

 

a）及び b）については，保全計画の策定時に経年劣化事象の耐震安全性に与える影響を評価しており，

その結果に基づいて，耐震安全上の影響を考慮した保全がなされている。そのため，耐震安全性に有意な

影響を与える経年劣化事象に該当しない。 

また，c）については，これまでの高経年化技術評価の結果，現状の経年劣化管理によって耐震安全性が

維持できると判断されたものである。 

 
解説 G-6 耐震安全性評価を行う経年劣化事象の選定（附属書 G.4.2） 

機器・部位ごとに，発生しているか，又は将来にわたって発生が否定できない経年劣化事象を選定する。

評価時点で，発生しておらず，また評価対象期間に発生する可能性が小さい経年劣化事象を選定する必要

はない。2019 年 10 月末までに実施したのべ 45 基の高経年化技術評価において，評価時点で発生しておら

ず，また評価対象期間中に発生する可能性が小さいと分類された経年劣化事象の代表例を解説表 G.4 及び

解説表 G.5 に示す。ここで示したのは例であり，評価をする際は機器・部位の実際の使用状況及び環境を

考慮する必要がある。 

附属書 G.4.2 a)～c)の経年劣化事象の分類ごとに，耐震安全性評価を行う経年劣化事象を選定する方法

とその考え方を以下に示す。 

 

a) 計画的な点検による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

① 選定の方法 

機器・部位ごとに，使用状況及び環境に応じ経年劣化事象の発生の評価を行い，将来にわたって発

生が否定できない経年劣化事象を選定する。 

② 選定の考え方 

本項目に該当する粒界型応力腐食割れ（IGSCC）などは，計画的に点検を実施することによって割

れのないことを確認する経年劣化事象であり，評価時点で発生している経年劣化については,維持規格

などに基づき適切に管理される。しかしながら，経年劣化事象の発生の評価を行い，経年劣化事象の

発生が否定できない機器・部位については，経年劣化事象の耐震安全性への影響を確認する必要があ

る。使用状況及び環境に応じた経年劣化事象の評価では，残留応力改善や水素注入などの保全対策を

考慮することができる。 

 

b) 継続的に傾向監視による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

① 選定の方法 

機器・部位ごとに，経年劣化事象の発生状況の確認を行い，有意な経年劣化傾向が認められている

経年劣化事象を選定する。 

② 選定の考え方 

本項目に該当する流れ加速型腐食（FAC）などは，劣化傾向監視が点検によって可能な経年劣化事象
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であり，評価時点において有意な経年劣化傾向が認められている機器・部位については，経年劣化事

象の耐震安全性への影響を確認する必要がある。 

評価時点において有意な経年劣化傾向が認められていない機器・部位については，その後の経年劣

化の進行程度は軽微であると想定され，耐震安全性への影響を確認する必要はない。 

 

c) 実施時期を定めた劣化傾向の評価による経年劣化管理が必要な経年劣化事象 

① 選定の方法 

経年劣化事象に対する技術評価の結果に基づき，機器・部位ごとに，発生しているか，又は将来に

わたって発生が否定できない経年劣化事象を選定する。 

② 選定の考え方 

本項目に該当する疲労などは，経年劣化事象に対する技術評価を行う経年劣化事象であり，経年劣

化事象に対する技術評価結果に基づき，経年劣化事象が発生しているか，又は将来にわたって発生が

否定できない機器・部位については，経年劣化事象の耐震安全性への影響を確認する必要がある。 

 
解説G-7 中性子照射脆化（附属書G.5.1.2.3） 

原子炉圧力容器円筒胴の炉心領域部が地震力を受けた場合の応力拡大係数の算定の方法は，JEAC4206-

2016の附属書Cに規定されている方法がある。 

応力拡大係数を算定する想定欠陥については，JEAC4206-2016のRF-4122に規定されている最大仮想欠陥

が適用できる。この仮想欠陥はJEAC4206-2016の解説-RF-4221-4に記載のとおり，地震力によって発生する

応力拡大係数を考慮する必要がない程度に保守的なものであるため，非破壊試験の結果，より小さな最大

仮想欠陥を保証できる場合はより小さな欠陥を最大仮想欠陥として用いてもよい。 

また，JEAC4206-2016のRF-4221に規定されている最大仮想欠陥の方向が軸方向であるのに対し，地震力

を受けた場合の応力拡大係数は周方向欠陥の場合のみ発生するため，地震力を考慮する場合は想定欠陥の

方向を周方向に合わせた評価を実施してもよい。 

 
解説G-8 動的機能維持の評価（附属書G.5.1.2.7） 

経年劣化によって評価対象部位における応答加速度が増加して，機能維持確認済加速度を上回る可能性

があると判断される場合は，動的機能維持評価を行う必要があり，“日本電気協会 原子力規格委員会 電気

技術規程 原子力編 原子力発電所耐震設計技術規程（JEAC4601-2015）”に規定されている評価方法がある。 
 
解説G-9 経年劣化事象による影響の評価（附属書G.6） 

 これまでの高経年化技術評価において採用されている経年劣化事象の影響の評価を行う際の評価値，許

容値の例を解説表G.1に示す。 
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解説表 G.1－経年劣化事象の影響の評価を行う際の評価値，許容値の記載例 
 評価値 許容値 

疲労累積係数による疲労評価を行う場合 疲労累積係数 1 

応力腐食割れ想定部位に欠陥を与えた評

価モデルを用いて，き裂安定性評価を行う

場合 
 

地震時の発生応力 き裂安定限界応力 

熱時効想定部位に欠陥を与えた評価モデ

ルを用いて，き裂安定性評価を行う場合 
 

地震時に発生する応

力又は荷重から算出

されるき裂進展力 
 

材料のき裂進展抵抗 
 

減肉に対する強度評価を行う場合 
 

地震時の発生応力 許容応力 
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解説図 G.1－経年劣化事象を考慮した耐震安全性評価フロー 

（経年劣化メカニズムまとめ表に該当するシートがある場合） 

G.6 経年劣化事象による

影響の評価 

NO 

YES 
経年劣化事象による 

耐震安全性への影響なし 
(評価不要) 

G.5 耐震安全性評価 

YES 

発生しているか又は将来にわ

たって発生が否定できない 
経年劣化事象か？ 

NO 

例）電気・計装品の絶縁低下及
び特性変化など 

◎ 
“耐震上の影響”は？ 

例）巡視点検等で必要に応じ
て塗装などの保全を行っ
ている腐食，抜本対策実
施済み部位の応力腐食割
れなど 

G.4.1.1  

■ 

▼ 

評価対象機器・経年劣化事

象の選定 

6.3.1 に規定される評価対象機器について， 

6.3.2 に規定される評価対象事象を順に選定 

G.4.1.1  

G.4.2  

附属書 G.4.2 a)～c)の経年劣化事象の分類に応じた

①～③のいずれかの方法で確認する。 

①使用状況及び環境に応じ経年劣化事象の発生の

評価を行う。 

②経年劣化事象の発生状況の確認を行う。 

③経年劣化事象に対する技術評価の結果による。 

“耐震安全上の機能別評価項

目”が評価対象と規定される部

位か？ 
／又は－ 例）／：ポンプのケーシングリ

ングなど 
  －：ポンプの主軸など 

★，☆，＊又は付 

G.3.1 

例）基礎ボルト
の全面腐食
など 

（◎） 

（■） 

耐震上の影響が軽微又は無
視できる範囲にあることが
点検・補修などによって管
理されているか？ 
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解説図 G.2－経年劣化事象を考慮した耐震安全性評価フロー 

（経年劣化メカニズムまとめ表に該当するシートがない場合 
  

G.5 耐震安全性評価 

G.3.2 評価対象部位の選定 

G.6 経年劣化事象による

影響の評価 

耐震上の影響が軽微又は無

視できる範囲にあることが

点検・補修などによって管

理されているか？ 

NO 

YES 

経年劣化事象による 
耐震安全性への影響なし 

(評価不要) 

YES 

発生しているか又は将来に 
わたって発生が否定できない 

経年劣化事象か？ 

NO 

例）電気・計装品の絶縁低下及
び特性変化，ポンプのケ
ーシングリングの摩耗な
ど 

経年劣化の進展による機器の 

構造強度及び振動応答特性への影

響が軽微又は無視できるか？ 

例）巡視点検等で必要に応じ
て塗装などの保全を行っ
ている腐食，抜本対策実
施済み部位の応力腐食割
れなど 

G.4.1.2  

YES 

NO 

耐震重要度に応じて要求される耐震安全上の

機能を達成するために必要な部位を順に選定 

G.4.1.2  

G.4.2  

附属書 G.4.2 a)～c)の経年劣化事象の分類に応じた

①～③のいずれかの方法で確認する。 

①使用状況及び環境に応じ経年劣化事象の発生の

評価を行う。 

②経年劣化事象の発生状況の確認を行う。 

③経年劣化事象に対する技術評価の結果による。 

評価対象機器・経年劣化事

象の選定 
6.3.1 に規定される評価対象機器について， 

6.3.2 に規定される評価対象事象を順に選定 
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解説表 G.2－経年劣化の進展による機器の構造強度及び振動応答特性へ 

影響を与える可能性があると評価された機器（部位）と経年劣化事象の代表例（BWR） 

機種 機器（部位） 経年劣化事象 

ポンプ 再循環ポンプ（ケーシング） 低サイクル疲労 

熱交換器 再生熱交換器（胴板） 腐食（全面腐食） 

ポンプモータ － － 

容器 

原子炉圧力容器（胴板） 中性子照射脆化（関連温度の上昇） 

原子炉圧力容器（貫通部） ニッケル基合金の応力腐食割れ 

原子炉格納容器（貫通部） 低サイクル疲労 

配管 

共通 低サイクル疲労 

炭素鋼配管 流れ加速型腐食（FAC） 

ステンレス鋼配管 粒界型応力腐食割れ 

弁 共通（弁箱） 低サイクル疲労 

炉内構造物 
炉心シュラウド（中間胴） 照射誘起型応力腐食割れ 

上部格子板 
（グリッドプレート） 照射誘起型応力腐食割れ 

ケーブル － － 

送受電・発電設備 － － 

タービン設備 － － 

コンクリート構造

物及び鉄骨構造物 － － 

計測制御設備 － － 

空調設備 － － 

機械設備 非常用Ｄ／Ｇ付属熱交換器 
 （伝熱管） 流れ加速型腐食（FAC） 

電源設備 － － 

共通 基礎ボルト 腐食（全面腐食） 
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解説表 G.3－経年劣化の進展による機器の構造強度及び振動応答特性へ 

影響を与える可能性があると評価された機器（部位）と経年劣化事象の代表例（PWR） 

機種 機器（部位） 経年劣化事象 

ポンプ 1 次冷却材ポンプ（ケーシング） 低サイクル疲労 

熱交換器 給水加熱器（胴板） 流れ加速型腐食（FAC） 

ポンプモータ － － 

容器 

原子炉容器（胴板） 中性子照射脆化（関連温度の上昇） 

原子炉容器（炉内計装筒） PWSCC 

原子炉格納容器 
（貫通部伸縮継手） 低サイクル疲労 

配管 

共通 低サイクル疲労 

炭素鋼配管 流れ加速型腐食（FAC） 

1 次冷却材管 熱時効 

弁 共通（弁箱） 低サイクル疲労 

炉内構造物 
バッフルフォーマボルト 照射誘起型応力腐食割れ 

制御棒クラスタ案内管 など 摩耗 

ケーブル － － 

電気設備 － － 

タービン設備 － － 

コンクリート構造物及び

鉄骨構造物 － － 

計測制御設備 － － 

空調設備 － － 

機械設備 
蒸気発生器（支持脚） など 摩耗 

制御棒クラスタ被覆管 摩耗（制御棒挿入性の低下） 

電源設備 非常用Ｄ／Ｇ付属熱交換器 
 （伝熱管） 流れ加速型腐食（FAC） 

共通 基礎ボルト 腐食（全面腐食） 
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解説表 G4－評価時点で発生しておらず，また評価対象期間中に発生する可能性が 

小さいと評価された経年劣化事象の代表例（BWR） 

機種 機器（部位） 経年劣化事象 理由 

ポンプ 
原子炉再循環系

ポンプ（主軸，ケ

ーシングカバー） 
疲労割れ パージ水を昇温することにより，純水（一

次冷却材）との温度差を低減している 

熱交換器 給水加熱器（伝熱

管） 高サイクル疲労割れ 
開放点検時に伝熱管の渦流探傷検査によ

り，伝熱管及び管支持板の健全性を確認し

ている 

容器 原子炉格納容器

（ドライウェル） 腐食 防食塗装が施されており，有意な劣化がな

いことを目視にて確認している 

配管 原子炉再循環系

配管 粒界型応力腐食割れ 水素注入，応力腐食割れの感受性を低減し

た材料への取替が行われている 
炉内構造

物 
炉心支持板（上

板） 照射誘起型応力腐食割れ 維持規格に示されるしきい照射量を超え

ない 

タービン 
低圧タービン（エ

キスパンション

ジョイント） 
疲労割れ 

定期的な漏えい確認を行い健全性を確認

していること，実機起動回数は少なく，疲

労蓄積は十分小さい 
コンクリ

ート及び

鉄骨構造

物 

コンクリート構

造物 
コンクリートの強度低下

（熱による強度低下） 
温度分布解析を実施した結果，コンクリー

トの温度制限値以下である 

機械設備 
制御棒駆動機構

（ドライブピス

トン） 
粒界型応力腐食割れ 内部流体が 100℃以下である 

 
  

公
衆

審
査

用



161 
P005：202X  

解説表 G5－評価時点で発生しておらず，また評価対象期間中に発生する可能性が 

小さいと評価された経年劣化事象の代表例（PWR） 

機種 機器（部位） 経年劣化事象 理由 

熱交換器 伝熱管 摩耗及び疲労（高サイクル

疲労割れ） 

カルマン渦励起振動応力は疲労限より十

分小さい。また、有効流速は流力弾性振動

の自励振動限界有効流速より十分小さい 

熱交換器 
蒸気発生器（600
系ニッケル基合

金使用部位） 
応力腐食割れ 

ショットピーニング施工による応力緩和

措置を行っており，また，応力・温度条件

をもとに評価した結果，発生する可能性は

小さい 

容器 原子炉容器 中性子照射脆化（上部棚吸

収エネルギーの低下） 

国内プラントを対象とした上部棚吸収エ

ネルギーの予測式（国内ＵＳＥ予測式）を

用いて運転開始後６０年時点での上部棚

吸収エネルギーの予測値を評価した結果、

JEAC4206 で要求している６８Ｊ以上を満

足しており、十分な上部棚吸収エネルギー

がある 

配管 ステンレス鋼配

管 応力腐食割れ 
応力腐食割れが発生する可能性のある範

囲について，耐応力腐食割れ性に優れた

SUS316 系に取替えられている 

配管 

スライドサポー

ト，レストレイン

ト（サポート取付

部） 

疲労割れ 主要な配管変位を拘束しない構造となっ

ている 

炉内構造

物 
炉心そう，炉心バ

ッフル，熱遮蔽体 照射誘起型応力腐食割れ 中性子照射量等をもとに，発生可能性を評

価した結果，発生の可能性は小さい 

タービン 
高圧タービン，低

圧タービン（車

軸） 
応力腐食割れ 低降伏応力の材料が用いられており，応力

腐食割れ感受性が低い 

コンクリ

ート構造

物及び鉄

骨構造物 

コンクリート構

造物 
コンクリートの強度低下

（熱による強度低下） 
コンクリート内の最高温度は，定められた

温度制限値以下である 

空調設備 冷凍機（蒸発器伝

熱管） 腐食（流れ加速型腐食） 定期的に実施している渦流探傷検査の結

果，有意な減肉は認められていない 

電源設備 
ディーゼル機関

（過給機組立品

タービンロータ） 
クリープ 

使用温度とクリープ破断寿命の関係から，

運転開始後６０年時点での運転時間は十

分余裕があり，また，分解点検時の目視確

認においても有意な変形は認められてい

ない 
 

公
衆

審
査

用



162 
P005：202X 

  

解説 G.B-1 減肉配管の耐震安全性評価の方法（附属書 G.B.1） 

配管は，流れ加速型腐食によってエルボ等の配管偏流部及びその下流部に減肉が発生した場合，構造強

度及び振動応答特性の設計時からの変化が考えられ，減肉配管の耐震安全性評価が必要と考えられる。配

管の局部的な減肉による耐震性への影響としては，配管系の剛性変化による固有振動数の変化と減肉部の

断面形状の変化がある。これらを考慮した評価の方法としては，①配管の減肉形状を模擬した減肉配管モ

デルを作成し地震応答解析及び構造強度評価をする方法（減肉配管モデルの地震応答解析を行う方法）と

②固有振動数の変化と減肉部の断面形状の変化を係数の形で考慮し，設計時の健全配管モデルの評価結果

を補正して評価する方法（健全配管モデルの評価結果を用いる方法）が考えられるが，これまでの高経年

化技術評価では，減肉配管モデルの地震応答解析を行う方法が用いられている。 

減肉配管モデルの地震応答解析を行う方法は，減肉配管モデルを精緻に作成することによって精度のよ

い評価結果が得られるが，地震応答解析を行う減肉配管モデルの作成等に多くの期間・労力を要すること

から，既往の健全配管モデルの評価結果を基に簡易に評価することができる健全配管モデルの評価結果を

用いる方法の開発・検討が進められた。 

附属書G添付資料-2に記載した評価の方法は，旧原子力安全・保安院の高経年化対策強化基盤整備事業

（平成18年度～平成22年度）の中で構成した委員会“減肉配管耐震安全性評価手法標準化検討委員会（通

称：SSAP）”において審議され，報告された評価手法（平成23年度高経年化対策強化基盤整備事業-技術

情報基盤の整備等-成果報告書 平成23年6月 株式会社三菱総合研究所）を基本とし，これに検討を加え

たものである。健全配管モデルの評価結果を用いる方法の検証は，高経年化技術評価において，減肉配管

モデルの地震応答解析を行う方法によってJEAG4601-1984,1987,1991に準拠して評価を行った以下の配管

モデルによって行われている。 

 
プラント プラント型式 配管モデル数 

BWR BWR-4 32 
BWR-5 31 

PWR 2ループ 19 
注）代表プラントでの減肉が想定される耐震B,Cクラスの配管モデル 
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解説 G.B-2 減肉配管モデルの作成方法（附属書 G.B.2） 
必要最小板厚配管モデルの作成方法の例を解説図 G.3 に示す。 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

解説図 G.3－必要最小板厚配管モデルの例 

 
解説 G.B-3 健全配管モデルの評価結果を用いる方法の考え方（附属書 G.B.3.1） 

配管の局部的な減肉による耐震性への影響としては，配管系の剛性低下による固有振動数の低下と減肉

部の断面形状の変化がある。これらの変化の耐震性への影響内容とこれを補正するための係数は，以下の

とおりである。これらの係数を健全配管で評価した一次応力に乗じることによって，減肉配管の一次応力

を簡易に算定するものである。 

・ 配管系の固有振動数の低下 

配管系の固有周期が低下すると応答加速度が変動する。応答加速度の変動程度については，固有

周期の変化，すなわち配管減肉の程度と当該配管系の固有周期，床応答スペクトルに依存する。こ

の変動を考慮する係数として応答加速度比を考える。応答加速度比の設定方法としては，減肉配管

の板厚に基づく方法と床応答スペクトルに基づく方法がある。前者は床応答スペクトルを用いず，

応答加速度比を保守的に設定する方法であり，配管減肉の程度が大きいと固有周期の変化の程度が

大きいことから，各部位の板厚比の最小値が0.6以上では応答加速度比を1.5とし，板厚比の最小値

が0.6未満では応答加速度比を2.5とした。後者は床応答スペクトルを用いて，応答加速度比を設定

する方法であり，健全配管と減肉配管の1次から8次の固有周期に着目し，応答加速度比を設定する

こととした。 

・ 配管減肉部の断面形状の変化 

配管系の断面形状が変化すると当該部位の断面係数と応力係数が変化する。この変動を考慮する

係数として断面係数比，応力係数比を考える。 

公
衆

審
査

用



164 
P005：202X 

  

解説 G.B-4 健全配管モデルの地震応答解析による一次応力評価手順（附属書 G.B.3.1） 

健全配管モデルの地震応答解析による減肉配管の標準的な一次応力評価手順を図に示す。 
 
 

 
 

解説G.B-5 評価点選定の考え方（附属書G.B.3.1.1） 
配管モデルには評価点が多数存在するため，減肉配管において評価上厳しくなる評価点が含まれるよう

に評価点を選定することとした。評価点選定の考え方は以下のとおりである。 

・ 健全配管モデルの地震応答解析の応力比が大きい評価点は，減肉配管においても応力比が大きいと

考えられるため評価点に選定した。 
・ 配管が減肉することによって断面形状が変化する評価点は，減肉配管において応力比が大きくなる

ことが想定されるため評価点に選定した。 

 

解説G.B-6 床応答スペクトルの形状補正について（附属書G.B.3.1.3.1） 
減肉配管の推定固有周期は，健全配管モデルの固有周期からの変化を大きく見積もるように推定してお

り，応答加速度比を安全側に見積もるようにするためには，減肉配管の推定固有周期を用いて応答加速度

を読み取る際に用いる床応答スペクトルの形状に配慮する必要がある。床応答スペクトルの形状を以下の

とおり補正することによって，応答加速度比を安全側に大きく見積もることができる。 

Yes 

No 

断面係数比 (RZ) 
応力係数比 (RSIF) 

算出 

健全配管モデル 
解析結果有 

解析実施 
（健全配管モデル応力算

出） 

減肉配管の固有周期の変化を推定し， 
推定固有周期の応答加速度から 
応答加速度比 (RA2)算出 ※２ 
 

減肉配管応力算出 
（STEP2 評価式※３） 

 

スタート 

評価 

許容値を満足 

減肉配管モデルの 
解析による評価 

Yes 

No 

応答加速度比(RA1)=1.5 と設定 
 

減肉配管応力算出 
（STEP1 評価式）※１ 

評価 

評価終了 

許容値を満足 

Yes 

No 評価終了 

応答加速度比(RA1)=2.5 と設定 

減肉配管の板厚に基づく応答加速度比を用いた一次応力評価 

※２ 応答加速度比(RA2)＝MAX[ ] 

（ =1～8） 
(減肉配管の i 次モードの推定固有周期) =(健全配管の i 次モードの固有周期)×√Ｉ／√Ｉ´ 
√Ｉ／√Ｉ´は選定された評価点の中で最大の値を適用 
 
RA2 算出時の減肉配管の応答加速度は，谷埋め及びピーク保持を考慮したＦＲＳの値を使用する。 
ただし健全配管にて固有周期がピークを過ぎているモードにおいてはピーク保持を考慮しない。 

 

評価点選定 ※ ３  

耐震Ｃクラス配管の評価では 

   

板厚比の最小値 
0.6 以上 

No 

Yes 

※ １  

C クラス 

B クラス 

耐震クラス配管 
床応答スペクトルに基づく応答加速度比を用いた一次応力評価 

床応答スペクトルに基づく応答加速度比
を用いた一次応力評価 

健全配管モデルの地震応答解析による減肉配管一次応力評価フロー 
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・ スペクトルの山と山の間を埋める 
・ スペクトルのピークを長周期側に保持する。 

ただし，健全配管モデルの i 次の固有周期が，スペクトルのピークを過ぎている場合は，減肉配管モデ

ルの i 次の応答加速度は増加しないことが明らかであることから，応答加速度比は1とする。 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解説図 G.4－床応答スペクトルの形状補正の例 

 

解説 G.B-7 減肉配管モデルの地震応答解析による強度評価手順（附属書 G.B.3.2） 
減肉配管モデルの地震応答解析による減肉配管の標準的な強度評価手順を図に示す。 
 

 

配管構造条件

配管設計条件

配管支持構造条件

地震応答解析

強度評価

評価用地震力

許容値

減肉条件
・対象箇所
・減肉のモデル化

STEP1：

必要最小板厚配管モデル

STEP２：

減肉予測配管モデル

減肉配管モデルの地震応答解析による強度評価フロー

0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 

1 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 

2 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 
周期（ｓ） 

加
速
度
（
G
）
 

ピーク保持を考慮しない 

減肉後の加速度が低下する場合， 

加速度比は 1.0 とする。 

ピーク保持を考慮する 山と山の間を埋める 

健全配管固有周期（解析） 

減肉配管推定固有周期（簡易手法） 

公
衆

審
査
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BWR (1/2)

B01 20

RFP

B01 17

B01 05

B01 04

B01 03

B01 01

B01 08

B01 06

B01 07

No.

B01 02

B01 15

公
衆

審
査

用



BWR (2/2)

No.

B01 18

B01 19
B01 16

B01 10

B01 21

B01 13

B01 14

B01 11

B01 12

B01 09

公
衆

審
査

用



BWR (1/1)

B02 04

B02 05

B02 06

B02 09

B02 12

B02 18

B02 17

B02 03

B02 10

B02 07

B02 16

B02 13 (
)

B02 08

B02 02

(( )

B02 01

No.

( )

(
)

B02 15

B02 14

B02 11

公
衆

審
査

用



BWR (1/2)

No.

B03 01

B03 02

B03 03

B03 07

B03 06

B03 04

B03 05

公
衆

審
査

用



BWR (2/2)

No.

B03 09

B03 08

公
衆

審
査

用



-BWR (1/4)

B04 02

B04 03
B04 27

B04 28

R/B

B04 06

B04 08

B04 09

B04 07

B04 01

No.

B04 05

B04 04

公
衆

審
査

用



-BWR (2/4)

No.

B04 11

B04 12

B04 14

B04 29

B04 18

B04 30

B04 31

B04 16

B04 15

B04 10

B04 13

B04 17

公
衆

審
査

用



-BWR (3/4)

No.

B04 19
B04 20

CRD

CRD

B04 21

B04 24

B04 23

B04 22

公
衆

審
査

用



-BWR (4/4)

No.

B04 26

B04 25

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-BWR（配管） (1/2)

材料 流体

B05－01 純水 原子炉再循環系配管

B05－02 海水 残留熱除去海水系配管

気体廃棄物処理系配管

計装用圧縮空気系配管

制御用圧縮空気系配管

可燃性ガス濃度制御系配管
（制御用圧縮空気部）

試料採取系配管
（その他ガス部）

排ガス処理系配管

ほう酸水注入系配管

液体ポイズン系配管
（五ほう酸ナトリウム水部）

液体毒物注入系配管

高圧注水系配管

抽気系配管

復水系配管

主蒸気系配管

非常用復水器系配管

加熱蒸気及び復水戻り系配管

残留熱除去冷却系配管

残留熱除去冷却中間ループ系配
管

B05－05 純水 給水系配管

原子炉補機冷却水系配管

原子炉機器冷却水系配管

ドライウェル除湿冷却系配管

原子炉補機冷却中間ループ系配
管

主蒸気系配管

抽気系配管

加熱蒸気及び復水戻り系配管

可燃性ガス濃度制御系配管

不活性ガス系配管

非常用ガス処理系配管

弁ステム漏えい系配管

計装用圧縮空気系配管

所内用圧縮空気系配管

残留熱除去海水系配管

原子炉補機海水系配管

ディーゼル発電機海水系配管

残留熱除去冷却海水系配管

ステンレス鋼

冷却水
（防錆剤入り）

B05－20

B05－24

B05－06

代表機器
まとめ表

No.
分類

その他ガスB05－03

五ほう酸ナトリウ
ム水

蒸気

B05－04

冷却水
（防錆剤入り）

蒸気

海水

B05－08

B05－07

その他ガス

炭素鋼

B05－09

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-BWR（配管） (2/2)

材料 流体
代表機器

まとめ表
No.

分類

給水加熱器ドレン系配管

給水系配管

主蒸気系配管（ドレン配管）

ヒータドレン系配管

主蒸気系配管

抽気系配管

給水加熱器ベント系配管

補助蒸気系配管

主蒸気系配管

原子炉隔離時冷却系配管

タービングランド蒸気系配管

計装用圧縮空気系配管

制御棒駆動水圧系配管
（制御用圧縮空気部）

B05－21 冷却水
（防錆剤入り）

非常用電気品室空調機冷却水系
配管

B05－22 海水 残留熱除去海水系配管

主蒸気逃がし安全弁窒素ガス供
給系配管

発電機水素ガス供給系配管

B05－13 － － アンカ

B05－14 － － ロッドレストレイント

B05－15 － － Uボルト

B05－16 － － スプリングハンガ

B05－17 － － オイルスナッバ

B05－18 － － ばね式防振器

B05－19 － － ベースプレート及び埋込金物

B05－10

B05－11

B05－12 空気

B05－23

銅／銅合金

低合金鋼

蒸気

その他ガス

純水

公
衆

審
査

用



-BWR (1/24)

1

1

HVAC

FCS D W

2

2

B06 01

No.

B06 02

B06 03 公
衆

審
査

用



-BWR (2/24)

No.

RCCW

I

RCW

B06 100

CUW

B06 07

B06 06

B06 04

B06 05

B06 08

公
衆

審
査

用



-BWR (3/24)

No.

RCWS A B

B
RHR
RCWS

B06 11

RHR

I

B06-108

B06-106

1

HVAC

B06 09

B06 10

B06 12

B06 13

公
衆

審
査

用



-BWR (4/24)

No.

PCV

1

ADS

RPV
CUW

CUW

RHR 2

1

1

PLR-RWCU

B06 15

B06 14

公
衆

審
査

用



-BWR (5/24)

No.

RHR
HVH

RHR

RHR

B06 16

B06 17

公
衆

審
査

用



-BWR (6/24)

No.

N2

1

N2

1

CUW

CUW

PLR

1

B06 19

B06 18

公
衆

審
査

用



-BWR (7/24)

No.

I

RPV,PCV

CAMS

RCWS A B
CAMS

A B

HPCS

RHR
RCWS

B06 20

B06 22

B06 21

B06 23

公
衆

審
査

用



-BWR (8/24)

No.

2

B06-109
M D RFP

RHR

1B06 29

B06 27

B06 25

B06 26

B06 28

B06 24

B06 91 公
衆

審
査

用



-BWR (9/24)

No.

D W
D W

RHR 1

1
B06 32

B06 30

B06 31

公
衆

審
査

用



-BWR (10/24)

No.

PCV

D W

RCCW

ECW

RCWS

D W

ADS

N2

TIP

B06 33

B06 34

B06 35 公
衆

審
査

用



-BWR (11/24)

No.

PLR D
W

RPV

RPV

NO.4

1

SHC

PCV

B06 38

B06 36

B06 37

公
衆

審
査

用



-BWR (12/24)

No.

B06 39

B06 92

B06 41

2

FP

B06 94

1

B06 40

B06 93

B06 101

公
衆

審
査

用



-BWR (13/24)

No.

D W 1

1

SGTS

AM SGTS

T D RFP

TV-80

TV-80

RCWS

ECWS

B06 46

B06 42

B06 45

B06 44

B06 43

公
衆

審
査

用



-BWR (14/24)

No.

DG

FCS S C

B06 52

B06 50

B06 48

B06 47

B06 49

B06 51

公
衆

審
査

用



-BWR (15/24)

No.

RHR

SHC

RHR

RCW

B06 95

B06 54

B06 53

公
衆

審
査

用



-BWR (16/24)

No.

OG

B06 96

RPV

CUW

CRD

B06 56

B06 97

B06 55

公
衆

審
査

用



-BWR (17/24)

No.

B06 59

B06 107

B06 61

1
CUW 1

B06 98

1

TIP

B06-110

B06 63

B06 57

B06 62

B06 58

B06 60

公
衆

審
査

用



-BWR (18/24)

No.

D W H L

H L
RHR 1

1

1

B06 68

B06 69

B06 70

B06 71

B06 72

B06 102

B06 73

B06 74

B06 75

B06 66

B06 64

B06 67

B06 65

公
衆

審
査

用



-BWR (19/24)

No.

RCCW

N2

ADS

B06-105

1

B06-112

B06-113

B06 99

B06 76

B06 103

B06 77

B06 104

B06-111

B06 78

公
衆

審
査

用



-BWR (20/24)

No.

SGTS

PCV

HPCI 1

B06 81

B06 79

B06 80

B06 82

B06 83

公
衆

審
査

用



-BWR (21/24)

No.

2
B06 84

公
衆

審
査

用



-BWR (22/24)

No.

PCV

HPCI 2

2

RCWS

RHR

1

B06 86

B06 87

B06 85

( )

公
衆

審
査

用



-BWR (23/24)

No.

2

RHR

B06 88
( )

公
衆

審
査

用



-BWR (24/24)

No.

2

RHR 1

SHC

RHR

D W 1

ADS

FDW 2
RCCW

B06 90

B06 89

公
衆

審
査

用



-BWR (1/1)

B07 01
B07 02
B07 03
B07 04
B07 05
B07 06

B07 07

B07 08

B07 09

B07 10

B07 12

B07 14

B07 15

B07 13

B07 11

No.

公
衆

審
査

用



-BWR (1/3)

CV
CV

B08 02 CV

B08 03 CV

B08 32 QV
B08 47 CV
B08 04 PN

B08 05 PN

BN
LMN

B08 07 EV
B08 33 EV
B08 08 CV
B08 34 QV
B08 35 CN
B08 09 KGB

B08 10 PN

B08 11 CV

B08 12 CV

B08 43 CV

B08 48 CV
B08 56 CC
B08 13 SHVV
B08 14 VV
B08 15 VV
B08 16 VV
B08 52

B08 54 FN

B08 57 FV

B08 19

B08 44

B08 06

ETFE

B08 18

B08 17

No.

B08 01

B08 20

公
衆

審
査

用



-BWR (2/3)

No.

B08 45

B08 36

B08 21

B08 37

B08 38

B08 39

B08 46

B08 40

B08 50

B08 51

B08 53

B08 55

B08 58

B08 23
B08 24

B08 22

公
衆

審
査

用



-BWR (3/3)

No.

B08 26
B08 27
B08 49

B08 41

B08 42

B08 59

B08 25

公
衆

審
査

用



-BWR (1/2)

B09 01 275kV

B09 02 275kV

B09 03 220kV

B09 04 66kV

B09 05

B09 07 240kV

B09 08

B09 10

B09 11 OF OF OF

B09 12

B09 14
B09 15
B09 16
B09 17

B09 18

B09 19

B09 21
B09 22

B09 23

B09 24
B09 25
B09 26
B09 27

B09 28

B09 30

No.

B09 09

B09 13

B09 29

B09 06

B09 20 公
衆

審
査

用



-BWR (2/2)

No.

-

B09 32

B09 33

B09 34

B09 35

B09 36

B09 31

公
衆

審
査

用



-BWR (1/1)

B10 01
B10 02
B10 03 RFP
B10 04

B10 08

B10 10

B10 12 RFP

B10 13 RFP

B10 14 RFP

B10 15 RFP

B10 16
B10 17
B10 18 EHC
B10 19 RFP EHC
B10 20

B10 21

B10 22

RCIC

B10 11

B10 06

B10 05

B10 07

B10 23

B10 09

No.

公
衆

審
査

用



-BWR (1/1)

B11 01

No.

公
衆

審
査

用



-BWR (1/3)

RHR

CS

SHC
SLC
HPCI
RHRS
CCS
SHC

CS

SLC

DG
DG
HPCI

CV
HPCS

FCS
RHR

SHC
EECW

B12 07 DG
B12 08 SGTS
B12 09 SGTS

B12 05

No.

B12 03

B12 04

B12 02

B12 01

B12 06

公
衆

審
査

用



-BWR (2/3)

No.

DG

SGTS

SHC
C/C L/C

B12 33 SGTS
SGTS
SHC

SGTS
RHR
HPCS
TIP

B12 40 RCWS

SRNM
LPRM

B12 38 GM

B12 11

B12 32

B12 13

B12 10

B12 12

B12 34

B12 16

B12 37

B12 15

B12 14

公
衆

審
査

用



-BWR (3/3)

No.

B12 17

B12 35
B12 36
B12 18
B12 19
B12 20

CUW F D
CUW F D

B12 22 CUW F D pH

B12 23 CUW F D

SLC

RHR

B12 27
MG

HPCI

B12 39 SLC

B12 28

B12 26

B12 31

B12 30

B12 21

B12 29

B12 25

B12 24

公
衆

審
査

用



-BWR (1/4)

D G

D G

D G

No.

B13 05

B13 03

B13 04

B13 01

B13 02

B13 07

B13 06

公
衆

審
査

用



-BWR (2/4)

No.

RCCW

B13 23
B13 10
B13 11

B13 13

R/B

B13 29

B13 16

B13 12

B13 14

B13 08

B13 09

B13 15

公
衆

審
査

用



-BWR (3/4)

No.

B13 27

B13 28

DC-MCC

D/G

B13 19

B13 18

B13 17

公
衆

審
査

用



-BWR (4/4)

No.

B13 24

B13 25

R/B 1

B13 22

B13 26

B13 21

B13 20

公
衆

審
査

用



-BWR (1/2)

B14 02

B14 04
B14 05

B14 08

B14 09

B14 10

B14 15
B14 16

B14 18
B14 19

B14 22

B14 23

B14 17

B14 11

B14 07

B14 06

B14 01

B14 21

B14 20

B14 13

No.

B14 12

B14 03

B14 14 公
衆

審
査

用



-BWR (2/2)

No.

B14 24

B14 25

B14 27
B14 28

B14 29

B14 30
B14 31
B14 32
B14 33

B14 34

B14 35

B14 36
B14 37

B14 26

公
衆

審
査

用



BWR (1/2)

M C
M C

M C

M C
M C

M C

M C
B15 25 M C

P C
P C

P C
P C

P C

(2C
2D)

P C
P C

P C

(BF )
(B10

)
B15 07
B15 08
B15 09
B15 10
B15 11

MCC
MCC

B15 13 MCC

B15 14

B15 27

B15 06

B15 03

B15 04

No.

B15 01

B15 02

B15 12

B15 05

公
衆

審
査

用



BWR (2/2)

No.

B15 15 MG
B15 16 MG

CVCF

B15 18

B15 19

B15 20 125

B15 22
B15 26

125V
B15 24

B15 23

B15 21

B15 17

MG

CVCF

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B01-01　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸斜流　／　海水　／　鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（孔食，隙間腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

5 摩耗

6 腐食（全面腐食）

7 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） －’

9 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） －’

10 摩耗

11 腐食（孔食，隙間腐食）

12 キャビテーションエロージョン ②

13 摩耗

14 腐食（孔食，隙間腐食）

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

17
ステンレス鋼
（カーボン），ス
テンレス鋳鋼
（カーボン）

摩耗 ★ ▼

19 摩耗 ▼

20 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

21
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 付 ■

23

フレー
ム，エン
ドブラ
ケット及
び端子箱

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

24
固定子コ
ア及び回
転子コア

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

25 転がり軸
受

－ （消耗品・定期取替品） － 付

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

27 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） 付 ▼

経年劣化事象

－

耐震上の
影響

付

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

ステンレス鋼

軸受用潤滑油ユニット
（油ポンプ）

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（送風機
用モー
タ，油ポ
ンプモー
タ）

軸受

主軸

軸受用潤滑油ユニット
（送風機）

ポンプ容量と揚程の
確保

羽根車

炭素鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

炭素鋼

軸継手

主軸

中間軸継手

ケーシングリング

軸受（すべり）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B01-01　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸斜流　／　海水　／　鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象
耐震上の
影響

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

28 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） 付 ▼

29 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） 付 ▼

30 腐食（全面腐食） ▼

31
疲労割れ
（小口径配管の高サイクル疲労
割れ）

▼

32 埋込金物 － 腐食（全面腐食） 付 ▼

33 ラグ，サ
ポート

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

34
フランジ
ボルト，
ナット

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

35 弁 炭素鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

36 弁棒 － 疲労割れ 付 ▼

37
フランジ
ボルト，
ナット

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

38 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

39 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

41 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

43 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

44 － （消耗品・定期取替品） ー ★

45 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

46 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

★

★ ＊

★

付

★

炭素鋼

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（弁）

軸受用潤滑油ユニット
（油タンク）

配管

軸受用
潤滑油
ユニット
（配管）

機器の支持

ポンプ容量と揚程の
確保

ベース

デリベリ

揚水管

取付ボルト

バウンダリの維持

グランドパッキン

ケーシング

★

軸受用潤滑油ユニット
（油冷却器）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B01-02　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸斜流　／　海水　／　ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（孔食，隙間腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

51 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

4 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） －’

5 腐食（全面腐食）

52 腐食（孔食，隙間腐食）

58 鋳鉄 腐食（全面腐食）

61 － 腐食（全面腐食）

7 摩耗

8 腐食（孔食，隙間腐食）

9 キャビテーションエロージョン ②

10 － 摩耗 ▼

11 － 腐食（全面腐食） ▼

12 － 摩耗 ▼

13 － 腐食（全面腐食） ▼

14 ケーシン
グ

－ 摩耗 付 ▼

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 摩耗

54 腐食（孔食，隙間腐食）

19 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） 付 ▼

20 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） 付 ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

22 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

24 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

25 － （消耗品・定期取替品） － ★

62 － （消耗品・定期取替品） －

26 ステンレス鋳鋼 摩耗 ▼

55 ステンレス鋼，
低摩擦金属

摩耗 ▼

63 － 摩耗 ▼

66
ステンレス鋼（グ
ラファイト），
ステンレス鋳鋼
（グラファイト）

摩耗 ▼

69
ステンレス鋳鋼
（ゴム），
ステンレス鋳鋼
（低摩擦金属）

摩耗 ▼

70 ステンレス鋳鋼
（テフロン,ゴム）

摩耗 ▼

75
ステンレス鋳鋼
（ゴム，カーボ
ン）

摩耗 ▼

27 （消耗品・定期取替品） －

59 摩耗 ▼

56 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★’ ▼

60 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食）

28 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

29 腐食（異種金属接触腐食） ▼

30 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

付

耐震上の
影響

－

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

付

－’

付

付

★バウンダリの維持

No.

軸受用
潤滑油
ユニット
（配管）

軸受

機能達成に
必要な項目

ポンプ容量と揚程の
確保

軸継手

主軸

軸受サポート

軸受箱

軸受用潤滑油ユニット
（油冷却器）

ケーシングリング

弁

ステンレス鋳鋼

潤滑水
ポンプ

水中軸受

軸受（すべり）

軸受用潤滑油ユニット
（油ポンプ）

経年劣化事象

主軸

中間軸継手

羽根車

部位

ステンレス鋼

炭素鋼

材料

羽根車

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（弁）

ケーシング
ステンレス鋳鋼

－

高経年化技
術評価不要
の条件

ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

配管

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B01-02　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸斜流　／　海水　／　ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
経年劣化事象部位 材料

高経年化技
術評価不要
の条件

31 ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

腐食（孔食，隙間腐食） ▼

33 腐食（全面腐食） ▼

34 腐食（異種金属接触腐食） ▼

35 鋳鉄 腐食（全面腐食） ■
36 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

37 炭素鋼鋳鋼（エポ
キシ塗装）

腐食（全面腐食） ▼

71 腐食（全面腐食） ▼

72 腐食（異種金属接触腐食） ▼

38 鋳鉄 腐食（全面腐食） ■

39 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

74 腐食（異種金属接触腐食） ▼

40 低合金鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

41 ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼

42 － （消耗品・定期取替品） － ★

43 － （消耗品・定期取替品） － ★

44 － （消耗品・定期取替品） － ★

45 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

46 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

67 ステンレス鋼，
ステンレス鋳鋼

腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

68 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼

50 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食）

76 炭素鋼（内面ゴム
ライニング）

腐食（全面腐食）

77 ステンレス鋳鋼，
ステンレス鋼

腐食（孔食，隙間腐食）

57 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食）

78 炭素鋼（内面エポ
キシ樹脂塗装）

腐食（全面腐食）

その他

サイクロンセパレータ

自圧水ストレーナ

潤滑水タンク

＊

★

＊

★

★揚水管

★

機器の支持

バウンダリの維持

中間軸受箱

ステンレス鋼

中間支持台基礎ボルト

ベース

炭素鋼
（ビニルエステル
樹脂ライニング）

Oリング

取付ボルト

炭素鋼鋳鋼（ビニ
ルエステル樹脂ラ
イニング）

デリベリ

グランドパッキン

中間支持台

ガスケット

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-03　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸斜流　／　純水　／　鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 腐食（流れ加速型腐食）

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

52 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

5 摩耗

6 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

7 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

47 炭素鋼 腐食（全面腐食）

11 摩耗

12 腐食（流れ加速型腐食）

13 キャビテーションエロージョン ②

14 摩耗

15 キャビテーションエロージョン ②

16 摩耗

17 キャビテーションエロージョン ②

18 － （消耗品・定期取替品） －

19 摩耗

20 腐食（全面腐食）

21 摩耗

22 腐食（全面腐食）

23 － （消耗品・定期取替品） －

24 － （消耗品・定期取替品） －

53 青銅鋳物，ゴム 摩耗

25 － （消耗品・定期取替品） －

26 － （消耗品・定期取替品） －

27 鋳鉄 摩耗

48 合成ゴム 摩耗

28 鋳鉄 腐食（全面腐食）

29 腐食（全面腐食） ■

30 腐食（流れ加速型腐食） ▼

31 腐食（全面腐食） ■

49 腐食（流れ加速型腐食） ▼

32 腐食（全面腐食） ▼

33 腐食（流れ加速型腐食） ▼

34 腐食（全面腐食） ■

50 腐食（流れ加速型腐食） ▼

35 腐食（全面腐食） ▼

36 腐食（流れ加速型腐食） ▼

37 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ■

38 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

39 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ▼

40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

41 － （消耗品・定期取替品） － ★

42 － （消耗品・定期取替品） － ★

43 － （消耗品・定期取替品） － ★

44 － （消耗品・定期取替品） － ★

45 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼ベース

★

★

★

★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

材料 経年劣化事象

ステンレス鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

炭素鋼

鋳鉄

銅合金

羽根車

青銅鋳物

軸受

青銅鋳物

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

ケーシングリング

鋳鉄

メカニカルシール

バレル

No. 機能達成に
必要な項目

部位

鋳鉄

ケーシング

軸受（転がり）

炭素鋼鋳鋼

グランドパッキン

デリベリ

ガスケット

Oリング

揚水管

炭素鋼

ポンプ容量と揚程の
確保

取付ボルト

軸受（すべり）

軸受箱

水中軸受

主軸

バウンダリの維持

軸継手

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B01-04　ポンプ（ターボポンプ　／　横軸遠心　／　純水　／　炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 腐食（全面腐食） ▼

6 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

▼

7 摩耗 ▼
64 腐食（全面腐食） ▼
8 摩耗 ▼

65 腐食（全面腐食） ▼
66 鋳鉄 腐食（全面腐食）
80 － 摩耗 ▼
9 摩耗

10 キャビテーションエロージョン ②

11 合金鋼
低合金鋼

摩耗

12 Ni-Cr合金 摩耗
13 － 摩耗
14 鋳鉄 腐食（全面腐食）
15 炭素鋼 腐食（全面腐食）
16 － （消耗品・定期取替品） －
17 ステンレス鋼 摩耗 ▼
18 Mo合金 腐食（全面腐食） ▼
19 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ▼
67 青銅 摩耗 ▼
20 摩耗 ▼
21 腐食（全面腐食） ▼
84 摩耗 ▼
85 腐食（全面腐食） ▼
22 鋳鉄 腐食（全面腐食）
23 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）
24 － （消耗品・定期取替品） － －
25 炭素鋼 摩耗
68 摩耗
69 はく離
86 摩耗
87 はく離
26 － （消耗品・定期取替品） － －
27 ホワイトメタル 摩耗
70 摩耗
71 はく離
28 摩耗 ▼

29 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

30
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

－ 絶縁特性低下 付 ■

81
回転子
棒・回転
子エンド
リング

－ 疲労割れ 付 ▼

31

フレー
ム，エン
ドブラ
ケット及
び端子箱

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

32
固定子コ
ア及び回
転子コア

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

82 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

付

耐震上の
影響

☆

－

－

耐震安全上の
機能別評価項目

★

－’

☆

減速機・増速機歯車

炭素鋼，ホワイト
メタル

高経年化
技術評価
不要の条

件

減速機・増速機ケー
シング

ケーシングリング

銅合金

軸受（すべり）

鋳鉄，ホワイトメ
タル

軸受（転がり）

軸受メタル

主軸

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（油ポン
プモー
タ）

経年劣化事象

ステンレス鋳鋼

－

合金鋼
低合金鋼

ステンレス鋼

－

材料

合金鋼

炭素鋼，ホワイト
メタル

炭素鋼

主軸

軸受箱

軸継手

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ポンプ容量と揚程の
確保

軸受

羽根車

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B01-04　ポンプ（ターボポンプ　／　横軸遠心　／　純水　／　炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

33 腐食（全面腐食） ▼
34 摩耗 ▼
72 腐食（全面腐食） ▼
73 摩耗 ▼
35 － 腐食（全面腐食） ▼
74 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

36
支持脚
（スライ
ド部）

－ 腐食（全面腐食） 付 ■

37 異物付着 ▼
38 摩耗 ▼

39 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

40 － 腐食（全面腐食） ▼
75 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
41 腐食（全面腐食） ▼

42
疲労割れ
（小口径配管の高サイクル疲労
割れ）

▼

76 腐食（全面腐食） ▼

77
疲労割れ
（小口径配管の高サイクル疲労
割れ）

▼

43 埋込金物 － 腐食（全面腐食） 付 ▼

44 ラグ，サ
ポート

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

45
フランジ
ボルト，
ナット

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

46 － 腐食（全面腐食） ▼
78 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
47 弁棒 － 疲労割れ 付 ▼

48
フランジ
ボルト，
ナット

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

49 腐食（全面腐食） ▼
94 腐食（外面腐食） ▼
50 腐食（流れ加速型腐食） ▼
51 疲労割れ ▼
88 腐食（全面腐食） ▼
89 疲労割れ ▼
52 腐食（全面腐食） ▼
95 腐食（外面腐食） ▼
53 疲労割れ ▼
83 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
90 腐食（全面腐食） ▼
91 疲労割れ ▼
54 － 疲労割れ ▼
55 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

56 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

96 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

57 － （消耗品・定期取替品） － ★
92 － （消耗品・定期取替品） － ★
58 － （消耗品・定期取替品） － ★ －
93 － （消耗品・定期取替品） － ★
59 胴体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ 付 ▼

60 伝熱管 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ 付 ▼

61 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

63 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

97 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

ステンレス鋼その他
サイクロンセパレー
タ

ケーシング

鋳鉄

★ ＊

鋳鉄

★ ★’

グランドパッキン

★ ＊

付

付

付

付

付

付

炭素鋼，鋳鉄

配管

伝熱管

軸受用
潤滑油
ユニット
（油冷却
器）

－

－

－

炭素鋼，鋳鉄

バウンダリの維持

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（弁）

ポンプ容量と揚程の
確保

弁

軸受用潤滑油ユニッ
ト（油タンク）

軸受用
潤滑油
ユニット
（配管）

油冷却器

軸受用潤滑油ユニッ
ト（油ポンプ）

炭素鋼鋳鋼

ベース

シール水
クーラ

メカニカルシール

炭素鋼鋳鋼

ガスケット

ケーシングカバー

取付ボルト

Oリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B01-05　ポンプ（ターボポンプ　／　横軸遠心　／　純水　／　ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 －
疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

▼

6 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

64 腐食（全面腐食） ▼
65 摩耗 ▼
7 － 摩耗 ▼
8 摩耗

9 キャビテーションエロージョン ②

10 熱時効
93 合金鋼 摩耗
11 － 摩耗
12 鋳鉄 腐食（全面腐食）
13 炭素鋼 腐食（全面腐食）
14 － （消耗品・定期取替品） －
15 ステンレス鋼 摩耗
16 － （消耗品・定期取替品） －

17 ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

摩耗 ▼

18 鋳鉄，アルミニウ
ム合金

腐食（全面腐食）

66 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食）

19 － （消耗品・定期取替品） －
20 － （消耗品・定期取替品） － －

21 摩耗

22 はく離

80 摩耗
81 はく離
23 摩耗
94 はく離
24 摩耗 ▼

25 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

82 摩耗 ▼

83 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

26 － 絶縁特性低下 ■

84 銅，絶縁物他 絶縁特性低下 ■

77 － 疲労割れ ▼

85 アルミニウム 疲労割れ ▼
95 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

27 － 腐食（全面腐食） ▼

28 － 腐食（全面腐食） ▼

96 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

78 － 腐食（全面腐食） ▼

100 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

29 腐食（全面腐食） ▼
30 摩耗 ▼
67 腐食（全面腐食） ▼
68 摩耗 ▼

付

付

付

付

☆

★

☆

－’

－

付

付

耐震上の
影響

経年劣化事象材料

ステンレス鋼

高経年化
技術評価
不要の条

件

付

固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

炭素鋼，鋳鉄

軸受メタル

－

軸受（すべり）

減速機・増速機歯車

取付ボル
ト

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（油ポン
プモー
タ）

固定子コ
ア及び回
転子コア

フレー
ム，エン
ドブラ
ケット及
び端子箱

機能達成に
必要な項目

軸受

部位

ステンレス鋳鋼

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（油ポン
プモー
タ）

軸受（転がり）

回転子
棒・回転
子エンド
リング

炭素鋼

ホワイトメタル

炭素鋼

－

軸継手

主軸

羽根車

鋳鉄，ホワイトメ
タル

No.
耐震安全上の

機能別評価項目

ポンプ容量と揚程の
確保

軸受箱

減速機・増速機ケー
シング

羽根車リング

軸受用潤滑油ユニッ
ト（油ポンプ）

主軸

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，ホワイトメタ
ル，銅合金,合金
鋼，青銅鋳物

ケーシングリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B01-05　ポンプ（ターボポンプ　／　横軸遠心　／　純水　／　ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

経年劣化事象材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

機能達成に
必要な項目

部位No.
耐震安全上の

機能別評価項目

31 － 腐食（全面腐食） ▼
69 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

32
支持脚
（スライ
ド部）

－ 腐食（全面腐食）

33 異物付着
34 摩耗

35 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

97 フィンプ
レート

炭素鋼 異物付着

36 － 腐食（全面腐食） ▼
71 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
37 腐食（全面腐食） ▼

38
疲労割れ
（小口径配管の高サイクル疲労
割れ）

▼

72 腐食（全面腐食） ▼

73
疲労割れ
（小口径配管の高サイクル疲労
割れ）

▼

39 － 腐食（全面腐食） ▼
86 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

40 － 腐食（全面腐食） ▼

87 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

41 － 腐食（全面腐食） ▼

88 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
98 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
42 － 腐食（全面腐食）
74 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）
43 弁棒 － 疲労割れ 付 ▼

44 － 腐食（全面腐食）

89 炭素鋼 腐食（全面腐食）
99 合金鋼 腐食（全面腐食）
45 疲労割れ ▼
46 熱時効 ▼

47 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

101 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

48 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

49 疲労割れ ▼
50 熱時効 ▼

51 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

52 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

53 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

54 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
57 － （消耗品・定期取替品） － ★
92 － （消耗品・定期取替品） － ★
58 － （消耗品・定期取替品） － ★

59 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

90 異物付着 ▼
60 胴体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
61 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

63 その他 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

付

付

付

★

★

付

＊

付

＊

付

★’

サイクロンセパレー
タ

弁

ケーシングカバー

フランジ
ボルト，
ナット

ガスケット

メカニカルシール

ベース

★

ポンプ容量と揚程の
確保

軸受用
潤滑油
ユニット
（配管）

取付ボルト

フランジ
ボルト，
ナット

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（弁）

伝熱管

ラグ，サ
ポート

軸受用潤滑油ユニッ
ト（油タンク）

バウンダリの維持

油冷却器

シール水
クーラ

★

Oリング

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼
ケーシング

ステンレス鋳鋼

埋込金物

伝熱管

炭素鋼，鋳鉄

配管

－

－

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（油冷却
器）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-06　ポンプ（ターボポンプ　／　横軸遠心　／　純水　／　合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

▼

4 摩耗

5 キャビテーションエロージョン ②

41 熱時効
6 ステンレス鋼 摩耗 ▼

37 摩耗 ▼
38 腐食（全面腐食） ▼
7 鋳鉄 腐食（全面腐食）

39 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食）

8 摩耗
9 はく離

10 － 摩耗

11 － 腐食（全面腐食）

12 摩耗 ▼

13 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

14
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

－ 絶縁特性低下 付 ■

15

フレー
ム，エン
ドブラ
ケット及
び端子箱

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

16
固定子コ
ア及び回
転子コア

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

17 － 腐食（全面腐食） 付 ▼

18 油冷却器 － 腐食（全面腐食） 付 ▼

19
支持脚
（スライ
ド部）

－ 腐食（全面腐食） 付 ■

20 異物付着 ▼
21 摩耗 ▼

22 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

23 － 腐食（全面腐食） 付 ▼

24 腐食（全面腐食） ▼

25
疲労割れ
（小口径配管の高サイクル疲労
割れ）

▼

26 埋込金物 － 腐食（全面腐食） 付 ▼

27 ラグ，サ
ポート

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

28
フランジ
ボルト，
ナット

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

29 弁 － 腐食（全面腐食） 付 ▼
30 弁棒 － 疲労割れ 付 ▼

31
フランジ
ボルト，
ナット

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

32 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼
43 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼
33 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
34 － （消耗品・定期取替品） － ★ －
35 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

付

☆

耐震上の
影響

－

★ ★’

付

付

ステンレス鋼

減速機・増速機歯車

軸受用潤滑油ユニッ
ト（油ポンプ）

主軸

ステンレス鋳鋼

耐震安全上の
機能別評価項目

－’

☆

伝熱管

主軸

軸受（すべり）

ケーシング

－

減速機・増速機ケー
シング

メカニカルシール

高経年化
技術評価
不要の条

件

軸受用潤滑油ユニッ
ト（油タンク）

部位 材料

鋳鉄，ホワイトメ
タル，炭素鋼

配管

－

鋳鉄

経年劣化事象

－

取付ボルト

ケーシングリング

羽根車

軸受箱

ポンプ容量と揚程の
確保

軸受用
潤滑油
ユニット
（配管）

軸受用
潤滑油
ユニット
（油冷却
器）

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（弁）

ベース

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（油ポン
プモー
タ）

ケーシングカバー

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-07　ポンプ（ターボポンプ　／　横軸遠心　／　冷却水（防錆剤入り）　／　炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
2 腐食（全面腐食） ▼

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

25 疲労割れ（フレッティング疲労
割れ）

17 摩耗 ▼

18 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

19 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

▼

35 摩耗 ▼

36 腐食（全面腐食） ▼

37 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

26 － 摩耗 ▼

4 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
40 － 摩耗 ▼
5 摩耗
6 腐食（全面腐食）

7 キャビテーションエロージョン ②

20 摩耗

21 キャビテーションエロージョン ②

28 － 摩耗
8 摩耗 ▼

38 腐食（全面腐食） ▼

22 ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

摩耗 ▼

30 － 摩耗 ▼
9 － （消耗品・定期取替品） － －

31 摩耗
32 はく離
10 鋳鉄 腐食（全面腐食）
39 銅合金 腐食（全面腐食）

11 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

23 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

12 合金鋼,低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
13 － （消耗品・定期取替品） － ★ －
14 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

16 その他 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

ケーシング

★

経年劣化事象

低合金鋼

ステンレス鋼

耐震安全上の
機能別評価項目

青銅鋳物

サイクロンセパレー
タ

軸受（転がり）

ベース

バウンダリの維持

メカニカルシール

軸受箱

青銅鋳物

耐震上の
影響

☆

－’

☆

★

－

★’

ケーシングカバー

取付ボルト

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ポンプ容量と揚程の
確保

主軸

高経年化
技術評価
不要の条

件

材料

炭素鋼

ステンレス鋳鋼

軸受（すべり）
鋳鉄，ホワイトメ
タル

軸継手

羽根車

ケーシングリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-08　ポンプ（ターボポンプ　／　横軸遠心　／　冷却水（防錆剤入り）　／　鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

27 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

▼

5 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 摩耗

7 腐食（全面腐食）

8 キャビテーションエロージョン ②

9 摩耗

10 キャビテーションエロージョン ②

11 － （消耗品・定期取替品） －

12 摩耗 ▼

13 腐食（全面腐食） ▼

14 － （消耗品・定期取替品） －

15 鋳鉄 腐食（全面腐食） －’

16 － （消耗品・定期取替品） － －

28 摩耗 －

29 はく離 －

17 － （消耗品・定期取替品） － －

18 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

19 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

20 － 腐食（全面腐食） ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

22 － （消耗品・定期取替品） － ★

23 － （消耗品・定期取替品） － ★

24 － （消耗品・定期取替品） － ★ －

30 － （消耗品・定期取替品） － ★

25 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

耐震上の
影響

★ ★’

☆

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

☆

羽根車

炭素鋼鋳鋼

青銅鋳物

軸継手

軸受箱

ケーシング

ケーシングカバー

青銅鋳物

Oリング

軸受

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

ケーシングリング

ポンプ容量と揚程の
確保

ベース

バウンダリの維持

グランドパッキン

主軸 炭素鋼

軸受（すべり）
鋳鉄，ホワイトメ
タル

取付ボルト

軸受（転がり）

羽根車リング

ガスケット

メカニカルシール

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B01-09　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸遠心　／　純水　／　炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

94 中間軸継
手

炭素鋼 腐食（全面腐食） －’

5 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） －’

6 摩耗

83 キャビテーションエロージョン ②

7 摩耗

8 キャビテーションエロージョン ②

9 － （消耗品・定期取替品） －
95 ステンレス鋼 摩耗
10 － （消耗品・定期取替品） －
11 摩耗
12 腐食（全面腐食）

13 ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

摩耗

84 摩耗
85 腐食（全面腐食）
15 鋳鉄 腐食（全面腐食） －’
16 － （消耗品・定期取替品） －

17 炭素鋼（カーボ
ン）

摩耗 ▼

86 ステンレス鋼
（カーボン）

摩耗 ▼

87 － （消耗品・定期取替品） － ★
18 － （消耗品・定期取替品） －
19 カーボン 摩耗 ▼

69 炭素鋼（カーボ
ン）

摩耗 ★ ▼

20 摩耗 ▼

21 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

74 摩耗 ▼

75 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

22 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ■

88 － 絶縁特性低下 ■

23 アルミニウム 疲労割れ ▼

89 － 疲労割れ ▼

24

フレー
ム，エン
ドブラ
ケット及
び端子箱

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

25
固定子コ
ア及び回
転子コア

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

76 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

26 軸受 － （消耗品・定期取替品） － 付
27 腐食（全面腐食） ▼
90 摩耗 ▼
28 － 腐食（全面腐食） ▼

★

耐震上の
影響

★

付

付

付

高経年化
技術評価
不要の条

件

ステンレス鋳鋼

炭素鋼

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

－

付

軸受箱

軸受

炭素鋼，鋳鉄軸受用潤滑油ユニッ
ト（油ポンプ）

主軸

軸受（転がり）

固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

回転子棒
及び回転
子エンド
リング

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（油ポン
プモー
タ）

青銅鋳物

羽根車

軸受（すべり）

鋳鉄

青銅鋳物

－

部位

主軸

材料

ステンレス鋼

羽根車リング

水中軸受

ポンプ容量と揚程の
確保

軸継手

No. 機能達成に
必要な項目

ケーシングリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B01-09　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸遠心　／　純水　／　炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

部位 材料No. 機能達成に
必要な項目

29 ステンレス鋼，銅
合金

腐食（全面腐食） ■注）

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
31 － 腐食（全面腐食） ▼
32 異物付着 ▼
33 腐食（全面腐食） ▼

34 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

77 摩耗 ▼
91 腐食（流れ加速型腐食） ▼
35 炭素鋼 腐食（全面腐食） ■
36 腐食（全面腐食） ■
92 腐食（流れ加速型腐食） ▼
78 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ▼

37
支持脚
（スライ
ド部）

－ 腐食（全面腐食） 付 ■

38 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） 付 ▼

39 腐食（全面腐食） ▼

40
疲労割れ
（小口径配管の高サイクル疲労
割れ）

▼

41 腐食（全面腐食） ▼

79
疲労割れ
（小口径配管の高サイクル疲労
割れ）

▼

42 埋込金物 － 腐食（全面腐食） 付 ▼

43 ラグ，サ
ポート

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

44
フランジ
ボルト，
ナット

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

45 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
46 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
47 弁棒 － 疲労割れ 付 ▼

48
フランジ
ボルト，
ナット

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

49 腐食（全面腐食） ▼
50 腐食（流れ加速型腐食） ▼
51 疲労割れ ▼
96 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
52 腐食（全面腐食） ▼
53 腐食（流れ加速型腐食） ▼
54 疲労割れ ▼
80 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
70 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

55 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

97 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

71 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
57 － （消耗品・定期取替品） － ★
58 － （消耗品・定期取替品） － ★
59 － （消耗品・定期取替品） － ★
60 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
72 銅合金 腐食（全面腐食） ▼
61 腐食（全面腐食） ▼
62 異物付着 ▼

63 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

93 異物付着 ▼
64 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

66 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

73 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

注）伝熱管については耐震上の影響◎。

付

★

付

＊

付

★ ＊

★ ★

★

★ ＊

＊

ステンレス鋼

銅合金

炭素鋼鋳鋼

鋳鉄

付

付

シール水
クーラ

伝熱管 銅合金

その他
サイクロンセパレー
タ

伝熱管

バウンダリの維持

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（弁）

メカニカルシール

ケーシング

配管

銅合金水室

ステンレス鋼

デリベリ

バレル

胴体

取付ボルト

ベース

ガスケット

Oリング

油冷却器

軸受用潤滑油ユニッ
ト（油タンク）

ポンプ容量と揚程の
確保

軸受用潤
滑油ユ
ニット
（油冷却
器）

揚水管

ケーシングカバー

弁

軸受用
潤滑油
ユニット
（配管）

炭素鋼鋳鋼

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-10　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸ウエットモータ　／　純水　／　ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

4 摩耗

5 キャビテーションエロージョン ②

6 熱時効
7 ステンレス鋼 摩耗
8 － （消耗品・定期取替品） －

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
12 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

材料

ステンレス鋳鋼

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

ステンレス鋼

ベース

耐震安全上の
機能別評価項目

主軸

羽根車

経年劣化事象

バウンダリの維持
取付ボルト

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ポンプ容量と揚程の
確保

モータケーシング

ケーシングリング

軸受（すべり）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-11　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸キャンドモータ　／　純水　／　ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

4 腐食（流れ加速型腐食）

19 キャビテーションエロージョン

27 腐食（流れ加速型腐食）

28 キャビテーションエロージョン

5 摩耗

6 キャビテーションエロージョン ②

7 熱時効

20 疲労割れ
（高サイクル熱疲労割れ）

8 － （消耗品・定期取替品） －
24 ステンレス鋼 摩耗
9 摩耗

10 熱時効
11 － （消耗品・定期取替品） －
12 － （消耗品・定期取替品） －
13 疲労割れ ▼
14 熱時効 ▼

29 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

21 ステンレス鋼 疲労割れ ▼
15 ステンレス鋼 疲労割れ ▼
25 疲労割れ ▼

30 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

22 疲労割れ ▼

31 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
26 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

32 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

17 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

★

★

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

★

★

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

部位

主軸 ステンレス鋼

羽根車

材料

ロータ／ステータラ
イナ（キャン）

高ニッケル合金

ステンレス鋳鋼

軸受

軸受（すべり）

ケーシング

リアカバー

アダプタ

バウンダリの維持

取付ボルト

No. 機能達成に
必要な項目

ポンプ容量と揚程の
確保

ステンレス鋳鋼

ケーシングリング

スタンド

Ni-Mo基合金

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B01-12　ポンプ（往復ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食）

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

41 摩耗

53 腐食（全面腐食）

54 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

42 鋳鉄 腐食（全面腐食）

3 炭素鋼 摩耗

61 低合金鋼 摩耗

4 クロムモリブデン
鋼

摩耗

5 摩耗

6 腐食（全面腐食）

7 摩耗

8 腐食（全面腐食）

55 炭素鋼 摩耗

62 － 摩耗

9 鋳鉄 腐食（全面腐食）

10 － （消耗品・定期取替品） － －

11 摩耗

12 腐食（全面腐食）

13 腐食（隙間腐食）

14 はく離

15 ステンレス鋼 疲労割れ

16 － （消耗品・定期取替品） － －

17 － （消耗品・定期取替品） －

57 摩耗

58 はく離

18 － （消耗品・定期取替品） － －

43 摩耗

44 はく離

19 － （消耗品・定期取替品） － －

20 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

45 摩耗 ▼

46 腐食（全面腐食） ▼

63 鋳鉄，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

47 摩耗 ▼

48 腐食（全面腐食） ▼

64 － 摩耗 ▼

49 ケーシン
グ

鋳鉄 腐食（全面腐食） 付 ▼

50
軸受
（転が
り）

－ （消耗品・定期取替品） － 付

21 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

56 摩耗 ▼

22
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 付 ■

23

回転子棒
及び
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ 付 ▼

24
フレー
ム・エン
ドブラ
ケット等

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

25
固定子コ
ア及び回
転子コア

－ 腐食（全面腐食） 付 ▼

59 軸受（転
がり）

－ （消耗品・定期取替品） － 付

－

－

付

－

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

ステンレス鋼

シリンダ

主軸

軸受メタル

炭素鋼，ホワイト
メタル

軸受（すべり）

軸受（転がり）

炭素鋼鋳鋼，ホワ
イトメタル

合金鋼

付

付

－

炭素鋼

潤滑油
ユニット
（油ポン
プモー
タ）

クランク軸ケーシング

減速機・歯車

潤滑油ユニット
（油ポンプ）

減速機・ケーシング

主軸受

減速機・軸受

プランジャ

No. 機能達成に
必要な項目

鋳鉄

材料 経年劣化事象
耐震上の
影響

部位

ポンプ容量と揚程の
確保

合金鋼
低合金鋼

炭素鋼

クランク軸

鋳鉄

炭素鋼，低合金鋼

軸継手

軸受

歯車

潤滑油
ユニット
（油ポン
プ）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B01-12　ポンプ（往復ポンプ）

静的
機能

動的
機能

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
材料 経年劣化事象

耐震上の
影響

部位

26 腐食（全面腐食） ▼

27
疲労割れ
（小口径配管の高サイクル疲
労割れ）

▼

28 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

60 ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

疲労割れ
（小口径配管の高サイクル疲
労割れ）

▼

51 ストレー
ナ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ＊’ ▼

29
フランジ
ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ＊’ ▼

30 腐食（全面腐食） ▼

31 疲労割れ ▼

65 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

32 腐食（全面腐食） ▼

33 疲労割れ ▼

52 腐食（全面腐食） ▼

34 疲労割れ ▼

66 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

35 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

37 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

38 － （消耗品・定期取替品） － ★

39 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

ケーシングカバー

ステンレス鋼

★

炭素鋼

★ ★

＊

炭素鋼

潤滑油
ユニット
（油配
管）

バウンダリの維持

リフト抑え

ポンプ容量と揚程の
確保

ケーシング ステンレス鋼

ベース

グランドパッキン

取付ボルト

配管

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-13　ポンプ（原子炉再循環系ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル熱疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

6 摩耗

7 キャビテーションエロージョン ②

8 熱時効

28 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

9 － （消耗品・定期取替品） －
29 カーボン 摩耗 ▼
10 疲労割れ ▼
11 熱時効 ▼
12 疲労割れ ◎
13 熱時効 ▼
14 摩耗 ▼

15 疲労割れ
（高サイクル熱疲労割れ）

▼

16 熱時効 ▼
17 疲労割れ ▼

30 疲労割れ
（高サイクル熱疲労割れ）

▼

18 － （消耗品・定期取替品） －
19 摩耗
20 熱時効
21 ステンレス鋼 摩耗
22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
23 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
31 － （消耗品・定期取替品） － ★
24 － （消耗品・定期取替品） － ★

25 － （消耗品・定期取替品） － ★

26 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル熱疲労割れ）

★ ＊ ▼

27 その他 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

＊’ ▼

★

耐震上の
影響

★ ★

＊

★

★

メカニカルシール

★

＊

高経年化
技術評価
不要の条

件

－

耐震安全上の
機能別評価項目

水中軸受リング

バウンダリの維持

材料

内装熱交換器

ケーシングリング

メカニカルシール熱
交換器

ケーシング

軸シールリング，
Oリング

取付ボルト

経年劣化事象

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

カーボン軸受

ケーシングカバー

ガスケット

主軸

ポンプ容量と揚程の
確保

No. 機能達成に
必要な項目

部位

羽根車

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-14　ポンプ（真空ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食）

2 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

3 鋳鉄 腐食（全面腐食）

4 クロムモリブデン
鋼

摩耗

5 合金鋼 摩耗

6 鋳鉄 腐食（全面腐食）

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 鋳鉄 腐食（全面腐食）

10 － （消耗品・定期取替品） －

11 炭素鋼 腐食（全面腐食）

12 胴 鋳鉄 腐食（全面腐食）

13 伝熱管 銅合金 腐食（全面腐食）

14 腐食（全面腐食） ▼

15 疲労割れ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震安全上の
機能別評価項目

ケーシング

シール水タンク

シール水ポンプ
マウスリング

シール水ポンプ
本体

羽根車

耐震上の
影響

減速機・ケーシング

★

軸受

高経年化技
術評価不要
の条件

機能達成に
必要な項目

部位

ベース

炭素鋼

シール水
クーラ

鋳鉄

取付ボルト

No.

バウンダリの維持

グランドパッキン

経年劣化事象

主軸

真空確保

材料

減速機・歯車

減速機・軸受

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-15　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸斜流　／　純水　／　炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

5 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） －’

6 キャビテーションエロージョン ②

20 摩耗
7 ステンレス鋼 摩耗

21 炭素鋼 摩耗 ★ ▼
23 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 炭素鋼（カーボ
ン）

摩耗 ★ ▼

9 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼
24 腐食（全面腐食） ▼
25 腐食（外面腐食） ▼
12 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
14 － （消耗品・定期取替品） － ★
15 銅合金 腐食（全面腐食） ▼
22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
16 腐食（全面腐食） ▼
17 異物付着 ▼
26 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

27 外面 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

18 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

28 その他 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

サイクロンセパレー
タ

＊

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

★

ベース

揚水管

バレル

メカニカル
シール冷却
器

バウンダリの維持

ステンレス鋳鋼

軸受（すべり）

ケーシングリング

伝熱管

デリベリ

ケーシング

水中軸受

－

耐震安全上の
機能別評価項目

＊銅合金

★

ステンレス鋼

＊

経年劣化事象材料

★胴体

軸受（カーボン）

★ ＊
ディスチャージヘッ
ド

炭素鋼

取付ボルト

メカニカルシール

ポンプ容量と揚程の
確保

主軸

シール水
クーラ

羽根車

機能達成に
必要な項目

部位No.

軸継手

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-16　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸遠心　／　純水　／　鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

5 鋳鉄 腐食（全面腐食）

6 キャビテーションエロージョン ②

7 腐食（流れ加速型腐食）
21 摩耗

22 キャビテーションエロージョン ②

8 青銅鋳物 摩耗
23 ステンレス鋼 摩耗
9 青銅鋳物 摩耗

10 － （消耗品・定期取替品） －
24 青銅鋳物 摩耗
11 鋳鉄 腐食（全面腐食）
12 腐食（流れ加速型腐食） ▼
13 腐食（全面腐食） ▼
14 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼
15 腐食（流れ加速型腐食） ▼
25 腐食（全面腐食） ▼
16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
18 － （消耗品・定期取替品） － ★
19 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

鋳鉄

高経年化
技術評価
不要の条

件

青銅鋳物

★

耐震安全上の
機能別評価項目

ステンレス鋳鋼

★炭素鋼

ケーシングリング

経年劣化事象

ステンレス鋼

軸受箱

ケーシング

軸受（すべり）

デリベリ

材料No.

ポンプ容量と揚程の
確保

軸継手

機能達成に
必要な項目

部位

軸受（転がり）

水中軸受

羽根車

主軸

バウンダリの維持

ベース

揚水管

バレル

メカニカルシール

取付ボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-18　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸遠心　／　海水　／　ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

4 腐食（孔食，隙間腐食）
5 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ー
6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ー
7 摩耗

8 キャビテーションエロージョン ②
9 腐食（孔食，隙間腐食）

10 摩耗
11 腐食（孔食，隙間腐食）

12
ステンレス鋼＋グ
ラファイト，ステ
ンレス鋳鋼＋グラ
ファイト

摩耗 ★ ▼

14 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★’ ▼
15 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼
16 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ * ▼
17 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼
18 － （消耗品・定期取替品） － ★
19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
20 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

22 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

ー

No.

ポンプ容量と揚程の
確保

主軸

中間軸継手
軸継手

軸受（すべり）

経年劣化事象部位 材料

ステンレス鋼

機能達成に
必要な項目

ケーシングリング

羽根車 ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

機器の支持

ベース

中間支持台

中間支持台基礎ボル
ト

バウンダリの維持
取付ボルト

揚水管
ケーシング

デリベリ

グランドパッキン

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-17　ポンプ（ターボポンプ　／　横軸遠心　／　純水　／　炭素鋼，合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

▼

4 摩耗

5 キャビテーションエロージョン ②

6 摩耗 ▼
7 腐食（全面腐食） ▼
8 － （消耗品・定期取替品） － －
9 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
11 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ * ▼
13 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
14 － （消耗品・定期取替品） － ★ －
15 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

バウンダリの維持

青銅鋳物

取付ボルト

ケーシングカバー

軸受（転がり）

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

*

高経年化
技術評価
不要の条

件

ベース

ケーシングリング

メカニカルシール

部位

ケーシング ★

No. 機能達成に
必要な項目

ステンレス鋳鋼
ポンプ容量と揚程の
確保

☆

☆

軸受箱

材料

主軸 ステンレス鋼

羽根車

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-19　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸遠心　／　純水　／　合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 疲労割れ
（フレッティング疲労割れ）

4 摩耗

8 キャビテーションエロージョン ②

5 ステンレス鋼 摩耗
6 － （消耗品・定期取替品） － ★
7 － （消耗品・定期取替品） － ★
9 低合金鋼 腐食（全面腐食） － ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） － ★ ▼
11 炭素鋼 腐食（全面腐食） － ★ ▼
12 炭素鋼 腐食（全面腐食） － ★ ▼
13 低合金鋼 腐食（全面腐食） － ★ ▼
14 炭素鋼 腐食（全面腐食） － ★ ▼
15 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） － ★ ▼

No.

ポンプ容量と揚程の
確保

機能達成に
必要な項目

羽根車

耐震上の
影響

部位 材料

耐震安全上の
機能別評価項目

－

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

主軸 ステンレス鋼

ベース

揚水管
デリベリ

ケーシング

ケーシングリング

軸受（すべり）

バウンダリの維持

ステンレス鋳鋼

取付ボルト
シール水クーラ

バレル

メカニカルシール

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-20　ポンプ（ターボポンプ　／　立軸斜流　／　純水　／　合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） －’

3 摩耗

4 キャビテーションエロージョン ②

5 ステンレス鋼 摩耗

6 カーボン 摩耗 ★ ▼
16 － （消耗品・定期取替品） － ★ ▼
7 腐食（全面腐食） ▼

17 疲労割れ ▼
8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

18 腐食（全面腐食） ▼
19 腐食（外面腐食） ▼
10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
11 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
12 － （消耗品・定期取替品） － ★
13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ＊
20 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

21 伝熱管 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

22 外面 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

14 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼
23 腐食（全面腐食）
24 腐食（全面腐食）

ステンレス鋼

★ ＊

その他

バウンダリの維持

メカニカ
ルシール
冷却器

サイクロンセパレー
タ

★

ディスチャージヘッ
ド

炭素鋼 ★ ＊

★低合金鋼

主軸

軸受（すべり）

－ステンレス鋼

ケーシングリング

羽根車 ステンレス鋳鋼

材料

ポンプ容量と揚程の
確保

軸受（カーボン）

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位

軸継手

ベース

取付ボルト
バレル

デリベリ

メカニカルシール
シール水クーラ

揚水管

ケーシング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B01-21　ポンプ（ターボポンプ　／　横軸キャンドモータ　／　純水　／　ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 高ニッケル合金 エロージョン

4 ステンレス鋳鋼 エロージョン ②

5 － （消耗品・定期取替品） －

6 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

8 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

9 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼ベース

軸受（カーボン）

バウンダリの維持

ケーシング

リアディスク

エンドベル

取付ボルト

羽根車

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

ポンプ容量と揚程の
確保

主軸 ステンレス鋼

経年劣化事象

ロータ/ステータライ
ナ（キャン）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-01　熱交換器（直管式／海水－冷却水（防錆剤入り）／銅合金－炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ◎

22 エロージョン ◎

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 異物付着 ▼

26 腐食（局部腐食） ◎

5 腐食（全面腐食） ▼

23 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 腐食（全面腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

28 腐食（全面腐食） ▼

29 腐食（外面腐食） ▼

25 － （消耗品・定期取替品） －

8 腐食（全面腐食） ▼

9 疲労割れ ▼

10 炭素鋼
（銅合金クラッド）

腐食（全面腐食） ▼

11 腐食（全面腐食） ▼

24 腐食（流れ加速型腐食） ▼

12 疲労割れ ▼

13 腐食（全面腐食） ▼

30 腐食（外面腐食） ▼

14 － （消耗品・定期取替品） － ★

27 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

★

★

★

★

支持脚・架構
（スライド部）

バウンダリの維持

取付ボルト

胴

支持脚・架構

Oリング

機器の支持

フランジボルト

ガスケット

水室

炭素鋼

銅合金

炭素鋼

炭素鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

伝熱性能の確保

伝熱管 銅合金 ★

管支持板

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象材料

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼（内面ゴムラ
イニング）

★

マンホール蓋
炭素鋼（内面ゴムラ
イニング）

★

管板

亜鉛板

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-02　熱交換器（直管式／海水－純水／銅合金－炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

21 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 エロージョン ▼

3 摩耗 ▼

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

5 異物付着 ▼

6 ステンレス鋼 （想定されず） －

7 腐食（全面腐食） ▼

22 腐食（流れ加速型腐食） ▼

8 腐食（全面腐食） ▼

9 疲労割れ ▼

24 － （消耗品・定期取替品） －

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 腐食（全面腐食） ▼

12 疲労割れ ▼

13 腐食（全面腐食） ◎

23 腐食（流れ加速型腐食） ▼

14 疲労割れ ▼

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

銅合金

炭素鋼

支持脚・架構
（スライド部）

ガスケット

胴

支持脚・架構

炭素鋼

銅合金

No.

バウンダリの維持

管板

水室

フランジボルト

亜鉛版

機器の支持

材料

管支持板

機能達成に
必要な項目

部位

伝熱管

炭素鋼

伝熱性能の確保

★

★

経年劣化事象

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-03　熱交換器（直管式／純水－蒸気／ステンレス鋼－炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

3 異物付着 ▼

4 腐食（全面腐食） ◎

5 腐食（流れ加速型腐食） ◎

6 腐食（全面腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

9 腐食（全面腐食） ▼

10 腐食（流れ加速型腐食） ▼

11 疲労割れ ▼

12 腐食（全面腐食） ◎

13 腐食（流れ加速型腐食） ▼

14 疲労割れ ▼

15 ステンレス鋼 疲労割れ ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

バウンダリの維持

伝熱性能の確保

水室

機器の支持

オリフィス

No. 機能達成に
必要な項目

部位

管支持板

胴

伝熱管

管板

支持脚・架構
（スライド部）

フランジボルト

ガスケット

支持脚・架構

材料

炭素鋼 ★

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼

ステンレス鋼

炭素鋼

炭素鋼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-04　熱交換器（直管式／空気（排ガス）－エチレングリコール／ステンレス鋼－炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

4 異物付着 ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

胴

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

管支持板

支持脚・架構

No. 機能達成に
必要な項目

部位

フランジボルト

伝熱性能の確保
伝熱管

バウンダリの維持
ガスケット

水室

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

材料

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-05　熱交換器（U字管式／純水－純水／ステンレス鋼－炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

4 異物付着

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

6 腐食（全面腐食） ▼

21 腐食（外面腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

8 腐食（全面腐食） ▼

9 疲労割れ ▼

10 腐食（全面腐食） ▼

11 疲労割れ ▼

12 腐食（全面腐食） ◎

22 腐食（外面腐食） ▼

13 疲労割れ ▼

14 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

16 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

管板

伝熱性能の確保

バウンダリの維持

トーラスリング

炭素鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

ステンレス鋼

炭素鋼

管支持板

炭素鋼

経年劣化事象材料

伝熱管

炭素鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

No. 機能達成に
必要な項目

部位

水室・ダイヤフラム ★

★

支持脚・架構
（スライド部）

支持脚・架構

フランジボルト

ガスケット

胴

機器の支持

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-06　熱交換器（U字管式／純水－純水／ステンレス鋼－ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

4 異物付着

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

6 疲労割れ ▼

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

8 疲労割れ ▼

9 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

10 疲労割れ ▼

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

17 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

ステンレス鋼

支持脚・架構

水室カバー

ステンレス鋼

ステンレス鋼

水室・ダイヤフラム

取付ボルト

材料No.

胴

バウンダリの維持

管板

支持脚・架構
（スライド部）

フランジボルト

機器の支持

★

機能達成に
必要な項目

部位

伝熱性能の確保

管支持板

経年劣化事象

ステンレス鋼伝熱管

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-07　熱交換器（U字管式／純水－冷却水（防錆剤入り）／ステンレス鋼－炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

4 異物付着 ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

29 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 － 腐食（流れ加速型腐食） ▼

8 腐食（全面腐食） ▼

34 腐食（外面腐食） ▼

9 疲労割れ ▼

10 疲労割れ ▼

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

12 腐食（全面腐食） ▼

13 疲労割れ ▼

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

31 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 腐食（全面腐食） ▼

15 疲労割れ ▼

16 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

17 疲労割れ ▼

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

19 腐食（全面腐食） ▼

32 腐食（流れ加速型腐食） ▼

20 疲労割れ ▼

21 － 腐食（流れ加速型腐食） ▼

22 － （消耗品・定期取替品） － ★

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

24 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

胴

管板

伝熱性能の確保

No.

機器の支持

フランジボルト

バウンダリの維持

ガスケット

取付ボルト

支持脚・架構
（スライド部）

支持脚・架構

水室カバー

水室管台

水室・ダイヤフラム ステンレス鋼

炭素鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

ステンレス鋼

ステンレス鋼

機能達成に
必要な項目

部位

管支持板

伝熱管

経年劣化事象材料

炭素鋼

炭素鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

炭素鋼

★

★

★
炭素鋼

★

トーラスリング

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-08　熱交換器（U字管式／蒸気－純水／ステンレス鋼－低合金鋼／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

4 異物付着 ▼

5 腐食（流れ加速型腐食） ◎

39 腐食（全面腐食） ▼

6 － 腐食（流れ加速型腐食） ▼

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

8 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

9 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ■

10 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

11 腐食（全面腐食） ▼

12 疲労割れ ▼

13 腐食（全面腐食） ▼

44 腐食（流れ加速型腐食） ■

14 疲労割れ ▼

15
合金鋼，低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

疲労割れ ▼

16 腐食（流れ加速型腐食） ◎

17 腐食（全面腐食） ▼

40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 腐食（流れ加速型腐食） ▼

19 疲労割れ ▼

20
合金鋼，低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

疲労割れ ▼

41 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

21 腐食（流れ加速型腐食） ▼

22 疲労割れ ▼

23 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

24 腐食（全面腐食） ◎

25 疲労割れ ▼

26 腐食（流れ加速型腐食） ▼

45 低合金鋼 腐食（全面腐食） ◎

27 － 腐食（流れ加速型腐食） ◎

28 腐食（全面腐食） ■

29 疲労割れ ▼

42 腐食（全面腐食） ▼

30 腐食（流れ加速型腐食） ▼

31 疲労割れ ▼

46 － 腐食（全面腐食） ▼

32 － （消耗品・定期取替品） － ★

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

34 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

43 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

38 湿分の除去 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

バウンダリの維持

伝熱性能の確保

支持脚・架構
（スライド部）

機器の支持

炭素鋼

フランジボルト

No. 機能達成に
必要な項目

部位

取付ボルト

固定棒・スペーサ

水室カバー

水室・ダイヤフラム

ドレンタンク

管板

経年劣化事象材料

炭素鋼

ステンレス鋼

炭素鋼

伝熱管

炭素鋼

合金鋼
低合金鋼

炭素鋼

スチームセパレータ

支持脚・架構

炭素鋼
（ステンレ鋼スク
ラッド）

－

胴

ガスケット

マンホール蓋

★

★

★

耐震上の
影響

★

★

合金鋼
低合金鋼

ヘッダー ★

★

管支持板

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-09　熱交換器（U字管式／蒸気－純水／ステンレス鋼－ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

4 異物付着

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

6 腐食（流れ加速型腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

8 疲労割れ ▼

9 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

10 疲労割れ ▼

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

12 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★ ▼

14 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

ステンレス鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ステンレス鋼

炭素鋼

支持脚・架構
（スライド部）

支持脚・架構

管板

胴

ガスケット

フランジボルト

ドレンタンク

★

伝熱性能の確保

経年劣化事象

分配箱

材料

バウンダリの維持
ステンレス鋼

伝熱管

管支持板

機器の支持

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B02-10　熱交換器（U字管式／純水－蒸気／ステンレス鋼－合金鋼／低合金鋼／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 液滴衝撃エロージョン

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

5 異物付着

6 炭素鋼，
低合金鋼

腐食（流れ加速型腐食）

7 腐食（全面腐食）

8 疲労割れ

9 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

10 腐食（流れ加速型腐食）

11 腐食（全面腐食）

12 腐食（流れ加速型腐食）

13 腐食（全面腐食）

14 － 腐食（全面腐食）

15 腐食（流れ加速型腐食）

16 腐食（全面腐食）

17 腐食（流れ加速型腐食）

18 腐食（全面腐食）

19 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

20 － 腐食（全面腐食）

21 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

22 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

23 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

52 炭素鋼 摩耗

24 合金鋼 摩耗

53 ステンレス鋼 摩耗

54 － 疲労割れ

25 腐食（全面腐食） ◎

55 腐食（流れ加速型腐食） ▼

26 疲労割れ ▼

56 腐食（全面腐食） ▼

57 腐食（流れ加速型腐食） ▼

27 腐食（全面腐食） ▼

28 腐食（流れ加速型腐食） ▼

29 疲労割れ ▼

30 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

58 － 腐食（全面腐食） ▼

バウンダリの維持

固定棒・スペーサ

オリフィス

レール

伝熱性能の確保

管支持板

レール（スライド部）

ドレンクーラ

ステンレス鋼

炭素鋼，
ステンレス鋼

炭素鋼

仕切板

ステー

No. 機能達成に
必要な項目

部位

伝熱管

水室

管板

炭素鋼

経年劣化事象材料

－

合金鋼
低合金鋼

合金鋼
低合金鋼

炭素鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

炭素鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B02-10　熱交換器（U字管式／純水－蒸気／ステンレス鋼－合金鋼／低合金鋼／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

31 腐食（流れ加速型腐食） ▼

32 腐食（全面腐食） ▼

33 疲労割れ ▼

34 腐食（流れ加速型腐食） ◎

35 腐食（全面腐食） ◎

36 疲労割れ ▼

37 － 腐食（全面腐食） ◎

59 腐食（流れ加速型腐食） ▼

38 腐食（全面腐食） ▼

39 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

41 － （消耗品・定期取替品） － ★

42 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

60 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

44 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

45 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

46 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

47 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

48 炭素鋼 腐食（全面腐食） ■

49 低合金鋼 腐食（全面腐食） ■

50 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

51 炭素鋼 摩耗 ★ ▼

バウンダリの維持

検査穴ボルト

台車（スライド部）

検査穴ふた 低合金鋼

支持脚・架構

取付ボルト

マンホール蓋

ガスケット

台車

フランジボルト

支持脚・架構
（スライド部）

合金鋼
低合金鋼

★

★

★

★

★

機器の支持

★

胴

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-11　熱交換器（U字管式／純水－蒸気／銅合金－炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

17 摩耗 ◎

1 エロージョン ◎

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

3 異物付着 ▼

4 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ◎

5 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ◎

6 腐食（全面腐食） ◎

18 腐食（流れ加速型腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

8 腐食（全面腐食） ▼

9 疲労割れ ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

10 腐食（流れ加速型腐食） ◎

11 疲労割れ ▼

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

材料部位

★

★

経年劣化事象

伝熱管 銅合金

ステー

銅合金管板

管支持板

伝熱性能の確保

No. 機能達成に
必要な項目

炭素鋼

胴 炭素鋼

機器の支持
支持脚・架構

フランジボルト

バウンダリの維持

水室

ガスケット

支持脚・架構
（スライド部）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-12　熱交換器（U字管式／海水－純水／銅合金－炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ◎

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 異物付着 ▼

21 腐食（局部腐食） ◎

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ◎

6 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

7 腐食（局部腐食） ▼

18 腐食（全面腐食） ▼

8 疲労割れ ▼

9 腐食（局部腐食） ▼

19 腐食（全面腐食） ▼

10 疲労割れ ▼

22 腐食（局部腐食） ▼

23 疲労割れ ▼

11 腐食（全面腐食） ◎

12 疲労割れ ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

★

★

★

★

経年劣化事象

水室

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

管支持板

バウンダリの維持

フランジボルト

支持脚・架構

管板

炭素鋼
（銅合金クラッド）

炭素鋼
（モネルクラッド）

炭素鋼
（モネルクラッド）

機器の支持 支持脚・架構
（スライド部）

炭素鋼

ガスケット

胴

伝熱性能の確保

伝熱管 銅合金 ★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目高経年化技

術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-13　熱交換器（U字管式／冷却水（防錆剤入り）－純水／ステンレス鋼－炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

4 異物付着 ▼

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ◎

7 腐食（全面腐食） ▼

8 疲労割れ ▼

9 炭素鋼 疲労割れ ▼
10 疲労割れ ▼

19 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

11 腐食（全面腐食） ◎

21 腐食（外面腐食） ▼

12 疲労割れ ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

★

★

炭素鋼（ステンレス
鋼クラッド）

★

★

支持脚・架構
（スライド部）

支持脚・架構

管板

炭素鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位
高経年化技
術評価不要
の条件

取付ボルト

伝熱性能の確保

バウンダリの維持

ガスケット

フランジボルト

胴

サポート

機器の支持

経年劣化事象

水室

材料

炭素鋼

ステンレス鋼伝熱管

管支持板

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-14　熱交換器（U字管式／空気（排ガス）－蒸気／ステンレス鋼－ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

4 異物付着 ▼

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

6 疲労割れ ▼

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎

18 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

8 疲労割れ ▼

9 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

10 疲労割れ ▼

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎

19 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

21 低合金鋼 腐食（全面腐食） ■

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ■

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

★

★

★

★

支持脚・架構
（スライド部）

支持脚・架構

No. 機能達成に
必要な項目

部位

Oリング

伝熱性能の確保

機器の支持

ステンレス鋼

ガスケット

管板

ステンレス鋼胴

バウンダリの維持

フランジボルト

経年劣化事象

水室

材料

ステンレス鋼

ステンレス鋼伝熱管

管支持板

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-15　熱交換器（U字管式／冷却水（防錆剤入り）－空気（排ガス）／ステンレス鋼－ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

4 異物付着 ▼

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

6 疲労割れ ▼

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎

8 腐食（全面腐食） ▼

9 疲労割れ ▼

10 疲労割れ ▼

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 疲労割れ ▼

14 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎

23 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

15 疲労割れ ▼

16 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

24 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

★

★

★

★

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

ドレンポッド ステンレス鋼

★

経年劣化事象材料

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

支持脚・架構

炭素鋼

ガスケット

支持脚・架構
（スライド部）

機器の支持

仕切板

管板

フランジボルト

水室

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

伝熱性能の確保

管支持板

胴

伝熱管

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-16　熱交換器（U字管式／フロン－空気（排ガス）／ステンレス鋼－ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 異物付着 ▼

5 ステンレス鋼 疲労割れ ★ ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

胴

ステンレス鋼

経年劣化事象材料
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★伝熱管

ガスケット

支持脚・架構

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

フランジボルト

伝熱性能の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-17　熱交換器（直管式／海水－蒸気／ドレン／銅合金－炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ◎

3 液滴衝撃エロージョン ◎

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

5 異物付着 ▼

6 腐食（流れ加速型腐食） ◎

7 腐食（全面腐食） ◎

8 エロージョン ◎

9 疲労割れ ▼

10 腐食（流れ加速型腐食） ◎

11 腐食（全面腐食） ◎

12 エロージョン ◎

13 疲労割れ ▼

14 腐食（全面腐食） ▼

15 疲労割れ ▼

16 腐食（全面腐食） ▼

17 疲労割れ ▼

18 腐食（流れ加速型腐食） ◎

19 腐食（全面腐食） ◎

20 エロージョン ◎

21 疲労割れ ▼

22 － （消耗品・定期取替品） －

23 ネオプレンゴム 劣化 ▼

24 － （消耗品・定期取替品） －

25 ゴム 劣化 ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位

管支持板

★

★

経年劣化事象

★

★

銅合金

銅合金

炭素鋼

水室

胴

材料

炭素鋼

支持脚・架構

管板

炭素鋼

炭素鋼

フランジボルト

ラバーエキスパンショ
ン

ガスケット

支持脚・架構
（スライド部）

ステー

バウンダリの維持

伝熱性能の確保

伝熱管

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B02-18　熱交換器（U字管式／冷却水（防錆剤入り）－空気（排ガス）／ステンレス鋼－低合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 異物付着 ▼

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

6 低合金鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

7 低合金鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ■
機器の支持

★

高経年化技
術評価不要
の条件

ガスケット

支持脚・架構
（スライド部）

支持脚・架構

経年劣化事象

ステンレス鋼

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位
耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

伝熱管

管板

ドレンタンク

フランジボルト

胴

伝熱性能の確保

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B03-01　ポンプモータ（高圧／全閉／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

4 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

5 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

6 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

9 銅，銅合金 疲労割れ ☆ ■

10 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

11 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

12 － （消耗品・定期取替品） － ☆

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） －’

14 炭素鋼 腐食（全面腐食）

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） 付

15 銅合金 腐食（全面腐食）

16 銅合金，炭素鋼 腐食（全面腐食）

21 腐食（流れ加速型腐食） ▼

22 異物付着

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） 付

17 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

☆

☆

－

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

付

口出線・接続部品

フレーム

主軸

白銅，ステンレス鋼

材料

炭素鋼

取付ボルト

端子箱

軸受，軸受（ころが
り）

空気冷却器

エンドブラケット

回転子棒・
回転子エンドリング

伝熱管・胴
（油冷却器）

空気冷却管

屋外カバー

固定子コア

No. 機能達成に
必要な項目

部位

駆動機能の確保
回転子コア

固定子コイル

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B03-02　ポンプモータ（高圧／全閉／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

4 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

5 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

6 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

9 銅，銅合金 疲労割れ ☆ ■

11 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

12 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

13 － （消耗品・定期取替品） －

14 ホワイトメタル，炭
素鋼

摩耗 ▼

15 鋳鉄 腐食（全面腐食）

16 炭素鋼 腐食（全面腐食）

17 銅，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

18 銅合金，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 銅，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 銅合金，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

21 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

☆

耐震上の
影響

付

付

－’

☆

耐震安全上の
機能別評価項目

☆

－

No. 機能達成に
必要な項目

部位

固定子コア

炭素鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

取付ボルト

エンドブラケット

回転子コア

フレーム

回転子棒・
回転子エンドリング

軸受（すべり）

経年劣化事象材料

駆動機能の確保

伝熱管・胴
（空気冷却）

伝熱管・胴
（油冷却）

固定子コイル

口出線・接続部品

主軸

端子箱

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B03-03　ポンプモータ（高圧／開放／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

4 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

5 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

6 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

7 鋳鉄 腐食（全面腐食）

8 炭素鋼 腐食（全面腐食）

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

10 銅，銅合金 疲労割れ ☆ ■

12 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

13 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

24 摩耗

14 （消耗品・定期取替品） －

15 ホワイトメタル，炭
素鋼

摩耗 ☆ ▼

16 鋳鉄 腐食（全面腐食）

17 炭素鋼 腐食（全面腐食）

18 炭素鋼 腐食（全面腐食）

19 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

20 銅合金，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

25 低合金鋼 腐食（全面腐食） ■

☆

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

☆

－

高経年化技
術評価不要
の条件

付

－’

☆

－

口出線・接続部品

軸受（すべり）

フレーム

部位 材料

炭素鋼，炭素鋼鍛鋼

駆動機能の確保

端子箱

屋外カバー

No.

固定子コア

エンドブラケット

回転子コア

回転子棒・
回転子エンドリング

主軸

機能達成に
必要な項目

－

機器の支持 取付ボルト ★ ★

軸受（ころがり）

経年劣化事象

伝熱管・胴
（油冷却器）

固定子コイル

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B03-04　ポンプモータ（高圧／開放／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 摩耗 ▼

4 疲労割れ ▼

24 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

36 － 摩耗

5 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

6 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

7 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

8 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

12 銅,銅合金 疲労割れ ☆ ■

13 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

14 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

15 摩耗 ■

25 剥離 ■

29 摩耗 ▼

30 剥離 ▼

16 － （消耗品・定期取替品） － ☆

17 炭素鋼 腐食（全面腐食）

18 鋳鉄 腐食（全面腐食）

20 － 腐食（全面腐食） ▼

21 銅合金，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

26 銅合金，ステンレス
鋼

腐食（全面腐食） ▼

35 ステンレス鋼,炭素
鋼

腐食（全面腐食） ▼

27 銅，銅合金 腐食（全面腐食） ▼

31 腐食（流れ加速型腐食） ▼

32 異物付着 ▼
34 腐食（全面腐食） ▼
28 炭素鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

33 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
機器の支持 取付ボルト

☆

☆

耐震上の
影響

－

耐震安全上の
機能別評価項目

回転子棒・
回転子エンドリング

高経年化技
術評価不要
の条件

材料

－’

付
白銅

炭素鋼

主軸

部位

フレーム

軸受（すべり）

経年劣化事象

口出線・接続部品

固定子コイル

炭素鋼鍛鋼品

固定子コア

回転子コア

通風箱

エンドブラケット

軸受（ころがり），軸
受（すべり）

駆動機能の確保

端子箱

No. 機能達成に
必要な項目

★ ★

☆

伝熱管・胴
（油冷却器）

付

ホワイトメタル

ホワイトメタル，炭
素鋼

伝熱管（油冷却器）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B03-05　ポンプモータ（低圧／全閉／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①
2 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①
3 鋳鉄 腐食（全面腐食）

4 炭素鋼 腐食（全面腐食）

5 銅,絶縁物 絶縁特性低下

22 ポリアミドエミドエ
ナメル銅線

絶縁特性低下

6 銅,絶縁物 絶縁特性低下

23 耐熱性ポリフレック
ス銅線

絶縁特性低下

7 炭素鋼 腐食（全面腐食）

24 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

8 銅，銅合金 疲労割れ ■
9 アルミニウム 疲労割れ ②
11 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①
12 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①
13 摩耗 ▼
14 疲労割れ ▼

15 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

16 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

17 炭素鋼 腐食（全面腐食）

25 圧延鋼板，鋳鉄 腐食（全面腐食）

27 鋳鉄 腐食（全面腐食）

18 炭素鋼 腐食（全面腐食）

26 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

28 摩耗

19 （消耗品・定期取替品） －
20 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－

☆

－ ☆

高経年化技
術評価不要
の条件

☆

－

口出線・接続部品

－

－’

★ ★

－’

☆

端子箱

機器の支持

フレーム

ファン・ファンカバー

固定子コイル

エンドブラケット

屋外カバー

主軸

取付ボルト

軸受（ころがり）

回転子棒・エンドリン
グ

No. 経年劣化事象材料

駆動機能の確保

炭素鋼

固定子コア

回転子コア

部位
機能達成に
必要な項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B03-06　ポンプモータ（低圧／水浸／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

20 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

21 炭素鋼鋼管 腐食（全面腐食）

3 炭素鋼 腐食（全面腐食）

4 銅,絶縁物 絶縁特性低下

22 エナメル銅線 絶縁特性低下

5 銅,絶縁物 絶縁特性低下

23 ガラス網組導線 絶縁特性低下

6 炭素鋼 腐食（全面腐食）

24 鋳鉄 腐食（全面腐食）

7 アルミニウム 疲労割れ ②

8 銅 疲労割れ

9 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

25 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

10 摩耗

11 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

13 合金鋼 腐食（全面腐食）

14 － （消耗品・定期取替品） －

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 － （消耗品・定期取替品） －
17 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
26 バウンダリの維持 耐熱鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

エンドブラケット

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

回転子コア

部位

ステンレス鋼主軸

高経年化技
術評価不要
の条件

フレーム

駆動機能の確保

ステータバンド

固定子コイル

口出線・接続部品

Oリング

No.

ガスケット(シールリ
ング)

回転子棒・
回転子エンドリング

端子箱

取付ボルト

材料 経年劣化事象

機器の支持

軸受，軸受（すべり）

取付ボルト

伝熱管

固定子コア

機能達成に
必要な項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B03-07　ポンプモータ（低圧／キャンド形／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 腐食（全面腐食）
3 疲労割れ

19 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

20 応力腐食割れ
(粒界型応力腐食割れ）

4 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①
5 炭素鋼鋼管 腐食（全面腐食）
6 銅，絶縁物 絶縁特性低下
7 銅，絶縁物 絶縁特性低下
8 腐食（全面腐食）

18 キャビテーションエロージョン

9 鋳鉄 腐食（全面腐食）
17 熱間圧延鋼板 腐食（全面腐食）
23 炭素鋼 腐食（全面腐食）
10 アルミニウム 疲労割れ ②
24 銅，銅合金 疲労割れ
11 アルミニウム 疲労割れ ②
25 銅，銅合金 疲労割れ
12 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①
13 腐食（全面腐食）

21 キャビテーションエロージョン

15 カーボングラファイ
ト

摩耗

22 － （消耗品・定期取替品） －

16 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

固定子コイル

No. 機能達成に
必要な項目

部位

主軸

固定子キャン

駆動機能の確保

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

材料

ステンレス鋼

取付ボルト

口出線・接続部品

固定子コア

フレーム

軸受（すべり）

回転子キャン

回転子コア

ニッケル合金

ニッケル合金

経年劣化事象

端子箱

回転子棒

回転子エンドリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B03-08　ポンプモータ（低圧／開放／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

2 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

3 炭素鋼 腐食（全面腐食）

4 鋳鉄 腐食（全面腐食）

5 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

6 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

8 銅,銅合金 疲労割れ ■

9 アルミニウム 疲労割れ ②

19 銅合金 疲労割れ ▼

10 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

11 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

12 摩耗 ▼

13 疲労割れ ▼

14 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

15 炭素鋼 腐食（全面腐食）

16 鋳鉄 腐食（全面腐食）

17 － （消耗品・定期取替品） － ☆

20 － （消耗品・定期取替品） － ☆

18 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

－’

☆

☆

高経年化技
術評価不要
の条件

☆

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－

取付ボルト

経年劣化事象

回転子コア

主軸 炭素鋼

固定子コア

フレーム

軸受（ころがり）

回転子棒・
回転子エンドリング

軸受（すべり）

固定子コイル

口出線・接続部品

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

駆動機能の確保

エンドブラケット

端子箱

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B03-09　ポンプモータ（低圧／全閉／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

2 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

3 炭素鋼 腐食（全面腐食）

4 鋳鉄 腐食（全面腐食）

22 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

5 銅，絶縁物 絶縁特性低下

23 ポリアミドエミドエ
ナメル銅線

絶縁特性低下

6 銅，絶縁物 絶縁特性低下

24 耐熱性ポリフレック
ス銅線

絶縁特性低下

7 炭素鋼 腐食（全面腐食）

8 圧延鋼材 腐食（全面腐食）

25 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

9 アルミニウム 疲労割れ ②

10 銅,銅合金 疲労割れ ■

11 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食） ①

12 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

13 摩耗 ▼

14 疲労割れ ▼

15 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

16 鋳鉄 腐食（全面腐食）

17 鋳鋼 腐食（全面腐食）

28 摩耗

18 （消耗品・定期取替品） －

30 ホワイトメタル はく離 ☆

31 無酸素銅 腐食（全面腐食) 付

19 炭素鋼 腐食（全面腐食）

26 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

29 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

☆

－

☆

－’

☆

－’

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－

－

☆

駆動機能の確保

端子箱

ファン・ファンカバー

固定子コイル

口出線・接続部品

固定子コア

支持脚

回転子コア

主軸

エンドブラケット

カバー

軸受（すべり）

フレーム

No. 機能達成に
必要な項目

軸受（ころがり）

高経年化技
術評価不要
の条件

部位

－

機器の支持
取付ボルト

伝熱管（油冷却気）

★ ★

材料 経年劣化事象

炭素鋼

回転子棒・
回転子エンドリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-01　容器（タンク／ガス（空気，排ガス）／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 脱湿性能 モレキュラシーブ4A 劣化

2 腐食（全面腐食） ◎

3 腐食（外面腐食） ▼

4 疲労割れ ▼

23 クリープ ▼

5 腐食（全面腐食） ◎

6 腐食（外面腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

24 クリープ ▼

8 腐食（全面腐食） ◎

9 疲労割れ ▼

10 腐食（全面腐食） ◎

11 腐食（外面腐食） ▼

12 疲労割れ ▼

25 クリープ ▼

13 － 腐食（全面腐食） ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 腐食（全面腐食）

22 疲労割れ
その他 脱湿剤支持構造物

炭素鋼

マンホール蓋取付け
ボルト

機器の支持
支持脚

炭素鋼

埋込金物

No. 機能達成に
必要な項目

部位

フランジ

材料

炭素鋼

バウンダリの維持

鏡板 炭素鋼

胴 炭素鋼

Oリング

ガスケット

マンホール蓋

脱湿剤

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

経年劣化事象

パッキン

耐震上の
影響

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-02　容器（タンク／ガス（空気，排ガス）／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2 疲労割れ ▼

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎注）

4 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

5 クリープ ▼

6 疲労割れ ▼

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎注）

8 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

9 クリープ ▼

10 疲労割れ ▼

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎

12 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

13 クリープ ▼

14 疲労割れ ▼

15 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

27 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

16 疲労割れ ▼

17 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

28 疲労割れ ▼

29 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

30 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

21 － （消耗品・定期取替品） － ★

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

24 疲労割れ

25 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

33 疲労割れ

34 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

35 疲労割れ

36 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

37 腐食（全面腐食）
（ヒータシース部）

38 ヒータの絶縁特性低下

39 ヒータの断線

1 セラミック触媒 劣化

40 金属触媒 劣化

26 － （消耗品・定期取替品） －

その他

注）内部流体の温度が100℃未満の機器については耐震上の影響▼。

耐震上の
影響

経年劣化事象

★

★

★

★

ドレンポットフランジ

支持脚

ステンレス鋼

ステンレス鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

ステンレス鋼フランジ

支エリング

取付ボルト

部位

鏡板

蓋

胴

ステンレス鋼

ステンレス鋼

★

ヒータ

No. 機能達成に
必要な項目

ステンレス鋼
（ヒータシース
部），ニクロム
線，絶縁材

ステンレス鋼

★

材料

ステンレス鋼

カートリッジ ステンレス鋼

機器の支持

多孔板

触媒

バウンダリの維持

ガスケット

フランジボルト

ステンレス鋼ドレンポット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-03　容器（タンク／蒸気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 疲労割れ ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 疲労割れ ▼

5 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 疲労割れ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

16 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

18 合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

耐震上の
影響

★

★

★

★

支持ラグ

その他

支持脚

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

経年劣化事象

埋込金物

分流格子

炭素鋼

ガスケット，パッキン

マンホール蓋

取付ボルト

機器の支持

湿分分離エレメント

バウンダリの維持

鏡板

胴

ハンガ

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

炭素鋼

炭素鋼

マンホール蓋取付ボル
ト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-04　容器（タンク／純水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 疲労割れ ▼

4 炭素鋼（内面塗
装）

腐食（全面腐食） ▼

30 炭素鋼（内面ゴム
ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

35 腐食（全面腐食） ▼

38 腐食（外面腐食） ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

31 炭素鋼（内面塗
装）

腐食（全面腐食） ▼

42 炭素鋼（内面ゴム
ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

6 腐食（外面腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

8 炭素鋼（内面塗
装）

腐食（全面腐食） ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

44 腐食（外面腐食） ▼

32 炭素鋼（内面ゴム
ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

36 腐食（全面腐食） ▼

39 腐食（外面腐食） ▼

29 腐食（全面腐食） ▼

21 腐食（外面腐食） ▼

9 炭素鋼（内面塗
装）

腐食（全面腐食） ▼

45 腐食（全面腐食） ▼

46 腐食（外面腐食） ▼

27 腐食（全面腐食） ▼

22 腐食（外面腐食） ▼

10 炭素鋼（内面塗
装）

腐食（全面腐食） ▼

23 腐食（全面腐食） ▼

47 腐食（外面腐食） ▼

41 炭素鋼（内面ゴム
ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

11 腐食（全面腐食） ▼

12 腐食（外面腐食） ▼

33 炭素鋼
（内面塗装）

腐食（全面腐食） ▼

43 炭素鋼（内面ゴム
ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

48 腐食（全面腐食） ▼

49 腐食（外面腐食） ▼

37 腐食（全面腐食） ▼

40 腐食（外面腐食） ▼

13 合金鋼,低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 － 腐食（全面腐食） ▼

16 － 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

24 － 腐食（全面腐食） ▼

34 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

★

経年劣化事象

バウンダリの維持

マンホール蓋取付ボル
ト

炭素鋼

炭素鋼

取付ボルト

支持脚

材料

スカート

炭素鋼（ステンレ
ス鋼クラッド）

機器の支持

★

★

胴

ガスケット，パッキン

フランジボルト

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼（ステンレ
ス鋼クラッド）

底板

No. 機能達成に
必要な項目

部位

鏡板

上板

炭素鋼（内面樹脂
ライニング）

炭素鋼（内面ライ
ニング，内面樹脂
ライニング）

屋根

炭素鋼（内面樹脂
ライニング）

★

炭素鋼（内面ライ
ニング，内面樹脂
ライニング）

炭素鋼

マンホール蓋

炭素鋼（ステンレ
ス鋼クラッド）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-05　容器（タンク／純水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

17 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

19 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

6 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

7 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

20 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

21 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

16 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － 腐食（全面腐食） ▼

22 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

23 断線

24 絶縁特性低下

屋根

底板

マンホール蓋

胴

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

経年劣化事象

ステンレス鋼

支持脚

材料

鏡板 ステンレス鋼

フランジ ステンレス鋼

ステンレス鋼

マンホール蓋取付ボル
ト

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

平板 ステンレス鋼 ★

取付ボルト

★

★

フランジボルト ★

その他 電気ヒータ
発熱線（ニクロム
線，ステンレス
鋼，絶縁物）

機器の支持

ガスケット,パッキン，

Oリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-06　容器（タンク／冷却水（防錆剤入り）／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 腐食（全面腐食） ▼

12 腐食（外面腐食） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 腐食（全面腐食） ▼

14 腐食（外面腐食） ▼

15 腐食（全面腐食） ▼

16 腐食（外面腐食） ▼
4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
17 腐食（全面腐食） ▼

18 腐食（外面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

マンホール蓋

バウンダリの維持

胴 炭素鋼（内面エポ
キシ塗装）

フランジボルト

屋根板

★

★

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

材料

支持脚

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

鏡板

耐震上の
影響

本体

マンホール蓋取付ボル
ト

蓋

ガスケット

部位

★

炭素鋼（内面エポ
キシ塗装）

炭素鋼（内面エポ
キシ塗装）

底板

炭素鋼（内面エポ
キシ塗装）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-07　容器（タンク／五ほう酸ナトリウム水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

4 腐食（全面腐食） ▼

5 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

6 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

7 腐食（全面腐食） ▼

20 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 腐食（全面腐食） ▼

21 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

10 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

11 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 腐食（全面腐食）
（ヒータシース部）

15
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）
（ヒータシース部）

16 ヒータの絶縁特性低下

17 ヒータの断線

18 腐食（全面腐食）

19 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

ガスケット，パッキン

No. 機能達成に
必要な項目

フランジボルト

★ステンレス鋼

経年劣化事象

ステンレス鋼

上板

胴

底板

材料

ステンレス鋼マンホール蓋

部位

バウンダリの維持
ステンレス鋼

その他

ステンレス鋼

電気ヒータ

スパージャ

ステンレス鋼
（ヒータシース
部），ニクロム
線，電熱線，絶縁
材

耐震上の
影響

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-08　容器（ライニング槽／純水／コンクリート（ステンレス鋼内張）)

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

18
コンクリート
（ステンレス鋼ク
ラッド）

応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

3 腐食（隙間腐食） ▼

17 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

13 腐食（隙間腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

14 ボロン添加ステン
レス鋼

ボロンの中性子吸収能力の低
下

9 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

10 アルミニウム 腐食（全面腐食）

11 天然ボロン入アル
ミニウム

ボロンの中性子吸収能力の低
下

16 機器の支持 ステンレス鋼 （想定されず） － ★

コンクリート
（ステンレス鋼ク
ラッド）

金物

その他

バウンダリの維持

ゲートパッキン

本体

炭素鋼，ステンレ
ス鋼（接液部材
料）

燃料貯蔵ラック，制御
棒/破損燃料貯蔵ラッ
ク

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ゲート

経年劣化事象材料

アルミニウム

胴

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

埋込金物

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-09　容器（アキュムレータ／ガス（窒素，除湿空気）／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 腐食（全面腐食） ▼

7 腐食（外面腐食） ▼

9 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

サポート
機器の支持

材料部位

支持脚

Oリング

マンホール蓋

鏡板

プラグ

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

炭素鋼

マンホール蓋取付ボル
ト

★

★炭素鋼

炭素鋼

経年劣化事象

ハーフカップリング

胴

ガスケット

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-10　容器（アキュムレータ／ガス（窒素，除湿空気）／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

12 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

2 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

平板

ラグ

ステンレス鋼胴

取付ボルト

支持脚

部位

上板

経年劣化事象

鏡板

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-11　容器（アキュムレータ／ガス（窒素，除湿空気）／合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位
耐震上の
影響

ガスケット

バウンダリの維持

鏡板

プラグ

胴

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-12　容器（アキュムレータ／ガス（窒素），純水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

2 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

3 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

4 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

材料部位 経年劣化事象

ピストン

Oリング

鏡板

胴

シリンダ（胴）

エンドキャップ

バウンダリの維持

その他

No. 機能達成に
必要な項目

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-13　容器（アキュムレータ／ガス（窒素），五ほう酸ナトリウム水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 ゴム （消耗品・定期取替品） －

9 － （消耗品・定期取替品） －

7 へたり

10 腐食（全面腐食）

8 ゴム 劣化

ステンレス鋼

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

ばね ステンレス鋼

バウンダリの維持

その他

胴

側板

チューブ

Oリング

ブラダ

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)B04-14　容器（アキュムレータ／ガス（窒素），五ほう酸ナトリウム水／炭素鋼＋エポキシライニング）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 ステンレス鋼 スプリングのへたり

5 － （消耗品・定期取替品） －
その他

スプリング

ブラダ

胴
炭素鋼（エポキシ
ライニング）

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

バウンダリの維持

Oリング

★

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-15　容器（フィルタ等／ガス／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 吸着性能 活性炭 劣化

2 腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（外面腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ▼注）

5 腐食（外面腐食） ▼

6 腐食（全面腐食） ▼

7 腐食（外面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 － 腐食（全面腐食） ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 その他 炭素鋼 腐食（全面腐食）

★

★

★フランジカバー

炭素鋼

バウンダリの維持

ガスケット，パッキン

吸着剤

フランジボルト

炭素鋼

耐震上の
影響

スカート
機器の支持

支持脚

フランジ

経年劣化事象
機能達成に
必要な項目

材料部位

★

注）内部流体が湿分を含んだガスの場合は耐震上の影響◎。

炭素鋼

鏡板

胴

No.

吸着剤支持構造物

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-16　容器（フィルタ等／純水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

30 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3
炭素鋼
（内面ライニン
グ）

腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ◎

5 腐食（外面腐食） ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ■
32 腐食（全面腐食） ▼

7 腐食（外面腐食） ▼

8 腐食（全面腐食） ▼

9 腐食（外面腐食） ▼
10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ◎注）
33 腐食（全面腐食） ▼

11 腐食（外面腐食） ▼

12
炭素鋼
（内面ライニン
グ）

腐食（全面腐食） ▼

13 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ◎注）
31 腐食（全面腐食） ▼

15 腐食（外面腐食） ▼

16
炭素鋼
（内面ライニン
グ）

腐食（全面腐食） ▼

17 腐食（全面腐食） ■

18 腐食（外面腐食） ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

21 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

22 － （消耗品・定期取替品） － ★

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27 － （消耗品・定期取替品） －

28 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

注）耐震上の影響が軽微又は無視できる範囲にあることが点検・補修などにより管理されている可能性がある場合は耐震上の影響▼。

経年劣化事象

炭素鋼
（ゴムライニン
グ）

フランジボルト

ガスケット，パッキ
ン，Oリング

材料部位

炭素鋼
（ゴムライニン
グ）

フランジ

炭素鋼
（ゴムライニン
グ）

エレメント

スカート

支持脚

炭素鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

炭素鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

鏡板

バウンダリの維持

底板

No. 機能達成に
必要な項目

機器の支持

カバーフランジ

胴

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

その他

炭素鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

炭素鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

耐震上の
影響

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-17　容器（フィルタ等／純水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

6 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

7 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

21 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 － 腐食（全面腐食） ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 その他 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

下板

バウンダリの維持

部位

鏡板

No. 機能達成に
必要な項目

エレメント

支持脚

支持板
機器の支持

取付ボルト

ガスケット，パッキ
ン，Oリング

ティー

フランジボルト

ステンレス鋼

経年劣化事象

胴 ステンレス鋼

ステンレス鋼

材料
耐震上の
影響

★

★

蓋

フランジ

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

ステンレス鋼

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-18　容器（フィルタ等／海水／鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

2 鋳鉄 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

3 鋳鉄 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

4 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 機器の支持 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 その他 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食）

バウンダリの維持

ストレーナ

Oリング

支持脚

ボディ

下部カバー

上部カバー

フランジボルト

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
材料 経年劣化事象No. 機能達成に

必要な項目
部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)

注）SCC対策材への取替，残留応力改善及び内部肉盛り等の対策が未実施の場合は耐震上の影響◎。

B04-19　容器（原子炉圧力容器）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 疲労割れ ◎

3 腐食（孔食） ▼

4 疲労割れ ◎

5 クラッド下層部き裂 ▼

6 疲労割れ ◎

7 クラッド下層部き裂 ▼

8 腐食（孔食） ▼

9 劣化（中性子照射脆化） ◎

10 クラッド下層部き裂 ▼

11 疲労割れ ◎

12 腐食（孔食） ▼

63 腐食（隙間腐食） ▼

64 腐食（全面腐食） ▼

13 疲労割れ ◎

14 クラッド下層部き裂 ▼

15 腐食（流れ加速型腐食）
（主蒸気ノズル他）

▼

16 腐食（全面腐食）
（給水ノズル他）

▼

17 疲労割れ ◎

18
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）（給水ノズル及び予備ノ
ズル）

▼

19 疲労割れ ◎

20 クラッド下層部き裂 ▼

65 劣化（中性子照射脆化） ◎

21 疲労割れ ◎

22 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼注）

24 疲労割れ ◎

25 ▼

26 ▼

27 腐食（全面腐食） ▼

28 疲労割れ ◎

29 － （消耗品・定期取替品） － ★

30 摩耗(摺動部) ▼

31 腐食（全面腐食） ▼

32 疲労割れ ▼

33 劣化（中性子照射脆化） ▼

34 摩耗（摺動部） ▼

35 腐食（全面腐食） ▼

36 疲労割れ ▼

37 劣化（中性子照射脆化） ▼

38 摩耗（摺動部） ▼

39 腐食（全面腐食） ▼

40 疲労割れ ▼

41 劣化（中性子照射脆化） ▼

低合金鋼

スタビライザ機器の支持
炭素鋼，
低合金鋼

バウンダリの維持

低合金鋼
（ステンレス鋼，
高ニッケル合金ク
ラッド）

炭素鋼，
低合金鋼

炭素鋼

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

低合金鋼
（ステンレス鋼，
高ニッケル合金ク
ラッド）

Oリング

スタッドボルト 低合金鋼

上鏡

低合金鋼

ハウジング，
スタブチューブ

ステンレス鋼，高
ニッケル合金

部位

炭素鋼，
低合金鋼（ステン
レス鋼クラッド）

★

応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

胴

ノズル，
セーフエンド，
貫通部シール，
ティー，
フランジ，
閉止フランジ，
閉止キャップ

下鏡

主フランジ ★

★

ステンレス鋼，高
ニッケル合金

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

材料

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)

注）SCC対策材への取替，残留応力改善及び内部肉盛り等の対策が未実施の場合は耐震上の影響◎。

B04-19　容器（原子炉圧力容器）

静的
機能

動的
機能

部位 経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

材料
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

42 摩耗（摺動部） ▼

43 腐食（全面腐食） ▼

44 疲労割れ ▼

45 摩耗（摺動部） ▼

46 腐食（全面腐食） ▼

47 疲労割れ ▼

48 劣化（中性子照射脆化） ▼

49 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

50 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

51 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

52 炭素鋼
腐食（全面腐食）
（ドライヤホールドダウンブ
ラケット）

▼

66 低合金鋼 腐食（全面腐食） ◎

53 腐食（全面腐食） ▼

54 疲労割れ ◎

55 劣化（中性子照射脆化） ▼

56 腐食（全面腐食） ▼

57 疲労割れ ◎

58 劣化（中性子照射脆化） ▼

59 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

60 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

炭素鋼

低合金鋼

制御棒駆動機構ハウジ
ング・ブレーシングプ
レート

炭素鋼

支持スカート

リングガーダ

制御棒駆動機構ハウジ
ングサポート

低合金鋼

スタビライザブラケッ
ト

スカートフランジボル
ト

ブラケット

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-20　容器（原子炉格納容器）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 疲労割れ ▼

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 疲労割れ ▼

38 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 腐食（全面腐食） ①

6 疲労割れ ▼

7 腐食（全面腐食） ▼

8 疲労割れ ▼

39 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 疲労割れ ▼

11 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

41
エチレンプロピレ
ンゴム，EPDM，ナ
イロン

硬化 ▼

46 ステンレス鋼 疲労割れ ▼

12 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 炭素鋼鋳鋼，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 腐食（全面腐食） ▼

17 摩耗 ▼

19 摩耗 ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

21 固着 ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

23 摩耗 ▼

24 腐食（全面腐食） ▼

25 固着 ▼

26 摩耗 ▼

27 腐食（全面腐食） ▼

28 固着 ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★

30 炭素鋼 腐食（全面腐食）

31 銅合金 腐食（全面腐食）

32 炭素鋼 腐食（全面腐食）

33 銅合金 腐食（全面腐食）

34 炭素鋼 腐食（全面腐食）

35 炭素鋼 腐食（全面腐食）

36 ステンレス鋼 閉塞

炭素鋼

ダウンカマ

ドライウェル・スプレ
イヘッダ

コラムサポート

炭素鋼，低合金鋼

炭素鋼

ドライウェルスプレイ
ノズル

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

ドライウェル
（上鏡，円錐胴）

サンドクッション部
（鋼板）

炭素鋼

その他

サプレッションチェン
バ・サポート

サプレッションチェン
バ・スプレイヘッダ

ベントヘッダ

ドライウェルスカート

ドライウェル・スタビ
ライザ

サプレッションチェン
バスプレイノズル

ドライウェル・シアラ
グ

ストレーナ

機器の支持

ダイアフラムフロア
（ガーダ）

真空破壊弁

経年劣化事象

サプレッションチェン
バ本体

底部コンクリートマッ
ト（ライナープレー
ト）

No. 機能達成に
必要な項目

コンクリート埋設部
（鋼板）

ダイアフラムフロアベ
ローズ

★

★

★

★

ベント管ベローズ

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

材料部位

ドライウェル
（上鏡，円筒胴，球形
胴）

ベント管

サプレッションチェン
バトーラス部

★

★

バウンダリの維持

リングガーダ

サプレッションチェン
バ・耐震サポート

フランジガスケット

主フランジボルト

★

耐震上の
影響

ステンレス鋼

炭素鋼

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-21　容器（配管貫通部）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 疲労割れ（固定式） ▼

3 疲労割れ（ベローズ式） ▼

4 疲労割れ ◎

5 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位 経年劣化事象

バウンダリの維持

管台

ベローズ
（ベローズ式のみ）

炭素鋼

ステンレス鋼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-22　容器（機器搬入口）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 疲労割れ ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 疲労割れ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

バウンダリの維持

胴

蓋

炭素鋼

経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

★

ボルト・ナット

取付ボルト

ガスケット，パッキン

★

炭素鋼

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-23　容器（エアロック）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 疲労割れ ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 疲労割れ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

部位No. 経年劣化事象

バウンダリの維持

ガスケット

胴

扉

炭素鋼

炭素鋼

機能達成に
必要な項目

材料
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-24　容器（ハッチ及びマンホール）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 疲労割れ ▼
3 腐食（全面腐食） ▼
4 疲労割れ ▼
5 － （消耗品・定期取替品） － ★
6 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
7 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

ボルト・ナット

炭素鋼

経年劣化事象

取付ボルト

Oリング

蓋 炭素鋼

ガスケット

胴

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

バウンダリの維持

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要

の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-25　容器（キャニスタ型電気ペネトレーション）

静的
機能

動的
機能

1 導通不良 ①

16 絶縁特性低下

2 銅，コンスタンタ
ン

導通不良 ①

3 銅，架橋ポリエチ
レン

導通不良 ①

4 導通不良 ①

17 絶縁特性低下

5 銅 導通不良 ①

6 絶縁特性低下 ■

7 劣化による気密性の低下 ■

8 絶縁特性低下 ▼

9 劣化による気密性の低下 ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

ウェルドリング

ヘッダリング

スプライス

シール材

通電・絶縁性能の
確保

電線，同軸ケーブル

ヘッダプレート

バウンダリの維持

スリーブ

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

シェル

銅，絶縁物

エポキシ樹脂

樹脂

銅，絶縁物

コネクタ

通電・絶縁性能の
確保及び
バウンダリの維持

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-26　容器（モジュール型電気ペネトレーション）

静的
機能

動的
機能

1 導通不良 ①

28 絶縁特性低下 ■

29 ステンレス鋼 導通不良 ①

31 銅，架橋ポリスチ
レン

導通不良 ①

2
銅，黄銅,架橋ポリ
スチレン，四フッ
化エチレン樹脂

導通不良 ①

32 銅 導通不良 ①

34 黄銅 導通不良 ①

3 銅 導通不良 ①

4 銅 導通不良 ①

33 － 導通不良 ①

5 絶縁特性低下 ■

6 劣化による気密性の低下 ■

7 絶縁特性低下 ▼

8 劣化による気密性の低下 ▼

19 絶縁特性低下 ■

20 劣化による気密性の低下 ■

21 エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁特性低下 ★ ★ ■

22 難燃架橋ポリエチ
レン

絶縁特性低下 ★ ★ ■

23 エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁特性低下 ★ ★ ■

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

11 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

12 （消耗品・定期取替品） －

26 劣化による気密性の低下 ■

13 － （消耗品・定期取替品） －

14 劣化による気密性の低下 ▼

27 へたり ▼

35 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

16 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

17 腐食（全面腐食） ▼

18 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

取付ボルト

経年劣化事象

エチレンプロピレ
ンゴム

材料

銅，絶縁物

樹脂

Oリング

ヘッダリング

スリーブ

合金鋼

ステンレス鋼

エチレンプロピレ
ンゴム

通電・絶縁性能の
確保及び
バウンダリの維持

電線，同軸ケーブル

気密同軸導体

チューブ

バウンダリの維持

ヘッダプレート，ヘッ
ダ

モジュールボディー，
モジュールパイプ

接続スリーブ

単導体

エポキシ樹脂

コネクタ，銅棒，導体

★ ★

★

シール材

No. 機能達成に
必要な項目

部位

アダプタ

絶縁テープ

スプライス

通電・絶縁性能の
確保

電線（絶縁材）

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★ ★

同軸スリーブ

プラグ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-27　容器（タンク／蒸気・純水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ▼

3 腐食（外面腐食） ▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 腐食（外面腐食） ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 － （消耗品・定期取替品） － ★ガスケット

胴 炭素鋼

ドレンタンク 炭素鋼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

材料

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

バウンダリの維持

鏡板

No. 機能達成に
必要な項目

部位

マンホール蓋

フランジボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-28　容器（タンク／冷却水（防錆剤入り）／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

5 バウンダリの維持 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

経年劣化事象

パッキン

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
材料部位

支持脚

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-29　容器（フィルタ等／ガス／低合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 クリープ ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 クリープ ▼

5 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

材料 経年劣化事象

低合金鋼

耐震安全上の
機能別評価項目

★

低合金鋼

支持脚

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

鏡板

胴

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-30　容器（フィルタ等／海水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

9 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

10 腐食（外面腐食） ▼

2 炭素鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

3 炭素鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

11 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

12 腐食（外面腐食） ▼

4 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食）

13 亜鉛陽極板 （消耗品・定期取替品） －

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

流電陽極板

支持脚

ボンネット

カバー

フランジボルト

部位

バウンダリの維持

ボディ

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

Oリング，ガスケット

胴板

ストレーナ
その他

炭素鋼（内面樹脂
ライニング）

★

ふた板
炭素鋼（内面樹脂
ライニング）

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B04-31　容器（フィルタ等／海水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

2 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

3 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食）

7 － （消耗品・定期取替品） －
その他

フランジカバー

フランジボルト

Oリング

バウンダリの維持

防食亜鉛板

本体

エレメント

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 経年劣化事象材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B05-01　配管（ステンレス鋼／純水）

静的
機能

動的
機能

1
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ①

34 液滴衝撃エロージョン ◎

3 疲労割れ ◎

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

6 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

7 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

58 炭素鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

10
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

35 腐食（流れ加速型腐食） ▼

36 液滴衝撃エロージョン ▼

37 腐食 ▼

11 異物付着 ▼

54 腐食（流れ加速型腐食） ▼

55 液滴衝撃エロージョン ▼

56 異物付着 ▼

57 腐食（全面腐食） ▼

12
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

13 異物付着 ▼

52 腐食（流れ加速型腐食） ▼

53 液滴衝撃エロージョン ▼

46 腐食（流れ加速型腐食） ▼

47 液滴衝撃エロージョン ▼

48 異物付着 ▼

14 腐食（全面腐食） ▼

49 腐食（流れ加速型腐食） ▼

50 液滴衝撃エロージョン ▼

38 異物付着 ▼

39 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

40 合金鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

41 － （消耗品・定期取替品） － ★

オリフィス

－

★

フローノズル

高経年化技
術評価不要
の条件

★

ステンレス鋼

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

ステンレス鋼

ステンレス鋼

フランジボルト・ナッ
ト

バウンダリの維持

自在継手

ガスケット，パッキン

－

温度計ウェル
サンプリングノズル

経年劣化事象

配管 ステンレス鋼

ステンレス鋼

フローエレメント

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B05-01　配管（ステンレス鋼／純水）

静的
機能

動的
機能

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

16 腐食（全面腐食） ▼

17 機能低下 ▼

18 腐食（全面腐食） ▼

19 機能低下 ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

21 機能低下 ▼

22 腐食（全面腐食） ▼

23 機能低下 ▼

24 腐食(全面腐食) ▼

25 疲労割れ ▼

26 応力腐食割れ
(貫粒型応力腐食割れ）

▼

42 腐食（全面腐食） ▼

43 疲労割れ ▼

27 腐食（全面腐食） ▼

28 疲労割れ ▼

44 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

45 疲労割れ ▼

29 腐食（全面腐食） ▼

30 応力腐食割れ
(貫粒型応力腐食割れ）

▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

★

★

★

★

★

★

ラグ

ステンレス鋼

炭素鋼メカニカルスナッバ

炭素鋼

サポート取付ボルト・
ナット

炭素鋼

埋込金物

ハンガ

ばね防振器

ステンレス鋼
炭素鋼

炭素鋼

ステンレス鋼

レストレイント

機器の支持

炭素鋼

オイルスナッバ 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-02　配管（ステンレス鋼／海水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

3 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 腐食（全面腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

13 ステンレス鋼
炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

経年劣化事象

ステンレス鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

配管

ガスケット

機器の支持

レストレイント 炭素鋼

埋込金物

フランジボルト・ナッ
ト

サポート取付ボルト・
ナット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-03　配管（ステンレス鋼／その他ガス）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 疲労割れ ▼

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎注）

5 応力腐食割れ
(貫粒型応力腐食割れ）

▼

6 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

8 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

9
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

40 腐食（流れ加速型腐食） ▼

41 液滴衝撃エロージョン ▼

10 異物付着 ▼

45 腐食（流れ加速型腐食） ▼

46 液滴衝撃エロージョン ▼

47 異物付着 ▼

11
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

42 腐食（流れ加速型腐食） ▼

43 液滴衝撃エロージョン ▼

12 異物付着 ▼

13 疲労割れ ▼

14 応力腐食割れ
(貫粒型応力腐食割れ）

▼

15 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

37 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 腐食（全面腐食） ▼

19 機能低下 ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

21 機能低下 ▼

22 腐食（全面腐食） ▼

23 機能低下 ▼

24 腐食（全面腐食） ▼

25 機能低下 ▼

26 腐食（全面腐食） ▼

27 疲労割れ ▼

28 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

38 腐食（全面腐食） ▼

39 疲労割れ ▼

48 － 疲労割れ ▼
29 腐食（全面腐食） ▼
30 疲労割れ ▼

31 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

32 腐食（全面腐食） ▼

33 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

34 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

ラグ ★

耐震上の
影響

★

★

★

★

★

注）内部流体が100℃未満の機器については耐震上の影響▼。

機器の支持

炭素鋼

炭素鋼

メカニカルスナッバ

★

★

★

★

オリフィス

－

フローノズル －

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

経年劣化事象

ステンレス鋼

材料

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼
炭素鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼
炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼ハンガ

ばね防振器

埋込金物

フローエレメント

サポート取付ボルト・
ナット

フランジボルト・ナッ
ト

レストレイント

ガスケット，パッキン

オイルスナッバ

バウンダリの維持

配管

機能達成に
必要な項目

No.

自在継手

部位

温度計ウェル
サンプリングノズル

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-04　配管（ステンレス鋼／五ほう酸ナトリウム水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ▼

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

6 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

★ ▼

7 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 腐食（全面腐食） ▼

12 機能低下 ▼

13 腐食（全面腐食） ▼

14 機能低下 ▼

15 腐食（全面腐食） ▼

16 機能低下 ▼

17 腐食（全面腐食） ▼

18 機能低下 ▼

19 腐食（全面腐食） ▼

20 疲労割れ ▼

21 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

22 腐食（全面腐食） ▼

23 疲労割れ ▼

24 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

25 腐食（全面腐食） ▼

26 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

耐震上の
影響

★

★

★

★

配管 ステンレス鋼

★

★

★

炭素鋼

炭素鋼

機能達成に
必要な項目

★

部位
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

フローエレメント

バウンダリの維持

サンプリングノズル

No.

★

経年劣化事象材料

ガスケット，パッキン

炭素鋼オイルスナッバ

フランジボルト・ナッ
ト

炭素鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼
炭素鋼

ラグ

ばね防振器

サポート取付ボルト・
ナット

ハンガ

埋込金物

ステンレス鋼
炭素鋼

メカニカルスナッバ

レストレイント

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B05-05　配管（炭素鋼／純水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ◎

36 液滴衝撃エロージョン ◎

2
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

58 キャビテーションエロージョ
ン

▼

5 疲労割れ ◎

6
疲労割れ
（配管の弁リークに伴う熱成
層による疲労割れ）

▼

66 疲労割れ
（高サイクル熱疲労割れ）

▼

7 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

8 腐食（全面腐食） ▼

9 腐食（外面腐食） ▼

10 炭素鋼，
ステンレス鋼

疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

★ ▼

37
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

38 異物付着 ▼

39 腐食 ▼

40 腐食（流れ加速型腐食） ▼

41 液滴衝撃エロージョン ▼

42 異物付着 ▼

11
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

43 腐食（流れ加速型腐食） ▼

44 液滴衝撃エロージョン ▼

12 異物付着 ▼

13 腐食 ▼

14
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

59 腐食（流れ加速型腐食） ▼

60 液滴衝撃エロージョン ▼

15 異物付着 ▼

45 腐食（流れ加速型腐食） ▼

46 液滴衝撃エロージョン ▼

47 異物付着 ▼

61 腐食（流れ加速型腐食） ▼

62 液滴衝撃エロージョン ▼

63 異物付着 ▼

16 腐食 ▼

48 異物付着 ▼

49 炭素鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

50 合金鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

51 ゴム 伸縮継手の劣化 ★ ▼

耐震上の
影響

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

－

オリフィス

サーマルスリーブ

フローエレメント ステンレス鋼

経年劣化事象材料

配管

炭素鋼
（内面ライニン
グ）

炭素鋼

－

部位

温度計ウェル
サンプリングノズル

ステンレス鋼

炭素鋼

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

伸縮継手

フローノズル

ステンレス鋼

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B05-05　配管（炭素鋼／純水）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

52 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

53 腐食（流れ加速型腐食） ▼

54 液滴衝撃エロージョン ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
55 低合金鋼,合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
18 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 腐食（全面腐食） ▼

20 機能低下 ▼

21 腐食（全面腐食） ▼

22 機能低下 ▼

23 腐食（全面腐食） ▼

24 機能低下 ▼

25 腐食（全面腐食） ▼

26 機能低下 ▼

56 腐食（全面腐食） ▼

57 機能低下 ▼

27 腐食（全面腐食） ▼

28 疲労割れ ▼

29 腐食（全面腐食） ▼

30 疲労割れ ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

65 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

35 その他 ステンレス鋼 腐食 ★ ▼
注）高経年化対策上着目すべき経年劣化事象でない場合については耐震上の影響▼。

★

★

★

★

★

★

★

★

★

フランジボルト・ナッ
ト

リコンビネーション
ティ

Y型ストレーナ
（本体及び蓋）

低合金鋼

－

ECCSストレーナ

埋込金物

炭素鋼レストレイント

サポート取付ボルト
・ナット

炭素鋼，低合金鋼ラグ

機器の支持

炭素鋼

ガスケット，パッキン

オイルスナッバ 炭素鋼

メカニカルスナッバ 炭素鋼

ハンガ

炭素鋼

ばね防振器

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-06　配管（炭素鋼／冷却水（防錆剤入り））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 疲労割れ ◎

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

5 炭素鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

6 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

39 －
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

32 ステンレス鋼 腐食 ▼

7
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

33 腐食（流れ加速型腐食） ▼

34 液滴衝撃エロージョン ▼

8 腐食 ▼

9 異物付着 ▼

40 腐食（流れ加速型腐食） ▼

41 液滴衝撃エロージョン ▼

42 異物付着 ▼

35 腐食 ▼

36 異物付着 ▼

37 疲労割れ ▼

38 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

46 低合金鋼,合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 腐食（全面腐食） ▼

15 機能低下 ▼

44 腐食（全面腐食） ▼

45 機能低下 ▼

16 腐食（全面腐食） ▼

17 機能低下 ▼

18 腐食（全面腐食） ▼

19 機能低下 ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

21 機能低下 ▼

22 腐食（全面腐食） ▼

23 機能低下 ▼

24 腐食（全面腐食） ▼

25 疲労割れ ▼

26 腐食（全面腐食） ▼

27 疲労割れ ▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

★

★

★

経年劣化事象

炭素鋼

オリフィス

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★－

材料

配管

温度計ウェル
サンプリングノズル

－

－

部位

フローノズル

メカニカルスナッバ

レストレイント

－

自在継手 ステンレス鋼

Y型ストレーナ
（コシ筒）

オイルスナッバ

炭素鋼

フランジボルト・ナッ
ト

No. 機能達成に
必要な項目

炭素鋼

炭素鋼

埋込金物

ハンガ

ばね防振器

－

サポート取付ボルト・
ナット

炭素鋼

機器の支持

炭素鋼

炭素鋼

ラグ

ガスケット，パッキン

バウンダリの維持

Y型ストレーナ
（本体及び蓋）

フローエレメント

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B05-07　配管（炭素鋼／蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

36 液滴衝撃エロージョン ◎注1)

2 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

◎注1)

3 腐食（全面腐食） ▼

54 腐食（外面腐食） ▼
4 疲労割れ ◎注2)

5
疲労割れ
（配管の弁リークに伴う熱成
層による疲労割れ）

▼

6 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

7 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

8 腐食（全面腐食） ▼

9 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

50 －
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

10
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

37 腐食（流れ加速型腐食） ▼

38 液滴衝撃エロージョン ▼

11 異物付着 ▼

39
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

51 腐食（流れ加速型腐食） ▼

52 液滴衝撃エロージョン ▼

40 異物付着 ▼

12 ステンレス鋼 腐食 ▼

41 腐食 ▼

42 異物付着 ▼

13 腐食 ▼

14
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

15 異物付着 ▼

55 腐食（流れ加速型腐食） ▼

56 異物付着 ▼

43 腐食（流れ加速型腐食） ▼

44 液滴衝撃エロージョン ▼

45
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

46 異物付着 ▼

47 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

18 － （消耗品・定期取替品） － ★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

－

フローノズル

－

ステンレス鋼

Y型ストレーナ
（本体及び蓋）

オリフィス
炭素鋼

材料 経年劣化事象

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

ステンレス鋼,ステ
ンレス鋳鋼

機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

温度計ウェル
サンプリングノズル

ガスケット，パッキン

フローエレメント

配管

フランジボルト・ナッ
ト

No.

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B05-07　配管（炭素鋼／蒸気）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

材料 経年劣化事象
機能達成に
必要な項目

部位No.

19 腐食（全面腐食） ▼

20 機能低下 ▼

21 腐食（全面腐食） ▼

22 機能低下 ▼

23 腐食（全面腐食） ▼

24 機能低下 ▼

25 腐食（全面腐食） ▼

26 機能低下 ▼

48 腐食（全面腐食） ▼

49 機能低下 ▼

27 腐食（全面腐食） ▼

28 疲労割れ ▼

29 腐食（全面腐食） ▼

30 疲労割れ ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

35 その他 ステンレス鋼 腐食
注1）蒸気の湿り度や溶存酸素濃度等の条件により当該事象が生じにくい場合は耐震上の影響▼。
注2）高経年化対策上着目すべき経年劣化事象でない場合については耐震上の影響▼。

★

★

★

★

★

★

炭素鋼

ばね防振器

炭素鋼

－

炭素鋼

炭素鋼

オイルスナッバ

ラグ

埋込金物

ハンガ

メカニカルスナッバ

ECCSストレーナ

炭素鋼

炭素鋼

サポート取付ボルト・
ナット

レストレイント

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-08　配管（炭素鋼／その他ガス）

静的
機能

動的
機能

▼

▼

2 腐食（外面腐食） ▼

30 腐食（流れ加速型腐食） ▼

31 液滴衝撃エロージョン ▼

▼

◎

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

▼

▼

6 腐食（外面腐食） ▼

7 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

32 －
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

8
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

33 腐食（流れ加速型腐食） ▼

34 液滴衝撃エロージョン ▼

9 異物付着 ▼

10 ステンレス鋼 腐食 ▼

44 腐食（流れ加速型腐食） ▼

45 液滴衝撃エロージョン ▼

46 異物付着 ▼

11 炭素鋼 腐食 ▼

35 腐食 ▼

36 異物付着 ▼

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

38 腐食（全面腐食） ▼

39 機能低下 ▼

40 腐食（全面腐食） ▼

41 機能低下 ▼

18 腐食（全面腐食） ▼

19 機能低下 ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

21 機能低下 ▼

42 腐食（全面腐食） ▼

43 機能低下 ▼

22 腐食（全面腐食） ▼

23 疲労割れ ▼

24 腐食（全面腐食） ▼

25 疲労割れ ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

★
機器の支持

★

★

★

★

★

★

★

★

★

5 腐食（全面腐食）

－

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

材料

腐食（全面腐食）

ステンレス鋼，炭
素鋼

－

疲労割れ

炭素鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

バウンダリの維持

配管

温度計ウェル
サンプリングノズル

フローノズル

経年劣化事象

オリフィス

炭素鋼

－

炭素鋼

炭素鋼レストレイント

炭素鋼

フローエレメント

オイルスナッバ

メカニカルスナッバ

ばね防振器

－

Y型ストレーナ
（本体及び蓋）

埋込金物

ラグ

サポート取付ボルト・
ナット

フランジボルト・ナッ
ト

1

炭素鋼

ハンガ

No. 機能達成に
必要な項目

ガスケット，パッキン

部位

炭素鋼

3

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-09　配管（炭素鋼／海水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食(全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

4 疲労割れ ▼

5 モネル
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

6 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

7 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

8 腐食（全面腐食） ▼

32 －
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

9
炭素鋼
（内面ライニン
グ）

腐食（全面腐食） ▼

10 腐食（全面腐食） ▼

11 腐食（外面腐食） ▼

39 ステンレス鋳鋼，
ステンレス鋼

腐食（孔食・隙間腐食） ▼

12 異物付着 ▼

33
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

40 腐食（流れ加速型腐食） ▼

41 液滴衝撃エロージョン ▼

34 腐食（流れ加速型腐食） ▼

35 液滴衝撃エロージョン ▼

36 異物付着 ▼

42 腐食（流れ加速型腐食） ▼

43 液滴衝撃エロージョン ▼

44 異物付着 ▼

13 ゴム，炭素鋼 ゴムの劣化 ★ ▼

45 鋳鉄，炭素鋼 腐食（外面腐食） ★ ▼

14 鋳鉄，炭素鋼，低
合金鋼，合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 腐食（全面腐食） ▼

17 機能低下 ▼

46 腐食（全面腐食） ▼

47 機能低下 ▼

18 腐食（全面腐食） ▼

19 機能低下 ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

21 機能低下 ▼

22 腐食（全面腐食） ▼

23 機能低下 ▼

48 腐食（全面腐食） ▼

49 機能低下 ▼

24 腐食（全面腐食） ▼

25 疲労割れ ▼

26 腐食（全面腐食） ▼

27 疲労割れ ▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

37 腐食（全面腐食） ▼

38 腐食（外面腐食） ▼

★

炭素鋼 ★

★

★

耐震上の
影響

★

★

★

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

オリフィス

★

★

★

鋳鉄
（内面ライニン
グ）

ばね防振器

－

炭素鋼

－

－

モネル，
ステンレス鋼

－

炭素鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

材料

機器の支持

炭素鋼

炭素鋼

埋込金物

二重管

炭素鋼メカニカルスナッバ

配管
炭素鋼（内面ライ
ニング）

サポート取付ボルト・
ナット

ラグ

ハンガ

フランジボルト・ナッ
ト

ガスケット，パッキン

炭素鋼

温度計ウェル
サンプリングノズル

ストレーナ

伸縮継手

フローノズル

フランジ

炭素鋼

オイルスナッバ

レストレイント

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-10　配管（低合金鋼／純水）

静的
機能

動的
機能

1
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ▼

28 液滴衝撃エロージョン ▼

32 腐食（全面腐食） ▼
3 疲労割れ ◎注）

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

5 －
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

6 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

34 低合金鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

7
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

35 腐食（流れ加速型腐食） ▼

36 液滴衝撃エロージョン ▼

29 腐食 ▼
8 異物付着 ▼

37 腐食（流れ加速型腐食） ▼

38 液滴衝撃エロージョン ▼

39 異物付着 ▼

40 腐食（流れ加速型腐食） ▼

41 液滴衝撃エロージョン ▼

42 異物付着 ▼

9 炭素鋼，低合金
鋼，合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 腐食（全面腐食） ▼

12 機能低下 ▼

30 腐食（全面腐食） ▼

31 機能低下 ▼

13 腐食（全面腐食） ▼

14 機能低下 ▼

15 腐食（全面腐食） ▼

16 機能低下 ▼

17 腐食（全面腐食） ▼

18 機能低下 ▼

19 腐食（全面腐食） ▼

20 疲労割れ ▼

21 腐食（全面腐食） ▼

22 疲労割れ ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27 その他 ステンレス鋼 腐食 ★ ▼

★

★

機器の支持

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

注）高経年化対策上着目すべき経年劣化事象でない場合については耐震上の影響▼。

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

★

★

埋込金物

炭素鋼

オイルスナッバ

炭素鋼

－

ラグ 炭素鋼，低合金鋼

－

炭素鋼

炭素鋼

メカニカルスナッバ

ハンガ

フローノズル

レストレイント

材料 経年劣化事象
機能達成に
必要な項目

ステンレス鋼

フランジボルト・ナッ
ト

低合金鋼

－

オリフィス

－

サポート取付ボルト・
ナット

温度計ウェル
サンプリングノズル

Y型ストレーナ

ばね防振器

ガスケット，パッキン

バウンダリの維持

配管

No. 部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-11　配管（低合金鋼／蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

24 液滴衝撃エロージョン ▼

2
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

3 疲労割れ ◎

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

25
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

26 腐食（流れ加速型腐食） ▼

27 液滴衝撃エロージョン ▼

28 腐食 ▼

29 異物付着 ▼

33 腐食（流れ加速型腐食） ▼

34 液滴衝撃エロージョン ▼

35 異物付着 ▼

36 腐食（流れ加速型腐食） ▼

37 液滴衝撃エロージョン ▼

38 異物付着 ▼

30 疲労割れ ▼

31 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 炭素鋼，低合金
鋼，合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 腐食（全面腐食） ▼

9 機能低下 ▼

10 腐食（全面腐食） ▼

11 機能低下 ▼

12 腐食（全面腐食） ▼

13 機能低下 ▼

14 腐食（全面腐食） ▼

15 機能低下 ▼

16 腐食（全面腐食） ▼

17 疲労割れ ▼

18 腐食（全面腐食） ▼

19 疲労割れ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

★

★

－

オリフィス

フローノズル －

メカニカルスナッバ

★

★

ハンガ

オイルスナッバ

炭素鋼

ばね防振器

ラグ

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

ガスケット，パッキン

配管 低合金鋼

部位 材料

バウンダリの維持

炭素鋼

ステンレス鋼

機器の支持

埋込金物

Y型ストレーナ
（本体及び蓋）

ステンレス鋼

自在継手

炭素鋼レストレイント

サポート取付ボルト・
ナット

フランジボルト・ナッ
ト

炭素鋼，低合金鋼

炭素鋼

炭素鋼

No. 機能達成に
必要な項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-12　配管（銅,銅合金／空気）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 腐食（フランジ部の腐食）
（異種金属接触）

▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 腐食（全面腐食） ▼

6 疲労割れ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

経年劣化事象

レストレイント

バウンダリの維持

ガスケット，パッキン

炭素鋼

フランジボルト・ナッ
ト

材料

機器の支持

銅，銅合金

No. 機能達成に
必要な項目

部位

配管

サポート取付ボルト・
ナット

埋込金物

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-13　配管（アンカ）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 疲労割れ ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

配管の支持
ラグ 炭素鋼

鋼材

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-14　配管（ロッドレストレイント）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 摩耗 ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

6 摩耗 ▼

7 腐食（全面腐食） ▼

8 摩耗 ▼

9 腐食（全面腐食） ▼

10 疲労割れ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★ピン

No. 機能達成に
必要な項目

部位

アジャストナット

イヤ

材料 経年劣化事象

コネクティングパイプ

配管の支持

ブラケット

炭素鋼

炭素鋼,
低合金鋼

炭素鋼

アイボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-15　配管（Uボルト）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 摩耗 ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 疲労割れ ▼

5 摩耗 ▼

6 腐食（全面腐食） ▼

配管の支持

ナット

鋼材

No.

炭素鋼

材料

Uボルト本体

機能達成に
必要な項目

部位
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

炭素鋼，ステンレ
ス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-16　配管（スプリングハンガ）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 スプリングのへたり ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 摩耗 ▼

10 腐食（全面腐食） ▼

11 摩耗 ▼

12 腐食（全面腐食） ▼

13 摩耗 ▼

14 腐食（全面腐食） ▼
炭素鋼

炭素鋼，ばね鋼，
低合金鋼

イヤ 炭素鋼

ピン 炭素鋼

★

★

★

★

配管の支持

上部カバー

ハンガロット

ターンバックル

下部カバー

スプリング

スプリング座

スプリングケース

取付金具

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-17　配管（オイルスナッバ）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 摩耗 ▼

9 腐食（全面腐食） ▼

10 摩耗 ▼

11 腐食（全面腐食） ▼

12 摩耗 ▼

13 腐食（全面腐食） ▼

14 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

★

★

★

配管の支持

アダプタ

ピストンロッド

ロッドカバー

シリンダチューブ

タイロッド

オイルシール

ピストン止め用ナット

オイル

シリンダカバー

炭素鋼

ピン 炭素鋼

炭素鋼ブラケット

アイボルト

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-18　配管（ばね式防振器）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

11 スプリングのへたり ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 摩耗 ▼

8 腐食（全面腐食） ▼

9 摩耗 ▼

10 腐食（全面腐食） ▼

★

耐震安全上の
機能別評価項目

ブラケット 炭素鋼

ピン 炭素鋼

ばね鋼

経年劣化事象
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位

スプリング

材料

★

配管の支持

ケース

スプリング座（A）

スプリング座（B）
下部カバー

上部カバー

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-19　配管（ベースプレート及び基礎ボルト）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼埋込金物
配管の支持

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

ベースプレート

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-20　配管（ステンレス鋼／蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ①

5 液滴衝撃エロージョン ▼

6
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

7 腐食（流れ加速型腐食） ▼

8 液滴衝撃エロージョン ▼

9 異物付着 ▼
32 腐食（流れ加速型腐食） ▼
33 液滴衝撃エロージョン ▼
34 異物付着 ▼

10
腐食
（流れ加速型腐食），エロー
ジョン

▼

24 腐食（流れ加速型腐食） ▼

25 液滴衝撃エロージョン ▼

11 異物付着 ▼
12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
13 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
14 － （消耗品・定期取替品） － ★
26 腐食（全面腐食） ▼
27 機能低下 ▼
28 腐食（全面腐食） ▼
29 機能低下 ▼
30 腐食（全面腐食） ▼
31 機能低下 ▼
15 腐食（全面腐食） ▼
16 疲労割れ ▼
17 ステンレス鋼 疲労割れ ▼
18 腐食（全面腐食） ▼
19 疲労割れ ▼

20 ステンレス鋼，
炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★ステンレス鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

★

フローノズル －

－

バウンダリの維持

機器の支持

★

★

ステンレス鋼，炭
素鋼

ラグ

ステンレス鋼

★

レストレイント

オリフィス

埋込金物

フランジボルト・ナッ
ト

ガスケット

配管

サポート取付ボルト・
ナット

オイルスナッバ 炭素鋼

メカニカルスナッバ 炭素鋼

炭素鋼

ハンガ 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-21　配管（銅，銅合金／冷却水（防錆剤入り））

静的
機能

動的
機能

1 銅，銅合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 腐食（全面腐食） ▼

5 疲労割れ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

材料
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

経年劣化事象

埋込金物

機器の支持

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

配管

フランジボルト・ナッ
ト

ガスケット

レストレイント 炭素鋼

サポート取付ボルト・
ナット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-22　配管（銅，銅合金／海水）

静的
機能

動的
機能

1 銅，銅合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 腐食（全面腐食） ▼

5 機能低下 ▼

6 腐食（全面腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料

サポート取付ボルト・
ナット

バウンダリの維持

埋込金物

ガスケット

ハンガ 炭素鋼

レストレイント 炭素鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

機器の支持

フランジボルト・ナッ
ト

配管

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-23　配管（銅，銅合金／その他ガス）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

★ ▼

2 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 腐食（全面腐食） ▼

5 機能低下 ▼

6 腐食（全面腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

材料

配管 銅，銅合金

★

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

炭素鋼

レストレイント 炭素鋼

ハンガ

サポート取付ボルト・
ナット

埋込金物

バウンダリの維持
フランジボルト・ナッ
ト

ガスケット

No. 機能達成に
必要な項目

部位

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B05-24　配管（ステンレス鋼／冷却水（防錆剤入り））

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 液滴衝撃エロージョン ▼

5 異物付着 ▼

6 腐食（流れ加速型腐食） ▼

7 液滴衝撃エロージョン ▼

8 異物付着 ▼

9 炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 ステンレス鋼 疲労割れ ▼

14 腐食（全面腐食） ▼

15 疲労割れ ▼

16 腐食（全面腐食） ▼

17 疲労割れ ▼

18 ステンレス鋼
炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

埋込金物

★

★

★

★

ラグ

ステンレス鋼
炭素鋼

炭素鋼

サポート取付ボルト・
ナット

レストレイント

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

フローノズル

メカニカルスナッバ

ハンガ

配管

－

－

ステンレス鋼

オリフィス

耐震上の
影響

バウンダリの維持

フランジボルト・ナッ
ト

ガスケット，パッキン

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-01　弁（仕切弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

5 腐食（外面腐食） ▼

6 疲労割れ ◎

7 腐食（流れ加速型腐食） ▼

8 腐食（全面腐食） ▼

9 腐食（外面腐食） ▼

10 腐食（流れ加速型腐食） ▼

11 腐食（全面腐食） ▼

12 腐食（外面腐食） ▼

13 疲労割れ ▼

14 腐食（流れ加速型腐食） ▼

15 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 摩耗

20 腐食（全面腐食）

21 腐食（流れ加速型腐食）

25 摩耗

26 腐食（全面腐食）

27 腐食（流れ加速型腐食）

31
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

32 炭素鋼鋳鋼 摩耗

33 － 摩耗

34 摩耗

35 疲労割れ

36 応力腐食割れ（遅れ割れ）

38 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

37 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

作動機能の維持

ヨーク

弁　棒 ステンレス鋼

弁体連結部

弁　体

隔離機能の維持

炭素鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象

炭素鋼（シートはス
テライト肉盛），炭
素鋼鋳鋼（シートは
ステライト肉盛）

炭素鋼鋳鋼

炭素鋼（シートはス
テライト肉盛），炭
素鋼鋳鋼（シートは
ステライト肉盛）

材料

炭素鋼鋳鋼

弁　座

弁 箱

炭素鋼

弁ふた

グランドパッキン

ガスケット

ジョイントボルト・
ナット

バウンダリの維持

No.

－

－★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★ ★

★

－

－’

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-02　弁（仕切弁　／　炭素鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

1 腐食（全面腐食） ▼
2 腐食（外面腐食） ▼
22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

30
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

5 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

24 疲労割れ

25 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

33 － 疲労割れ

9 摩耗

10 腐食（全面腐食）

26
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

13 摩耗

14 腐食（全面腐食）

28 摩耗

29 腐食（全面腐食）

27
ステンレス鋼
（シートはステンレ
ス肉盛）

摩耗

15 － 摩耗

16 炭素鋼鋳鋼 摩耗

17 摩耗

18 疲労割れ

19 応力腐食割れ（遅れ割れ）

20 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

経年劣化事象

炭素鋼鋳鋼

炭素鋼（シートはス
テライト肉盛，13Cr
肉盛），炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

炭素鋼鋳鋼

ステンレス鋼

材料

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

弁　棒 ステンレス鋼
作動機能の維持

炭素鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

ヨーク

グランドパッキン

ガスケット

隔離機能の維持

弁体連結部　

弁　体

弁　座

弁　箱

ジョイントボルト・
ナット

No. 機能達成に
必要な項目

弁ふた

部位

バウンダリの維持

ベローズ

－

★

－

－’

－★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-03　弁（仕切弁　／　炭素鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 疲労割れ ◎

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

5 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 疲労割れ ◎

7 腐食（全面腐食） ▼

8 腐食（外面腐食） ▼

9 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

25 － 疲労割れ ★

13 摩耗

14 腐食（流れ加速型腐食）

15 腐食（全面腐食）

16 摩耗

17 腐食（流れ加速型腐食）

18 腐食（全面腐食）

19 炭素鋼鋳鋼 摩耗

20 － 摩耗

21 摩耗

22 疲労割れ

23 応力腐食割れ（遅れ割れ）

24 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －ヨーク

弁体連結部

作動機能の維持
弁　棒

隔離機能の維持 炭素鋼
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

経年劣化事象

弁　体

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

ガスケット

炭素鋼
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ベローズ

バウンダリの維持

ステンレス鋼

炭素鋼
炭素鋼鋳鋼

炭素鋼
炭素鋼鋳鋼

弁　箱

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

グランドパッキン

弁　座

高経年化技
術評価不要
の条件

－

－

－’★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

－

耐震上の
影響

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-04　弁（仕切弁　／　炭素鋼　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

5 腐食（外面腐食） ▼

23 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

24 － 疲労割れ ★

10 摩耗

11 腐食（全面腐食）

12 腐食（流れ加速型腐食）

13
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

14 摩耗

15 腐食（全面腐食）

16 腐食（流れ加速型腐食）

17 炭素鋼鋳鋼 摩耗

18 － 摩耗

19 摩耗

20 疲労割れ

21 応力腐食割れ（遅れ割れ）

22 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁ふた

経年劣化事象材料

バウンダリの維持

ヨーク

炭素鋼
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

炭素鋼
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ステンレス鋼

弁　箱
炭素鋼
炭素鋼鋳鋼

炭素鋼
炭素鋼鋳鋼

ベローズ

作動機能の維持

ジョイントボルト・
ナット

弁　棒

弁　体

グランドパッキン

弁　座
隔離機能の維持

弁体連結部

ガスケット

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

－

－’

耐震上の
影響

－

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-05　弁（仕切弁　／　炭素鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 炭素鋼鋳鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食） ★ － ▼

3 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 腐食（全面腐食）

7 摩耗

8 － 摩耗

9 腐食（全面腐食）

10 摩耗

11 － 摩耗

12 腐食（全面腐食）

13 摩耗

14 摩耗

15 腐食（孔食・隙間腐食）

16 疲労割れ

17 応力腐食割れ（遅れ割れ）

18 腐食（全面腐食）

19 摩耗

20 疲労割れ

21 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －ヨーク

材料

ジョイントボルト・
ナット

弁　体

作動機能の維持

ステンレス鋼
（ライニング）

ガスケット

バウンダリの維持

弁　棒

黄銅

高経年化技
術評価不要
の条件

－

部位

炭素鋼鋳鋼
（ライニング）

弁ふた

青銅鋳物

グランドパッキン

弁　箱

経年劣化事象

隔離機能の維持

弁　座

No. 機能達成に
必要な項目

炭素鋼
（ライニング）

耐震上の
影響

－

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-06　弁（仕切弁　／　ステンレス鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

29 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

1 疲労割れ ◎

2 熱時効 ▼

3 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

30 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

5 疲労割れ ▼

6 熱時効 ▼

7 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

31
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

熱時効 ▼

9 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

36 高ニッケル合金 疲労割れ
37 － 疲労割れ
13 摩耗

14 熱時効

38 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

15 摩耗

16 熱時効

32 － 摩耗

17 摩耗

39 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

18 摩耗

19 熱時効

33
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗 －

20 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

摩耗

34
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

22 － 摩耗

23 摩耗

24 疲労割れ

25 応力腐食割れ（遅れ割れ）

26 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

部位 材料

ステンレス鋼
作動機能の維持

隔離機能の維持

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ヨーク

弁体連結部

弁体リング

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

★

★

★

弁　棒

弁　座

弁　体

弁ふた

グランドパッキン

経年劣化事象

ジョイントボルト・
ナット

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

ガスケット

No. 機能達成に
必要な項目

バウンダリの維持

ベローズ

－

耐震安全上の
機能別評価項目

－

★弁　箱

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

ステンレス鋳鋼

－’

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-07　弁（仕切弁　／　ステンレス鋼　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 疲労割れ ▼

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

9
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗 －

10 － 摩耗

11 摩耗

12 疲労割れ

13 応力腐食割れ（遅れ割れ）

14 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －ヨーク

弁　棒

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁棒連結部

弁　箱

材料 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

バウンダリの維持

グランドパッキン

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

ステンレス鋼
作動機能の維持

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

隔離機能の維持

弁ふた

弁　体

弁　座

耐震上の
影響

★

－

－

★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-08　弁（仕切弁　／　ステンレス鋼　／　五ほう酸ナトリウム水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

36 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 腐食（全面腐食） ▼

6 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

35
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

7 腐食（全面腐食） ▼

8 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

37 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

12 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 － （消耗品・定期取替品） － ★
38 － 疲労割れ ★

15 摩耗

16 腐食（全面腐食）

19 摩耗

20 腐食（全面腐食）

23 ステンレス鋳鋼 摩耗

24 － 摩耗

25 摩耗

26 腐食（全面腐食）

27 疲労割れ

28 応力腐食割れ（遅れ割れ）

29 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

32 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

33 腐食（全面腐食）

34 鋳鉄 腐食（全面腐食）

グランドパッキン

－

耐震安全上の
機能別評価項目

★

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛），ステンレス鋳
鋼（シートはステラ
イト肉盛）

弁ふた

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛），ステンレス鋳
鋼（シートはステラ
イト肉盛）

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ジョイントボルト・
ナット

経年劣化事象

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

弁　体

ステンレス鋼

弁　箱

材料

ガスケット

弁　棒

作動機能の維持

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼ヨーク

ベローズ

隔離機能の維持

弁体連結部　

弁　座

バウンダリの維持

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

－

★

★ －’

★

－

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-09　弁（仕切弁　／　ステンレス鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋳鋼 熱時効 ★ ▼

2 ステンレス鋳鋼 熱時効 ★ ▼

3 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

8
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

9 ステンレス鋼 疲労割れ

10 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

経年劣化事象材料

弁　箱

弁ふた

部位

グランドパッキン

ジョイントボルト・
ナット

耐震上の
影響

ヨーク

弁　座

弁　体

ガスケット

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

作動機能の維持
弁　棒

隔離機能の維持

No. 機能達成に
必要な項目

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-10　弁（仕切弁　／　ステンレス鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 熱時効

4 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

5 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

6 熱時効

7 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

8 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

33
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（孔食・隙間腐食） ▼

9 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 摩耗

14 腐食（孔食・隙間腐食）

15 摩耗

16 腐食（孔食・隙間腐食）

19 摩耗

20 腐食（全面腐食）

21 － 摩耗

22 摩耗

23 腐食（孔食・隙間腐食）

24 疲労割れ

25 応力腐食割れ（遅れ割れ）

26 腐食（全面腐食）

27 摩耗

28 疲労割れ

29 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

ジョイントボルト・
ナット

弁ふた

グランドパッキン

ステンレス鋼

黄銅

作動機能の維持

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛），ステンレス鋳
鋼（シートはステラ
イト肉盛）

ステンレス鋼

青銅鋳物

ヨーク

弁　棒

弁　座

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

隔離機能の維持

弁体連結部　

ガスケット

弁　体

材料

ステンレス鋳鋼

経年劣化事象

ステンレス鋳鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁　箱

バウンダリの維持

高経年化技
術評価不要
の条件

－

耐震安全上の
機能別評価項目

★

耐震上の
影響

－

★

★ －

★ －’

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-11　弁（仕切弁　／　鋳鉄　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

9
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

10 ステンレス鋳鋼 摩耗

11 摩耗

12 疲労割れ

13 応力腐食割れ（遅れ割れ）

14 鋳鉄 腐食（全面腐食）

グランドパッキン

経年劣化事象

ジョイントボルト・
ナット

鋳鉄

材料

鋳鉄

弁　体

ヨーク

弁体連結部

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁ふた

弁　箱

バウンダリの維持

ガスケット

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

作動機能の維持
ステンレス鋼弁　棒

隔離機能の維持
弁　座

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B06-12　弁（仕切弁　／　鋳鉄　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

56 腐食（外面腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（外面腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

57 腐食（外面腐食） ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

6 腐食（外面腐食） ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

9 腐食（異種金属接触腐食） ▼

10 応力腐食割れ
（貫流型応力腐食割れ）

▼

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

66 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 腐食（全面腐食）

58 摩耗

50 摩耗

51 腐食（孔食・隙間腐食）

14 摩耗

15 腐食（全面腐食）

16 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

18 摩耗

19 腐食（全面腐食）

20 － 摩耗

21 － （消耗品・定期取替品） －

62 摩耗

22 腐食（全面腐食）

23 摩耗

24 腐食（全面腐食）

25 摩耗

26 腐食（全面腐食）

27 腐食（孔食・隙間腐食）

52 摩耗

53 腐食（孔食・隙間腐食）

28 摩耗

59 腐食（孔食・隙間腐食）

29 腐食（全面腐食）

30 摩耗

31 腐食（孔食・隙間腐食）

32 － 摩耗

54 摩耗

55 腐食（孔食・隙間腐食）

60 摩耗
61 腐食（孔食・隙間腐食）
33 鋳鉄 摩耗

34 － 摩耗

－’

ガスケット

ジョイントボルト・
ナット

ステンレス鋼

銅合金

弁　体

弁体シートリング

弁　座

鋳鉄（内面塗装，ラ
イニング）

耐震安全上の
機能別評価項目

★

耐震上の
影響

★

★

－

★

鋳鉄（内面塗装，ラ
イニング）

鋳鉄（内面塗装，ラ
イニング）

No. 機能達成に
必要な項目

バウンダリの維持

弁ふた

部位

銅合金

鋳鉄

経年劣化事象

鋳鉄

材料

鋳鉄

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

隔離機能の維持

青銅鋳物

鋳鉄（内面塗装，ラ
イニング）

ステンレス鋼

鋳鉄

高経年化技
術評価不要
の条件

弁　箱

Oリング

グランドパッキン

青銅鋳物

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁体連結部

－

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B06-12　弁（仕切弁　／　鋳鉄　／　海水）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 経年劣化事象材料

高経年化技
術評価不要
の条件

35 摩耗

36 腐食（孔食・隙間腐食）

37 疲労割れ

38 応力腐食割れ（遅れ割れ）

63 腐食（孔食・隙間腐食）

64 疲労割れ

39 摩耗

40 腐食（孔食・隙間腐食）

41 疲労割れ

42 腐食（全面腐食）

43 腐食（全面腐食）

44 疲労割れ

45 摩耗

46 腐食（孔食・隙間腐食）

47 疲労割れ

48 鋳鉄 腐食（全面腐食）

49 炭素鋼 腐食（全面腐食）

弁　棒

ステンレス鋼

アルミニウム青銅

作動機能の維持

ヨーク

ステンレス鋼（ライ
ニング）

青銅鋳物

黄銅

－

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-13　弁（玉形弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

35 腐食（外面腐食） ▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 腐食（全面腐食） ▼

36 腐食（外面腐食） ▼

7 腐食（流れ加速型腐食） ▼

11 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

13 疲労割れ

14 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

37 疲労割れ

38 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

17
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

エロージョン

18 エロージョン

19 腐食（全面腐食）

20 腐食（流れ加速型腐食）

39 摩耗

21 エロージョン

22 腐食（全面腐食）

23 腐食（流れ加速型腐食）

24
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

エロージョン

25 エロージョン

26 腐食（全面腐食）

27 腐食（流れ加速型腐食）

40 摩耗

28 エロージョン

29 腐食（全面腐食）

30 腐食（流れ加速型腐食）

41 － へたり

31 摩耗

32 疲労割れ

33 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

34 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

材料 経年劣化事象

炭素鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

弁ふた

高ニッケル合金

部位

ベローズ

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

ステンレス鋼

弁　箱

ジョイントボルト・
ナット

弁　体

炭素鋼鋳鋼（シート
はステライト肉盛）

グランドパッキン

弁　座

炭素鋼鋳鋼（シート
はステライト，13Cr
肉盛）

炭素鋼
（シートはステライ
トまたは13Cr肉盛）

ステンレス鋼

作動機能の維持
弁　棒

ヨーク

スプリング

隔離機能の維持

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

ガスケット

★ ★

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★ －’

★

耐震上の
影響

－

－

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-14　弁（玉形弁　／　炭素鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（外面腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

30 腐食（外面腐食） ▼

39
炭素鋼
（ステライト，13Cr
肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

7 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

10 － 疲労割れ ★

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 エロージョン

31 摩耗

14
炭素鋼
（シートはステライ
トまたは13Cr肉盛）

腐食（全面腐食）

15 腐食（全面腐食）

32 摩耗

17 腐食（全面腐食）

18 エロージョン

19
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
トまたは13Cr肉盛）

腐食（全面腐食）

20 腐食（全面腐食）

34 摩耗

36
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

22 腐食（全面腐食）

23 エロージョン

37 － へたり

24 摩耗

25 疲労割れ

26 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

38 炭素鋼 腐食（全面腐食）

27 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

28 鋳鉄 腐食（全面腐食）

経年劣化事象

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ベローズ

グランドパッキン

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

ガスケット

弁ふた

弁　体

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

炭素鋼鋳鋼

ジョイントボルト・
ナット

作動機能の維持

ヨーク

弁　座

ステンレス鋼

スプリング

炭素鋼
（シートはステライ
トまたは13Cr肉盛）

銅合金

－

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

バウンダリの維持

弁　箱

隔離機能の維持

弁　棒

★ －

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★★

－

耐震上の
影響

－

－’

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B06-15　弁（玉形弁　／　炭素鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

48 腐食（外面腐食） ▼

3 疲労割れ ▼

7 腐食（流れ加速型腐食） ▼

8 腐食（全面腐食） ▼

49 腐食（外面腐食） ▼

60 腐食（流れ加速型腐食） ▼

61 腐食（全面腐食） ▼

12 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

14 疲労割れ ▼

15 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

50 疲労割れ

51 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

52 － 疲労割れ

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 エロージョン

53 摩耗

62 腐食（全面腐食）

58 ステンレス鋼 エロージョン

19 腐食（流れ加速型腐食）

20 腐食（全面腐食）

54 摩耗

21 腐食（流れ加速型腐食）

22 腐食（全面腐食）

63 エロージョン

25 腐食（全面腐食）

26 エロージョン

27 － 腐食（流れ加速型腐食）

28 － エロージョン

29 ステンレス鋼 エロージョン

30
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

エロージョン

31 腐食（流れ加速型腐食）

32 腐食（全面腐食）

33 腐食（流れ加速型腐食）

34 腐食（全面腐食）

64 エロージョン

56 摩耗

37 腐食（流れ加速型腐食）

38 腐食（全面腐食）

39 エロージョン

40 － 腐食（流れ加速型腐食）

41 － エロージョン

57 － へたり

隔離機能の維持

弁　座

グランドパッキン

ガスケット

スプリング

高経年化技
術評価不要
の条件

弁　体

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

ステンレス鋼

高ニッケル合金

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁ふた

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁　箱

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

炭素鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

材料

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

ベローズ

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

ジョイントボルト・
ナット

－

★ －’

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

－★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B06-15　弁（玉形弁　／　炭素鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位
耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

42 摩耗

43 疲労割れ

44 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

45 合金鋼 腐食（全面腐食）

46 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

59 鋳鉄 腐食（全面腐食）

作動機能の維持

ヨーク

弁　棒 ステンレス鋼

－

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-16　弁（玉形弁　／　炭素鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

2 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼鋳鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 － 疲労割れ ★

6 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 ステンレス鋼
（ライニング）

腐食（孔食・隙間腐食）

25 ステンレス鋼 腐食（孔食・隙間腐食）

10 腐食（全面腐食）

11 エロージョン

12 － 腐食（全面腐食）

13 腐食（全面腐食）

14 エロージョン

15 炭素鋼鋳鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食）

16 腐食（孔食・隙間腐食）

17 疲労割れ

18 摩耗

19 腐食（孔食・隙間腐食）

20 疲労割れ

21 応力腐食割れ
（貫流型応力腐食割れ）

26 炭素鋼 腐食（全面腐食）

22 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

機能達成に
必要な項目

部位 材料

作動機能の維持

ステンレス鋼
（ライニング）

弁　棒

ステンレス鋼

弁　箱

ヨーク

経年劣化事象

弁　座

隔離機能の維持

ベローズ

ジョイントボルト・
ナット

グランドパッキン

No.

ガスケット

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

－

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

高経年化技
術評価不要
の条件

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

★ ★

弁ふた ★ －

－

－

弁　体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-17　弁（玉形弁　／　炭素鋼　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（外面腐食） ▼

41 腐食（流れ加速型腐食） ▼

42 腐食（全面腐食） ▼

38 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

5 腐食（外面腐食） ▼

45 炭素鋼（シートはス
テライト肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

43 腐食（流れ加速型腐食） ▼

44 腐食（全面腐食） ▼

7 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
9 － 疲労割れ ★
10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

エロージョン

13 エロージョン

14 腐食（流れ加速型腐食）

15 腐食（流れ加速型腐食）

16 腐食（全面腐食）

17 エロージョン

18 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

19 腐食（全面腐食）

20 エロージョン

22
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

エロージョン

23 ステンレス鋼 エロージョン

24 炭素鋼 腐食（全面腐食）

25 腐食（全面腐食）

26 エロージョン

51 腐食（流れ加速型腐食）

27 腐食（流れ加速型腐食）

28 エロージョン

29 腐食（全面腐食）

33 摩耗

34 疲労割れ

35 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

36 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

37 鋳鉄 腐食（全面腐食）

46 － 絶縁特性低下 －

隔離機能の維持

ヨーク

炭素鋼鋳鋼

弁　棒 ステンレス鋼

弁　座

弁　体

作動機能の維持

電磁コイル

機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

グランドパッキン
ベローズ

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

ガスケット

弁　箱
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

★

－

－’

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

経年劣化事象

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

No.

－

炭素鋼（ステライ
ト，13Cr肉盛），炭
素鋼鋳鋼（シートは
ステライト13Cr肉
盛）

－

－

ステンレス鋼

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

耐震上の
影響

★

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-18　弁（玉形弁　／　ステンレス鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

3 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

28 ステンレス鋼
（ステライト肉盛）

応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

5 － 疲労割れ ★

6 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 エロージョン

20 摩耗

13
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

14
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

エロージョン

21 － へたり

15 摩耗

16 疲労割れ

17 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

18 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

22 鋳鉄 腐食（全面腐食）

25 低合金鋼 腐食（全面腐食）

27 － 絶縁特性低下 －

隔離機能の維持

機能達成に
必要な項目

バウンダリの維持

耐震安全上の
機能別評価項目

－’

作動機能の維持

ヨーク

電磁コイル

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁　座

材料
耐震上の
影響

弁　体

グランドパッキン

経年劣化事象

ジョイントボルト・
ナット

★

部位No.

－

ステンレス鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

弁　箱

★

弁ふた

ベローズ

スプリング

－

ガスケット

弁　棒 －

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-19　弁（玉形弁　／　ステンレス鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 熱時効 ▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

45 疲労割れ ◎

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

5 熱時効 ▼

6 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

8 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

46 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

47 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

9 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

12 疲労割れ ▼

13 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

35 疲労割れ

14 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

36 － 疲労割れ

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

48 腐食（流れ加速型腐食）

17 エロージョン

37 摩耗

38 腐食（流れ加速型腐食）

42 エロージョン

19
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

エロージョン

20 － 腐食（流れ加速型腐食）

21 － エロージョン

22 エロージョン

39 摩耗

40 腐食（流れ加速型腐食）

43 エロージョン

23 エロージョン

24 腐食（流れ加速型腐食）

25 － 腐食（流れ加速型腐食）

26 － エロージョン

41 － へたり

27 摩耗

28 疲労割れ

29 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

44 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

31 合金鋼 腐食（全面腐食）

32 鋳鉄 腐食（全面腐食）

33 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

49 － 絶縁特性低下 －

耐震上の
影響

－

－

－

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★ －’

★

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

経年劣化事象

ジョイントボルト・
ナット

高ニッケル合金

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

材料

ステンレス鋼弁　棒

ステンレス鋼

スプリング

ステンレス鋼

No.

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛）

ステンレス鋼

機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

弁　箱

ガスケット

ベローズ

グランドパッキン

弁ふた

ヨーク －

電磁コイル

作動機能の維持

隔離機能の維持

弁　座

弁　体

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-20　弁（玉形弁　／　ステンレス鋼　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

2 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ － ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

エロージョン

16
低合金鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

エロージョン

9

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛），ステンレス鋳
鋼（シートはステラ
イト肉盛）

エロージョン －

10 摩耗

11 疲労割れ

12 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

18 ステンレス鋳鋼 腐食（全面腐食） －

部位

－

高経年化技
術評価不要
の条件

★ －’

耐震安全上の
機能別評価項目

弁　座

耐震上の
影響

経年劣化事象

バウンダリの維持

グランドパッキン

ガスケット

弁　箱

弁ふた

機能達成に
必要な項目

隔離機能の維持

材料

ヨーク

作動機能の維持
ステンレス鋼弁　棒

ジョイントボルト・
ナット

No.

弁　体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-21　弁（玉形弁　／　ステンレス鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

2 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ － ▼

19 疲労割れ

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

4 疲労割れ

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

6 － 疲労割れ

7 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

23 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 エロージョン

20 摩耗

12 エロージョン

21 摩耗

22 － へたり

13 疲労割れ

14 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

15 摩耗

16 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

24 鋳鉄 腐食（全面腐食）

25 低合金鋼 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

－

－

－

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

－’

★

★

ベローズ

ステンレス鋼

作動機能の維持

弁　棒

グランドパッキン

ガスケット

バウンダリの維持

Oリング

隔離機能の維持

ヨーク

弁　箱

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高ニッケル合金

ステンレス鋼

スプリング

弁　体
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁　座
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-22　弁（玉形弁　／　ステンレス鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

4 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

5 熱時効 ▼

6 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

7 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

8 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

9 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

10 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

11 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

12 熱時効 ▼

13 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

14 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

39 － 疲労割れ

50 ステンレス鋼 疲労割れ

15 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

40 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

51 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 エロージョン

20 腐食（孔食・隙間腐食）

42 腐食（流れ加速型腐食）

43 摩耗

21
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

47 腐食（孔食・隙間腐食）
52 摩耗
22 エロージョン

23 腐食（孔食・隙間腐食）

24 腐食（流れ加速型腐食）

25 エロージョン
26 腐食（孔食・隙間腐食）
49 腐食（流れ加速型腐食）
44 摩耗

48 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食・隙間腐食）

53 － （消耗品・定期取替品） －

45 － へたり

54 腐食（孔食・隙間腐食）

55 へたり

27 摩耗

28 腐食（孔食・隙間腐食）

29 疲労割れ

30 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

31 腐食（全面腐食）

32 摩耗

33 疲労割れ

34 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

36 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食）

37 鋳鉄 腐食（全面腐食）

－

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

－

－’

耐震安全上の
機能別評価項目

★ －

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

グランドパッキン

経年劣化事象材料

弁ふた

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

弁　座

黄銅，銅合金

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ステンレス鋼

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ヨーク

弁　箱

作動機能の維持

弁　棒

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

ベローズ

Oリング

弁　体

バウンダリの維持

隔離機能の維持

スプリング
ステンレス鋼

－

ステンレス鋼

バルブディスク

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-23　弁（玉形弁　／　ステンレス鋼　／　五ほう酸ナトリウム水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

29 ステンレス鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

30 ステンレス鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

31 腐食（全面腐食） ▼

32 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

21 － 疲労割れ ★

5 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 腐食（全面腐食）

10 エロージョン

11 腐食（流れ加速型腐食）

22 腐食（全面腐食）

23 摩耗

12 腐食（全面腐食）

13 エロージョン

14 腐食（流れ加速型腐食）

33
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食）

24 腐食（全面腐食）

25 摩耗

26 － へたり

15 摩耗

16 腐食（全面腐食）

17 疲労割れ

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

19 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

27 鋳鉄 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

－

－

★ －

－

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★ －’

★ ★

弁　棒

バウンダリの維持

ガスケット

スプリング

弁　体

弁　箱

隔離機能の維持

弁　座

グランドパッキン

弁ふた

経年劣化事象

ステンレス鋼

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛）

ヨーク

作動機能の維持

ステンレス鋼

ジョイントボルト・
ナット

ステンレス鋼

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ベローズ

ステンレス鋼

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-24　弁（玉形弁　／　鋳鉄　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄（塗装） 腐食（全面腐食） ▼

18 腐食（全面腐食） ▼

19 腐食（外面腐食） ▼

2 鋳鉄（塗装） 腐食（全面腐食） ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

21 腐食（外面腐食） ▼

22 － 疲労割れ ★

3 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 エロージョン

8 腐食（孔食・隙間腐食）

23 摩耗

9 鋳鉄 腐食（全面腐食）

10 エロージョン

11 腐食（孔食・隙間腐食）

12 鋳鉄 腐食（全面腐食）

24 摩耗

25 腐食（孔食・隙間腐食）

26 － へたり

13 摩耗

14 腐食（孔食・隙間腐食）

15 疲労割れ

16 応力腐食割れ
（貫流型応力腐食割れ）

17 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

耐震上の
影響

－

－

－

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★ －

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★ －’

経年劣化事象

バウンダリの維持

グランドパッキン

ガスケット

ジョイントボルト・
ナット

鋳鉄
弁　箱

鋳鉄
弁ふた

ベローズ

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

シートリング
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

作動機能の維持
弁　棒 ステンレス鋼

ヨーク

弁　体

弁　座

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

隔離機能の維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

スプリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-25　弁（玉形弁　／　鋳鉄　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

14 腐食（外面腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

15 腐食（外面腐食） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 腐食（全面腐食）

7 エロージョン

8 腐食（全面腐食）

9 エロージョン

10 摩耗

11 腐食（全面腐食）

12 疲労割れ

16 摩耗

17 疲労割れ

13 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

ステンレス鋼

弁　座 青銅鋳物

－

－

弁　棒

★

材料

－

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★ ★

経年劣化事象

鋳鉄

弁ふた 鋳鉄

ガスケット

ジョイントボルト・
ナット

No. 機能達成に
必要な項目

部位

グランドパッキン

隔離機能の維持

バウンダリの維持

ヨーク

黄銅

弁　体 青銅鋳物

弁　箱

作動機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-26　弁（玉形弁　／　銅合金，青銅鋳物　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ▼

15 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 腐食（全面腐食）

6 エロージョン

7 腐食（全面腐食）

8 エロージョン

9 摩耗

10 腐食（全面腐食）

11 疲労割れ

12 腐食（全面腐食）

13 摩耗

14 疲労割れ

★ －

－

－

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

バウンダリの維持

弁　箱

グランドパッキン

ガスケット

弁ふた

作動機能の維持 弁　棒

黄銅

銅合金

隔離機能の維持

弁　体 青銅鋳物

弁　座 青銅鋳物

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-27　弁（玉形弁　／　銅合金，青銅鋳物　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ － ▼

3 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

19 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

－ ▼

20 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

25 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 － 疲労割れ ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 腐食（全面腐食）

8 エロージョン

21 摩耗

27 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

腐食（孔食・隙間腐食）

9 腐食（全面腐食）

10 エロージョン

22 摩耗

29 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

腐食（孔食・隙間腐食）

23 － へたり

11 摩耗

12 腐食（全面腐食）

13 疲労割れ

14 腐食（全面腐食）

15 摩耗

16 疲労割れ

17 腐食（全面腐食）

18 疲労割れ

31 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

腐食（孔食・隙間腐食）

24 青銅鋳物 腐食（全面腐食） －

★

銅

黄銅

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

－’

弁　棒

高経年化技
術評価不要
の条件

－

－

銅合金

青銅鋳物

青銅鋳物

弁　体

弁　座

ガスケット

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

隔離機能の維持

ジョイントボルト・
ナット

ヨーク

作動機能の維持

スプリング

ナット

バウンダリの維持

弁　箱

弁ふた

ベローズ

グランドパッキン

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-28　弁（玉形弁　／　合金鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

12 腐食（流れ加速型腐食） ▼

1 腐食（全面腐食） ▼

22 腐食（外面腐食） ▼

13 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

23 腐食（外面腐食） ▼

3 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

4 疲労割れ

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 腐食（全面腐食）

19 腐食（流れ加速型腐食）

14 腐食（全面腐食）

15 腐食（流れ加速型腐食）

9 腐食（全面腐食）

16 腐食（流れ加速型腐食）

24 摩耗

10 疲労割れ

17 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

11 低合金鋼 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★ ★

★ －

－

－

－

弁　箱 低合金鋼

弁ふた 低合金鋼

弁　棒 ステンレス鋼

低合金鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ベローズ 高ニッケル合金

No.

作動機能の維持

機能達成に
必要な項目

バウンダリの維持

グランドパッキン

ジョイントボルト・
ナット

経年劣化事象

ガスケット

低合金鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

材料

ヨーク

弁　座

部位

弁　体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-29　弁（玉形弁　／　合金鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

12 腐食（流れ加速型腐食） ▼

1 腐食（全面腐食） ▼

13 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 腐食（全面腐食） ▼
14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 疲労割れ

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

15 疲労割れ

16 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

17 － 疲労割れ

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 腐食（流れ加速型腐食）

19 腐食（全面腐食）

22 腐食（流れ加速型腐食）

23 腐食（全面腐食）

25 腐食（流れ加速型腐食）

26 腐食（全面腐食）

9 腐食（全面腐食）

24 腐食（流れ加速型腐食）

10 ステンレス鋼 疲労割れ －

11 低合金鋼 腐食（全面腐食）
27 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

★

耐震安全上の
機能別評価項目

－

耐震上の
影響

★

★

★ －’

低合金鋼

－

－

★

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象部位 材料

弁　箱 低合金鋼

低合金鋼

弁　座
低合金鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

低合金鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

高ニッケル合金

ステンレス鋼

グランドパッキン

弁　棒

弁ふた

作動機能の維持
ヨーク

バウンダリの維持

弁　体

機能達成に
必要な項目

ガスケット

ジョイントボルト・
ナット

ベローズ

No.

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-30　弁（逆止弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 腐食（外面腐食） ▼

6 腐食（全面腐食） ▼

7 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 腐食（流れ加速型腐食）

12 腐食（全面腐食）

35 摩耗

44 疲労割れ

36 炭素鋼 腐食（全面腐食）

13 腐食（流れ加速型腐食）

14 腐食（全面腐食）

37 摩耗

15 固着

38 腐食（流れ加速型腐食）

39 摩耗

49 ステンレス鋼 固着

16 腐食（流れ加速型腐食）

17 摩耗

40 低合金鋼 腐食（全面腐食）

18 － 固着

19 腐食（流れ加速型腐食）

20 腐食（全面腐食）

21 摩耗

41 炭素鋼 腐食（全面腐食）

22 腐食（流れ加速型腐食）

23 腐食（全面腐食）

24
低合金鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

42 低合金鋼 腐食（全面腐食）

25 － へたり

26 腐食（流れ加速型腐食）

27 腐食（全面腐食）

28 摩耗

29 腐食（流れ加速型腐食）

30 腐食（全面腐食）

31 摩耗

45 疲労割れ

32 ステンレス鋼 摩耗 －

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

炭素鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

★

アーム

炭素鋼

炭素鋼鋳鋼

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

スプリング

ガスケット

耐震上の
影響

－

－

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－

ー’

★ ★

★

グランドパッキン

隔離機能の維持

経年劣化事象材料

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

ジョイントボルト・
ナット

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

低合金鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁　箱

弁ふた

炭素鋼鋳鋼

作動機能の維持

弁　体

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁　棒

弁　座

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-31　弁（逆止弁　／　炭素鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

4 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

6 腐食（外面腐食） ▼

30 腐食（全面腐食） ▼

31 腐食（外面腐食） ▼

7 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 腐食（全面腐食）

26 摩耗

27 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

11
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

固着

12 － 摩耗

13 腐食（全面腐食）

14 摩耗

32
炭素鋼
（シートはステンレ
ス肉盛）

腐食（全面腐食）

15
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食）

16 ステンレス鋼 へたり

17 － へたり

18 摩耗

19 腐食（全面腐食）

22 － 摩耗

23 ステンレス鋼 摩耗

24 － 摩耗

－

－

－

－

耐震上の
影響

－

★ －’

★ ★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ガスケット

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼
アーム

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁　体

弁　座

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位

隔離機能の維持

ジョイントボルト・
ナット

ふた押さえナット

弁　箱

弁ふた

作動機能の維持

スプリング

弁　棒

バウンダリの維持

経年劣化事象

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

炭素鋼

材料

銅合金

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-32　弁（逆止弁　／　炭素鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

47 腐食（外面腐食） ▼

3 疲労割れ

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

6 腐食（外面腐食） ▼

7 疲労割れ ◎

45 腐食（流れ加速型腐食） ▼

8 腐食（全面腐食） ▼

48 腐食（外面腐食） ▼

9 腐食（流れ加速型腐食） ▼

10 腐食（全面腐食） ▼

11 腐食（外面腐食） ▼

12 疲労割れ ◎

13 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

46 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

37 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 腐食（流れ加速型腐食）

17 腐食（全面腐食）

18 摩耗

49 腐食（流れ加速型腐食）

38 腐食（全面腐食）

50 摩耗

19 腐食（流れ加速型腐食）

20 腐食（全面腐食）

21 摩耗

22 固着

39 低合金鋼 腐食（全面腐食）

23 － 固着

24 腐食（流れ加速型腐食）

25 腐食（全面腐食）

40 炭素鋼 腐食（全面腐食）

26 腐食（流れ加速型腐食）

27 腐食（全面腐食）

28 摩耗

41 低合金鋼 腐食（全面腐食）

42 高ニッケル合金 へたり

29 － へたり

30 摩耗

31 腐食（流れ加速型腐食）

32 腐食（全面腐食）

43 － 摩耗

36 摩耗

44 固着

耐震上の
影響

－

－

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－

★

－’

－

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

炭素鋼鋳鋼

炭素鋼

炭素鋼

経年劣化事象

炭素鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

ジョイントボルト・
ナット

炭素鋼鋳鋼

バウンダリの維持

炭素鋼

弁　棒 ステンレス鋼

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

弁　座

炭素鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

作動機能の維持

アーム

弁　箱

弁ふた

グランドパッキン

ガスケット

スプリング

シールプレート

隔離機能の維持

弁　体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-33　弁（逆止弁　／　炭素鋼　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

40 腐食（流れ加速型腐食） ▼

32 腐食（外面腐食） ▼

33 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

34 腐食（外面腐食） ▼

9 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 摩耗

14 腐食（全面腐食）

15 腐食（流れ加速型腐食）

39 摩耗

16 腐食（全面腐食）

17 固着

18 － 固着

19 － 腐食（全面腐食）

38 ステンレス鋼 摩耗

21 腐食（流れ加速型腐食）

22 腐食（全面腐食）

23 摩耗

35 腐食（流れ加速型腐食）

24 腐食（全面腐食）

25 － へたり －

26 摩耗

36 腐食（流れ加速型腐食）

27 腐食（全面腐食）

41 摩耗

42 腐食（流れ加速型腐食）

43 腐食（全面腐食）

31 摩耗

37 固着

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

★

－

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

－

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト，HIGH Cr肉盛）

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

弁　箱

材料

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

ガスケット

弁ふた

作動機能の維持

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

炭素鋼

弁　棒 ステンレス鋼

隔離機能の維持

炭素鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト，13Cr，HIGH Cr
肉盛）

スプリング

－’

炭素鋼
（ステライト肉盛）

アーム －

ジョイントボルト・
ナット

－

弁　体

弁　座

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-34　弁（逆止弁　／　炭素鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

22 腐食（外面腐食） ▼

2 炭素鋼鋳鋼
（ライニング施工）

腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

23 腐食（外面腐食） ▼

4
合金鋼，低合金鋼，
低合金鋼（亜鉛メッ
キ）

腐食（全面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 摩耗

8 腐食（全面腐食）

10 固着

25 （消耗品・定期取替品） －

20 摩耗

21 腐食（全面腐食）

11
炭素鋼（ライニング
施工），炭素鋼鋳鋼
（ライニング施工）

腐食（全面腐食）

12 － （消耗品・定期取替品） －

29 － （消耗品・定期取替品） － －

13 － へたり －

14 摩耗

15 腐食（全面腐食）

26 腐食（異種金属接触腐食）

16 摩耗

17 腐食（全面腐食）

18 腐食（孔食・隙間腐食）

27 腐食（異種金属接触腐食）

19 － 腐食（孔食・隙間腐食）

弁ふた
炭素鋼
（ライニング施工）

★ －

－

耐震上の
影響

－

★

★ ★

－

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－’

作動機能の維持

弁　座

弁　棒

ガスケット

ジョイントボルト・
ナット

アーム

弁　体

炭素鋼鋳鋼
（ライニング施工）

ステンレス鋼
（ライニング施工）

経年劣化事象

炭素鋼（ライニング
施工），炭素鋼鋳鋼
（ライニング施工）

材料

炭素鋼鋳鋼
（ライニング施工）

炭素鋼鋳鋼
（ライニング施工）

バウンダリの維持

隔離機能の維持

スプリング

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁　体（アーム一体型）

弁体付弁座

弁　箱

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-35　弁（逆止弁　／　ステンレス鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

3 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ － ▼

4 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 摩耗

8 固着

17 摩耗

9 固着

11 ステンレス鋼 へたり

12 － へたり

13 － 摩耗

14 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

摩耗

15 － 摩耗

16 ステンレス鋼 摩耗

耐震上の
影響

－

－’★

弁　箱

－

－

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

スプリング

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

－

部位 経年劣化事象材料

バウンダリの維持

作動機能の維持

弁　体

隔離機能の維持

No. 機能達成に
必要な項目

弁　棒

アーム

弁ふた

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-36　弁（逆止弁　／　ステンレス鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

33 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 熱時効 ▼

4 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

35 腐食（全面腐食） ▼

6 熱時効 ▼

7 腐食（全面腐食） ▼

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

10 熱時効 ▼

11 応力腐食割れ ▼

12 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

14 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 摩耗

17 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

18 固着

41 腐食（全面腐食）

19 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

20 固着

36 摩耗

39 熱時効

34 摩耗

21 固着

22 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

42 腐食（全面腐食）

23 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

24
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

熱時効

25 ステンレス鋼 へたり

26 － へたり

27 腐食（全面腐食）

28 摩耗

43 腐食（全面腐食）

29 摩耗

40 熱時効

30 － 摩耗

31 摩耗

37 固着

38
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

32 － 摩耗

耐震上の
影響

★ ★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

－

－

－

－

耐震安全上の
機能別評価項目

ステンレス鋼

経年劣化事象

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛）

★ －

－’

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛），
ステライト

ステンレス鋼

作動機能の維持

弁　座

弁　棒

隔離機能の維持

機能達成に
必要な項目

部位

ガスケット

弁　体

ジョイントボルト・
ナット

ステンレス鋼

スプリング

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁ふた

バウンダリの維持

アーム

No. 材料

ステンレス鋳鋼

弁　箱

ステンレス鋳鋼

－

グランドパッキン

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-37　弁（逆止弁　／　ステンレス鋼　／　五ほう酸ナトリウム水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 熱時効 ▼
25 腐食（全面腐食） ▼

27 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 腐食（全面腐食） ▼

5 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

19 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

6 ステンレス鋳鋼 熱時効 ▼

7 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 腐食（全面腐食）

11 固着

22 摩耗
20 摩耗

30 固着

12

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛），ステンレス鋳
鋼（シートはステラ
イト肉盛）

腐食（全面腐食） －

13 へたり

17 腐食（全面腐食）

14 超合金棒 へたり

21 高ニッケル合金 へたり

23 摩耗

28 腐食（全面腐食）

15 － 摩耗

24 摩耗

29 腐食（全面腐食）

16 － 摩耗

耐震上の
影響

ステンレス鋼

★

★ ★

－

ステンレス鋳鋼

－

高経年化技
術評価不要
の条件

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

ステンレス鋼

材料

－’

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

弁　体

弁　座

－

機能達成に
必要な項目

スプリング

－

作動機能の維持

★

ガスケット

弁ふた

弁　棒

ステンレス鋼

バウンダリの維持

ジョイントボルト・
ナット

アーム －

No. 部位

弁　箱

隔離機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-38　弁（逆止弁　／　ステンレス鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

19 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

34 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

1 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

21 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

22 腐食（全面腐食） ▼

23 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

4 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

5 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

30 － （消耗品・定期取替品） － ★

24 摩耗

25 腐食（全面腐食）

26 腐食（孔食・隙間腐食）

27 固着

9 腐食（孔食・隙間腐食）

31 摩耗

10 － 固着

11 腐食（孔食・隙間腐食）

28 腐食（全面腐食）

32
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

腐食（孔食・隙間腐食）

12 － へたり －

13 摩耗

14 腐食（孔食・隙間腐食）

15 摩耗

16 腐食（孔食・隙間腐食）

29 腐食（全面腐食）

17 摩耗

18 腐食（孔食・隙間腐食）

33 固着

耐震安全上の
機能別評価項目

★

耐震上の
影響

★ －

－’

★

高経年化技
術評価不要
の条件

－

－

－

★

経年劣化事象材料

弁　箱

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

弁ふた

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

バウンダリの維持

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

スプリング

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ステンレス鋳鋼

グランドパッキン

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト，13Cr肉盛）

弁　座

作動機能の維持

アーム

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

弁棒 ステンレス鋼

隔離機能の維持

弁　体

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-39　弁（逆止弁　／　鋳鉄　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★
7 腐食（流れ加速型腐食）
8 固着

10 摩耗

11 腐食（流れ加速型腐食）

12 ステンレス鋳鋼 摩耗

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

耐震安全上の
機能別評価項目

★

炭素鋼鋳鋼
作動機能の確保

弁　棒

鋳鉄

バウンダリの維持

炭素鋼（シートはス
テライト肉盛）

炭素鋼

弁　箱

ジョイントボルト・
ナット

隔離機能の維持 弁　体

アーム

ガスケット

弁ふた

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-40　弁（逆止弁　／　鋳鉄　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ■

37 腐食（外面腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ■

3 腐食（外面腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ■

38 腐食（外面腐食） ▼

5 腐食（全面腐食） ■

6 腐食（外面腐食） ▼

7 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

39 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 鋳鉄
（ライニング施工）

腐食（全面腐食）

34 摩耗

35 腐食（全面腐食）

11 摩耗

12 腐食（孔食・隙間腐食）

13 固着

14
ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（孔食・隙間腐食）

15 － 固着

16 摩耗

17 腐食（全面腐食）

18 鋳鉄
（ライニング施工）

腐食（全面腐食）

19

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛），ステンレス鋳
鋼（シートはステラ
イト肉盛）

腐食（孔食・隙間腐食）

36 ステンレス鋼 腐食（孔食・隙間腐食）

40 ステンレス鋼（ライ
ニング施工）

腐食（孔食・隙間腐食）

21 － へたり －

22 摩耗

23 腐食（全面腐食）

24 摩耗

25 腐食（全面腐食）

26 摩耗

27 腐食（全面腐食）

28 摩耗

29 腐食（孔食・隙間腐食）

30 摩耗

31 腐食（孔食・隙間腐食）

32 摩耗

33 腐食（孔食・隙間腐食）

作動機能の維持

経年劣化事象

★

ステンレス鋼
（ライニング施工）

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

－’

－

－

－

－

－

★

弁　棒

アーム

鋳鉄
（ライニング施工）

鋳鉄

材料

ジョイントボルト・
ナット

弁　座

Oリング

鋳鉄
（ライニング施工）

鋳鉄
（ライニング施工）

No. 機能達成に
必要な項目

部位

スプリング

弁　体

弁　箱

隔離機能の維持

弁ふた

弁体
（アーム一体型）

バウンダリの維持

炭素鋼鋳鋼

鋳鉄

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

ガスケット

鋳鉄

ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

鋳鉄
（ライニング施工）

鋳鉄

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-41　弁（逆止弁　／　銅合金，青銅鋳物　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 摩耗

5 腐食（全面腐食）

6 青銅鋳物 腐食（全面腐食）

7 摩耗

8 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料

作動機能の維持 弁　棒 銅合金

ガスケット

青銅鋳物
隔離機能の維持

弁　座

バウンダリの維持

弁　箱

弁ふた

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁体
（アーム一体型）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-42　弁（バタフライ弁　／　炭素鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

31 腐食（外面腐食） ▼

6 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 － 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

13
炭素鋼鋳鋼
（SUS304肉盛，溶
着）

腐食（全面腐食）

29 炭素鋼鋳鋼
（D309溶着）

腐食（全面腐食）

14 ステンレス鋳鋼 腐食（全面腐食）

15 合成ゴム 劣化

23 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

16 － （消耗品・定期取替品） －

24 － （消耗品・定期取替品） － －

17 － （消耗品・定期取替品） － －

18 摩耗

19 腐食（全面腐食）

20 ステンレス鋼 摩耗

25 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

21 鋳鉄 腐食（全面腐食）

22 銅合金 摩耗

底ふた

－ステンレス鋼

ガスケット

グランドパッキン

Oリング

耐震上の
影響

－

★ －

ピ　ン

弁　箱

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

－’

★

弁　座

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

材料

鋳鉄

弁体シート

ブッシュ

作動機能の維持

ジョイントボルト・
ナット

弁　体

弁箱シート

弁　棒

バウンダリの維持

ヨーク －

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

隔離機能の維持

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-43　弁（バタフライ弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

13 腐食（外面腐食） ▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

15 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 腐食（全面腐食）

7 腐食（流れ加速型腐食）

18 腐食（全面腐食）

19 腐食（流れ加速型腐食）

8 － （消耗品・定期取替品） －

20 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

21 － （消耗品・定期取替品） － －

9 ステンレス鋼 摩耗 －

10 ステンレス鋼 摩耗

22 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

11 ばね鋼 へたり ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

－

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

炭素鋼鋳鋼

炭素鋼鋳鋼
（SUS304溶着）

経年劣化事象材料
高経年化技
術評価不要
の条件

★

－’

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

弁　箱

グランドパッキン

弁　座

弁　体

炭素鋼鋳鋼

底ふた

ジョイントボルト・
ナット

パッキン

ガスケット

Oリング

機器の支持
スプリング

埋込金物

弁体シート

作動機能の維持

弁　棒

ピ　ン

ヨーク

隔離機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-44　弁（バタフライ弁　／　炭素鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

3 合金鋼,低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

10 － （消耗品・定期取替品） － －

11 ステンレス鋼 摩耗 －

14 ステンレス鋼 摩耗

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

耐震上の
影響

バウンダリの維持

グランドパッキン

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★ －’
ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ピ　ン

経年劣化事象材料

弁　棒

弁　箱

底ふた

ヨーク

Oリング

弁座（弁体シート）

作動機能の維持

弁　体
隔離機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-45　弁（バタフライ弁　／　炭素鋼　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（外面腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

10 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

12 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

14 炭素鋼鋳鋼
（SUS304溶着）

腐食（全面腐食）

15 － （消耗品・定期取替品） －

7 合成ゴム 劣化

8 ステンレス鋼 摩耗 －

16 ステンレス鋼 摩耗

17 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

9 樹脂 摩耗

－

－’

★ ★

★

炭素鋼

底ふた

グランドパッキン

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

材料 経年劣化事象

隔離機能の維持

バウンダリの維持

弁　箱

弁　座（弁体シート）

Oリング

弁　体

ガスケット

作動機能の維持

弁　棒

ピ　ン

ヨーク

ブッシュ

ジョイントボルト・
ナット

No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-46　弁（バタフライ弁　／　炭素鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

27 腐食（外面腐食） ▼

2 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

29 腐食（外面腐食） ▼

5 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

21 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10
炭素鋼（ライニング
施工），炭素鋼鋳鋼
（ライニング施工）

腐食（全面腐食）

11 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

24 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食・隙間腐食）

13 ステンレス鋼
（樹脂付）

腐食（孔食・隙間腐食）

14
炭素鋼（ゴムライニ
ング施工），炭素鋼
鋳鋼（ライニング施
工）

腐食（全面腐食）

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 摩耗

17 腐食（孔食・隙間腐食）

25 ステンレス鋼 摩耗

26 樹脂 摩耗

18 ステンレス鋼 摩耗

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

20 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

底ふた

★ ★

★ －

炭素鋼（ライニング
施工），炭素鋼鋳鋼
（ライニング施工）弁　箱

－

－’

－

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料

脚　部

ヨーク

Oリング

弁　棒 ステンレス鋼

弁　体

ブッシュ

シールリング

弁座，弁座（弁体シー
ト）

グランドパッキン

ガスケット

ピ　ン

作動機能の維持

経年劣化事象

バウンダリの維持

隔離機能の維持

ジョイントボルト・
ナット

炭素鋼（ライニング
施工），炭素鋼鋳鋼
（ライニング施工）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-47　弁（バタフライ弁　／　ステンレス鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食・隙間腐食） ★ ★ ▼

2 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食・隙間腐食）

6 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食・隙間腐食） －

7 摩耗

8 腐食（全面腐食）

10 腐食（孔食・隙間腐食）

－

－’★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

Oリング

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象部位 材料

バウンダリの維持

グランドパッキン

ジョイントボルト・
ナット

弁　箱

No. 機能達成に
必要な項目

ステンレス鋼

弁　座

作動機能の維持 弁　棒

隔離機能の維持
弁　体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-48　弁（バタフライ弁　／　ステンレス鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋳鋼
（ライニング施工）

熱時効 ★ ▼

3 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 ステンレス鋳鋼
（ライニング施工）

熱時効

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 摩耗

10 腐食（全面腐食）
13 ステンレス鋼 摩耗

隔離機能の維持

弁　箱

ジョイントボルト・
ナット

弁　体

弁　棒

★

ガスケット

高経年化技
術評価不要
の条件

ステンレス鋼

材料

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象
耐震上の
影響

Oリング

バウンダリの維持

作動機能の維持

ピ　ン

グランドパッキン

弁座（弁体シート）

No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-49　弁（バタフライ弁　／　鋳鉄　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

17 腐食（全面腐食） ▼

18 腐食（外面腐食） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 鋳鉄 腐食（全面腐食）

10 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

12 合成ゴム 劣化

13 － （消耗品・定期取替品） －

14 ステンレス鋼 摩耗 －

15 ステンレス鋼 摩耗

16 銅合金 摩耗

★

高経年化技
術評価不要
の条件

鋳鉄

材料 経年劣化事象

－

★

炭素鋼底ふた

バウンダリの維持

－

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

隔離機能の維持

弁　体

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ガスケット

弁　箱

ジョイントボルト・
ナット

作動機能の維持

ブッシュ

グランドパッキン

パッキン

ピ　ン

弁　棒

弁座，弁座（弁体シー
ト）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-50　弁（バタフライ弁　／　鋳鉄　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

27 腐食（外面腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

6 腐食（外面腐食） ▼

7 腐食（全面腐食） ▼

28 腐食（外面腐食） ▼

8 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

29 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 鋳鉄
（ライニング施工）

腐食（全面腐食）

14 腐食（流れ加速型腐食）

15 腐食（全面腐食）

16 鋳鉄
（ライニング施工）

腐食（全面腐食）

17 合成ゴム 劣化

18 － （消耗品・定期取替品） －

19 摩耗

20 腐食（全面腐食）

21 腐食（孔食・隙間腐食）

22 ステンレス鋼 摩耗

23 樹脂 摩耗

24 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

耐震上の
影響

★

★ ★

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

　－’

★

弁座，弁座（弁体シー
ト）

鋳鉄

★

－ステンレス鋼

ー

材料

ガスケット

Oリング

鋳鉄

鋳鉄
（ライニング施工）

グランドパッキン

部位

鋳鉄
（ライニング施工）

鋳鉄

機器の支持

ピ　ン

作動機能の維持

弁　棒

ブッシュ

支持脚

ジョイントボルト・
ナット

弁　体

パッキン

ボトムカバー

弁　箱

No. 機能達成に
必要な項目

隔離機能の維持

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-51　弁（安全弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

5 腐食（外面腐食） ▼

6 腐食（流れ加速型腐食） ▼

7 腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

9
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

13 腐食（流れ加速型腐食） ▼

14 腐食（全面腐食） ▼

15 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

16
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

19 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

26 － 疲労割れ ★ ▼

21 － （消耗品・定期取替品） － ★

22 ステンレス鋼 摩耗

23 ばね鋼 へたり

24 クロムバナジウム鋼 へたり

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

ベローズ

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁　体

炭素鋼鋳鋼

ノズルシート

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

スプリング
作動機能の維持

炭素鋼

バウンダリの維持

弁　箱

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

弁　棒

No.

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-52　弁（安全弁　／　炭素鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5
炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 ステンレス鋼 疲労割れ ★ ▼

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 ステンレス鋼 摩耗 －

16 線材 へたり

10 ピアノ線 へたり

11 ばね鋼 へたり
17 合金鋼 へたり

材料 経年劣化事象

作動機能の維持
スプリング

★

－

弁　体

耐震上の
影響

弁　棒

高経年化技
術評価不要
の条件

－’

ベローズ

－★

耐震安全上の
機能別評価項目

ガスケット

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ジョイントボルト・
ナット

ノズルシート

バウンダリの維持

弁　箱

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-53　弁（安全弁　／　炭素鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

31 腐食（外面腐食） ▼

22 腐食（全面腐食） ▼

23 腐食（外面腐食） ▼

5
ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛）

応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

6 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

9
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

10 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

29
炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

13 － 腐食（全面腐食） ■

25
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ － ▼

14 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

26 疲労割れ

32 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

27 － 疲労割れ

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

17 ステンレス鋼 摩耗 －

18 高ニッケル合金 へたり

19 ばね鋼 へたり

20 クロムバナジウム鋼 へたり

28 ステンレス鋼 へたり
30 合金鋼 へたり

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

－’

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

ノズルシート

材料

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

★

－★

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

弁　体

弁　棒

バウンダリの維持

ガスケット

弁　箱

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ジョイントボルト・
ナット

作動機能の維持
スプリング

スプリングシート

ベローズ

★

－

ステンレス鋼，
高ニッケル合金

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-54　弁（安全弁　／　炭素鋼　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

14
炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ★ － ▼

4 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 ステンレス鋼 摩耗 －

8 ステンレス鋼 へたり

12 線材 へたり

9 ばね鋼 へたり

－

耐震上の
影響

ジョイントボルト・
ナット

経年劣化事象部位 材料
高経年化技
術評価不要
の条件

作動機能の維持
スプリング

弁　棒

No.

バウンダリの維持

ガスケット

機能達成に
必要な項目

ノズルシート

耐震安全上の
機能別評価項目

－’

弁　箱

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-55　弁（安全弁　／　ステンレス鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋳鋼 熱時効 ★ ▼

4 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 作動機能の維持 ステンレス鋼 へたり

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

弁　箱

スプリング

経年劣化事象

ジョイントボルト・
ナット

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

ガスケット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-56　弁（安全弁　／　ステンレス鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

22 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

4 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 ステライト 腐食（全面腐食） ▼

6
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

8 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

11 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

20 － 疲労割れ ★

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 ステンレス鋼 摩耗 －

14 ばね鋼 へたり

15 高ニッケル合金 へたり

16 クロムバナジウム鋼 へたり

17 ステンレス鋼 へたり
21 線材 へたり

耐震上の
影響

★ －

－
作動機能の維持

スプリング

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★ －’

★ ★

★

経年劣化事象

弁　棒

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

ステンレス鋼

弁　体

ベローズ

材料

ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

ノズルシート

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁　箱

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-57　弁（安全弁　／　ステンレス鋼　／　五ほう酸ナトリウム水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 ステンレス鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

4
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

6 ステライト 腐食（全面腐食） ▼

7
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

8 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 ステライト 腐食（全面腐食） ▼

10 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 高ニッケル合金 疲労割れ － ★

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 摩耗

15 腐食（全面腐食）

19
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

16 ばね鋼 へたり

17 ステンレス鋼 へたり

18 クロムバナジウム鋼 へたり
21 線材 へたり

耐震上の
影響

★ －’

－

高経年化技
術評価不要
の条件

★

－

★ －

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

ステンレス鋼

ステンレス鋼
弁　箱

バウンダリの維持

ノズルシート

ガスケット

弁　棒

ベローズ

作動機能の維持

スプリング

経年劣化事象
機能達成に
必要な項目

部位 材料

ジョイントボルト・
ナット

弁　体

No.

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-58　弁（安全弁　／　ステンレス鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食・隙間腐食） ★ ★ ▼

2 ステンレス鋼 腐食（孔食・隙間腐食） ★ ▼

3
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（孔食・隙間腐食） ★ － ▼

4 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 ピアノ線 へたり
9 ばね鋼 へたり

－

－’

耐震安全上の
機能別評価項目

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

ガスケット

バウンダリの維持
ノズルシート

スプリング

弁　箱

弁　体

ジョイントボルト・
ナット

作動機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-59　弁（安全弁　／　鋳鉄　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ★ ◎

2
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（孔食・隙間腐食） ★ ▼

3 ステンレス鋼 腐食（孔食・隙間腐食） ★ － ■

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

5 ステンレス鋼 摩耗 －

6 ばね鋼 へたり －

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料
耐震上の
影響

No. 機能達成に
必要な項目

部位

作動機能の確保

弁　箱

弁　体

ノズルシート

ジョイントボルト・
ナット

弁　棒

スプリング

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-60　弁（安全弁　／　銅合金，青銅鋳物　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ▼

17 黄銅 腐食（全面腐食） ▼

12 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

7
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（孔食・隙間腐食） ★ ▼

3 ニッケル合金 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

14 高ニッケル合金 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

8
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（孔食・隙間腐食） ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

13 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 リン青銅 へたり

11 ばね鋼 へたり
16 ステンレス鋼 へたり

耐震上の
影響

★

高経年化技
術評価不要
の条件

－’

材料

★

ガスケット

★

★

スプリング

－

耐震安全上の
機能別評価項目

ノズルシート

経年劣化事象

－作動機能の維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁　箱

バウンダリの維持

ジョイントボルト・
ナット

弁　体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-61　弁（安全弁　／　ニッケル合金　／　海水）

静的
機能

動的
機能

4 バウンダリの維持 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 作動機能の維持 リン青銅 へたり －スプリング

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

ガスケット

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-62　弁（ボール弁　／　ステンレス鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

17 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

摩耗

9 － （消耗品・定期取替品） － －

10 ステンレス鋼 摩耗 －

12 炭素鋼 腐食（全面腐食）

14 鋳鉄 腐食（全面腐食）
－

－’

★ －

弁　棒

ガスケット

弁　箱

高経年化技
術評価不要
の条件

★

経年劣化事象

ステンレス鋳鋼 ★

機能達成に
必要な項目

部位 材料

隔離機能の維持

ステンレス鋳鋼

耐震安全上の
機能別評価項目

★

耐震上の
影響

弁ふた

Oリング

ヨーク

シートリング

作動機能の維持

バウンダリの維持

グランドパッキン

弁　体

ジョイントボルト・
ナット

No.

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-63　弁（ボール弁　／　ステンレス鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

3 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ － ▼

6 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

摩耗

11 － （消耗品・定期取替品） － －

12 ステンレス鋼，ステ
ンレス鋳鋼

摩耗 －

14 鋳鉄 腐食（全面腐食）

15 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

耐震上の
影響

作動機能の維持

弁　棒

弁　体
隔離機能の維持

シートリング

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－

バウンダリの維持

グランドパッキン

Oリング

弁　箱

弁ふた

ガスケット

ヨーク

ジョイントボルト・
ナット

★ －’

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-64　弁（電磁弁　／　炭素鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

3 クロムモリブデン鋼 腐食（全面腐食） ▼

16 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 ステンレス鋼 疲労割れ ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 ステンレス鋼
（樹脂シート）

摩耗

9 ステンレス鋼
（ゴムライニング）

摩耗

10 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

11 炭素鋼 摩耗

17
炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

12 ステンレス鋼 摩耗 －

13 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） －

14 銅，絶縁物 絶縁特性低下

18 － （消耗品・定期取替品） －

15 ステンレス鋼 へたり －

－

－

耐震安全上の
機能別評価項目

★ －’

耐震上の
影響

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
高経年化技
術評価不要
の条件

弁　棒

電磁コイル

スプリング

Oリング

弁　体

弁　座

プランジャー

弁ふた

ジョイントボルト

ベローズ

ガスケット

バウンダリの維持

弁　箱

隔離機能の維持

作動機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-65　弁（電磁弁　／　炭素鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

14 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 クロムモリブデン鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 ステンレス鋼 疲労割れ ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 摩耗

7 腐食（流れ加速型腐食）

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

9
炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗 －

10 ステンレス鋼 摩耗 －

11 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

15
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食）

12 銅，絶縁物 絶縁特性低下

16 － （消耗品・定期取替品） －

13 ステンレス鋼 へたり －

－

耐震安全上の
機能別評価項目

－

★ －’

耐震上の
影響

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
高経年化技
術評価不要
の条件

ガスケット

作動機能の維持

プランジャー

弁　棒

電磁コイル

スプリング

弁　体
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁　座

バウンダリの維持

弁　箱

隔離機能の維持

弁ふた

ジョイントボルト

ベローズ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-66　弁（電磁弁　／　ステンレス鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

2 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ － ▼

3 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 ステンレス鋼 疲労割れ ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 ステンレス鋼
（樹脂シート）

摩耗

9 ステンレス鋼
（ゴムライニング）

摩耗

10 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

11 摩耗

12 ステンレス鋼 摩耗 －

13 ステンレス鋼 摩耗 －

14 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） －

15 銅，絶縁物 絶縁特性低下

17 － （消耗品・定期取替品） －

16 ステンレス鋼 へたり －

－

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－’★

スプリング

作動機能の維持

弁　棒

弁　体

プランジャー

隔離機能の維持

電磁コイル

材料 経年劣化事象

弁　座

ステンレス鋼

ベローズ

弁　箱

バウンダリの維持

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

Oリング

No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-67　弁（電磁弁　／　ステンレス鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

3 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 － 腐食（全面腐食） ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 ステンレス鋼 摩耗

10 － （消耗品・定期取替品） －

7 ステンレス鋼 摩耗 －

11 － （消耗品・定期取替品） － －

9 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

12 － （消耗品・定期取替品） － －

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－’★

弁　箱

隔離機能の維持

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

スプリング

電磁コイル

弁　座

プランジャー

Oリング

ジョイントボルト・
ナット

弁　体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-68　弁（電磁弁　／　黄銅　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 黄銅 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 黄銅 腐食（全面腐食） ★ － ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） －

7 黄銅 摩耗 －

9 作動機能の維持 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

高経年化技
術評価不要
の条件

隔離機能の維持
ダイヤフラム弁体

耐震安全上の
機能別評価項目

弁　座

電磁コイル

耐震上の
影響

経年劣化事象
機能達成に
必要な項目

部位 材料

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

バウンダリの維持

弁　箱

No.

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-69　弁（ダイヤフラム弁　／　鋳鉄（ライニング）　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄
（ライニング施工）

腐食（全面腐食） ★ ▼

2 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 隔離機能の維持 － （消耗品・定期取替品） －

7 作動機能の維持 鋳鉄 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

ダイヤフラム

ヨーク

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

バウンダリの維持

弁　箱

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B06-70　弁（主蒸気隔離弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 疲労割れ ◎

4 腐食（流れ加速型腐食） ◎

54 腐食（外面腐食） ▼

55 疲労割れ ▼

5 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 腐食（流れ加速型腐食） ▼

7 腐食（外面腐食） ▼

8 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 エロージョン

12 腐食（流れ加速型腐食）

13 腐食（流れ加速型腐食）

14 エロージョン

15 残留応力による割れ

16
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

17 腐食（流れ加速型腐食）

18 エロージョン

19 残留応力による割れ

20 腐食（流れ加速型腐食）

21 エロージョン

22
合金鋼，低合金鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

23 腐食（流れ加速型腐食）

24 残留応力による割れ

25
炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

26 高ニッケル合金 へたり

27 合金鋼 腐食（全面腐食）

28 炭素鋼 腐食（全面腐食）

29 炭素鋼 腐食（全面腐食）

30
炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食）

31 摩耗

32 疲労割れ

33 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

56 腐食（全面腐食）

34 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 摩耗

35
炭素鋼（シートはス
テライト肉盛），炭
素鋼鋳鋼（シートは
ステライト肉盛）

摩耗

57 摩耗

58 疲労割れ

37 炭素鋼 摩耗

59 炭素鋼（硬質Crメッ
キ）

摩耗

38 炭素鋼 摩耗

60 炭素鋼（硬質Crメッ
キ）

摩耗

－

★★

－★

－

耐震上の
影響

弁　体

－

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－

高経年化技
術評価不要
の条件

－

弁ふた
炭素鋼

グランドパッキン

ガスケット

パイロットシート

合金鋼，低合金鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ジョイントボルト・
ナット

ガイドリブ

経年劣化事象

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

スタンションプレート

リテイニングリング

インターナルスプリン
グ

炭素鋼

弁　座

隔離機能の維持

バウンダリの維持

スタンション

材料

ステンレス鋼

弁　棒

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

炭素鋼鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

プルダウンボルト

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

弁　箱

No. 機能達成に
必要な項目

部位

作動機能の維持

空気シリンダ

油圧シリンダ

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B06-70　弁（主蒸気隔離弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

52 摩耗

39 腐食（全面腐食）

40 炭素鋼 摩耗

61 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

41 ばね鋼 へたり －

42 － （消耗品・定期取替品） －

43 黄銅 絶縁特性低下

44 ステンレス鋼 絶縁特性低下

45 － 絶縁特性低下

47 － （消耗品・定期取替品） －

48 絶縁特性低下

49 導通不良

50 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

53 アルミニウム 腐食（全面腐食）

－

－

－

－

コントロールパネル

リミットスイッチ

作動機能の維持

アルミニウム合金

スプリング

電磁弁

ヨークロッド

炭素鋼，合金鋼，低
合金鋼（硬質Crメッ
キ）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-71　弁（主蒸気逃がし安全弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ◎

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

5 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 腐食（流れ加速型腐食） ▼

37 腐食（全面腐食） ▼

7 腐食（全面腐食） ▼

32 腐食（流れ加速型腐食） ▼

8
炭素鋼
（シート部は合金
鋼）

腐食（流れ加速型腐食） ▼

9 腐食（全面腐食） ■

10 腐食（流れ加速型腐食） ▼

11 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

12 高ニッケル合金 疲労割れ ▼

33 ステンレス鋼 疲労割れ ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 ステンレス鋼 摩耗

15
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

16
ステンレス鋼
（シート部は合金
鋼）

摩耗

17 バネ鋼 へたり －

18 炭素鋼 摩耗

34
炭素鋼
（硬質クロムメッ
キ）

摩耗

19 鋼板 摩耗

20 － （消耗品・定期取替品） －

21 ステンレス鋼他 絶縁特性低下

22 アルミニウム合金 絶縁特性低下

23 － 絶縁特性低下

24 － （消耗品・定期取替品） －

25 絶縁特性低下

26 導通不良

27 － 導通不良

29 炭素鋼 腐食（全面腐食）

35 摩耗

36 腐食(全面腐食）

30 ステンレス鋼 摩耗 －

31 － （消耗品・定期取替品） －

★ ★

耐震上の
影響

－

★

★

－

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

経年劣化事象

炭素鋼

－

－

－

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼鋳鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

ノズルシート
炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

弁　箱

炭素鋼鋳鋼

弁　体

レバー

ガスケット

－

ジョイントボルト・
ナット

スプリング

炭素鋼

ベローズ

アルミニウム合金

シリンダ

電磁弁

リミットスイッチ

バウンダリの維持

作動機能の維持

弁　棒

カップリング

Oリング 公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-72　弁（主蒸気安全弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食）

4 腐食（全面腐食） ▼

5
炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

6 腐食（流れ加速型腐食） ▼

15 腐食（全面腐食） ▼

7 腐食（全面腐食） ■

8 腐食（流れ加速型腐食） ■

9 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

10 高ニッケル合金 疲労割れ ★ ▼

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 ステンレス鋼 摩耗

13
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗

14 ばね鋼 へたり －

耐震上の
影響

★ －

－

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★ ★

耐震安全上の
機能別評価項目

弁　体

炭素鋼

作動機能の維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位

スプリング

ベローズ

ガスケット

弁　棒

経年劣化事象

ノズルシート

ジョイントボルト・
ナット

弁　箱

炭素鋼

バウンダリの維持

炭素鋼，炭素鋼鋳鋼

炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-73　弁（爆破弁　／　ステンレス鋼　／　五ほう酸ナトリウム水）

静的
機能

動的
機能

1 － （消耗品・定期取替品） －

2 腐食（全面腐食） ▼

3 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 － （消耗品・定期取替品） －

5 腐食（全面腐食） ▼

6 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 腐食（全面腐食） ▼

9 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 － （消耗品・定期取替品） －

12 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

13 作動機能の維持 － （消耗品・定期取替品） － －

耐震上の
影響

★ －’

耐震安全上の
機能別評価項目

★★

－

高経年化技
術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象

弁ふた

ステンレス鋼

ステンレス鋼

材料

ジョイントボルト・
ナット

★

トリガーアッセンブ
リー

ステンレス鋼

ガスケット

隔離機能の維持 弁　体

バウンダリの維持

弁　箱

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-74　弁（制御弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

29 腐食（外面腐食） ▼

2 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

11 腐食（流れ加速型腐食） ▼

30 腐食（外面腐食） ▼

3 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

22 疲労割れ ▼

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

24 疲労割れ ▼

25 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

31 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

26 炭素鋼鋳鋼（シート
はステライト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

8 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

27 炭素鋼（シートはス
テライト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

14 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

33 ステンレス鋼 摩耗

34 ステンレス鋼 摩耗

35 － （消耗品・定期取替品） －

10 高ニッケル合金 へたり

36 合金鋼 へたり

37 ばね鋼 へたり

28 － へたり

15 鋳鉄 腐食（全面腐食）

16 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

経年劣化事象

グランドパッキン

★

★弁　箱 炭素鋼鋳鋼

弁ふた

高ニッケル合金

ステンレス鋼

スプリング

★

ピストン

シリンダ

ジョイントボルト・
ナット

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

ダイヤフラム

ベローズ

ガスケット

炭素鋼鋳鋼

隔離機能の維持

弁　体

弁　座

作動機能の維持

ヨーク

ピストンリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-75　弁（制御弁　／　炭素鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

21 腐食（外面腐食） ▼

26 腐食（全面腐食） ▼

24 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ▼

22 腐食（外面腐食） ▼

27 腐食（全面腐食） ▼

14 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

3 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 － 疲労割れ ★ ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★
5 － （消耗品・定期取替品） － ★
28 ステンレス鋼 エロージョン

11 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

16 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

7
炭素鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

25 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）
18 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）
29 ステンレス鋼 エロージョン
8 ステンレス鋼 摩耗 －

20 － へたり

9 鋳鉄 腐食（全面腐食）

13 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

★ ★
炭素鋼鋳鋼

－

★

弁　座 －

スプリング

耐震上の
影響

ガスケット

高経年化技
術評価不要
の条件

炭素鋼鋳鋼
－

－’★
ジョイントボルト・
ナット

耐震安全上の
機能別評価項目

弁　棒

作動機能の維持

ヨーク

バウンダリの維持

No.

弁　箱

機能達成に
必要な項目

グランドパッキン

弁ふた

隔離機能の維持

弁　体

材料 経年劣化事象部位

ベローズ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-76　弁（制御弁　／　ステンレス鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

14 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

24 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 ステンレス鋼 へたり

20 ばね鋼 へたり

25 高ニッケル合金 へたり

21 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

26
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

摩耗 －

高経年化技
術評価不要
の条件

★ －’

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

Oリング

バウンダリの維持

ピストン

スプリング

ジョイントボルト・
ナット

－

作動機能の維持 ヨーク

ガスケット

ダイヤフラム

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-77　弁（制御弁　／　ステンレス鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋳鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

17 ステンレス鋼 エロージョン ▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

26 エロージョン ▼

3 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

25 ステンレス鋼，
耐熱鋼

応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

20 疲労割れ ▼

21 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

22 疲労割れ ▼

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 ステンレス鋼 エロージョン

14 ステンレス鋼 エロージョン

8 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

9 ステンレス鋼 摩耗

24 － へたり

10 鋳鉄 腐食（全面腐食）

15 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高ニッケル合金

ステンレス鋼

ベローズ

ガスケット

グランドパッキン

バウンダリの維持

弁ふた

弁　箱

ジョイントボルト・
ナット

ステンレス鋼

弁　棒

作動機能の維持

ヨーク

スプリング

隔離機能の維持

弁　体

弁　座

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-78　弁（制御弁　／　ステンレス鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食・隙間腐食） ★ ★ ▼

2 ステンレス鋳鋼 腐食（孔食・隙間腐食） ★ － ▼

3 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛），ステンレス鋳
鋼（シートはステラ
イト肉盛）

腐食（孔食･隙間腐食）

7

ステンレス鋼（シー
トはステライト肉
盛），ステンレス鋳
鋼（シートはステラ
イト肉盛）

腐食（孔食･隙間腐食） －

8 ステンレス鋼 腐食（孔食･隙間腐食） －

9 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

10 低合金鋼 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

作動機能の維持

弁　棒

隔離機能の維持

弁　座

ヨーク

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁　体

ピ　ン

グランドパッキン

弁　箱

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

バウンダリの維持

ガスケット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-79　弁（ラプチャーディスク　／　ステンレス鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

12 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

ガスケット

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

耐震上の
影響

★

ステンレス鋼

隔離機能の維持
ディスク

サポート

バウンダリの維持

ベース

ホルダー

ラグ

ホールドダウン

ジョイントボルト・
ナット

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-80　弁（ラプチャーディスク　／　ステンレス鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

7 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 隔離機能の維持 － （消耗品・定期取替品） －

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

バウンダリの維持

ディスク

ホルダー ステンレス鋼

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-81　弁（ラプチャーディスク　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

5 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 隔離機能の維持 － （消耗品・定期取替品） －

高経年化技
術評価不要
の条件

ディスク

ホルダー 炭素鋼

ジョイントボルト・
ナット

★

★

★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

バウンダリの維持

ベース 炭素鋼

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-82　弁（ドレントラップ弁　／　炭素鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

5 腐食（外面腐食） ▼

6 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 隔離機能の維持 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

12 － （消耗品・定期取替品） －

13 － （消耗品・定期取替品） －

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★本　体

★

機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象

炭素鋼

材料
高経年化技
術評価不要
の条件

ふ　た
炭素鋼

No.

隔離機能の維持
作動機能の維持

コントロールシリンダ

バルブピース

ガスケット

バウンダリの維持

フロート

ジョイントボルト・
ナット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-83　弁（電動弁用駆動部　／　原子炉格納容器内）

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

2 硅素鋼 腐食（全面腐食）

3 電磁鋼 腐食（全面腐食）

4 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

5 硅素鋼 腐食（全面腐食） ■
6 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼
7 特殊銅合金 疲労割れ ▼
38 銅 疲労割れ ▼
41 アルミニウム 疲労割れ ▼
8 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

9 銅 疲労割れ ▼
42 アルミニウム 疲労割れ ▼
10 軸受鋼 摩耗 ☆ ▼
11 － （消耗品・定期取替品） －

12 摩耗 ▼

13 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

14 鋳鉄 腐食（全面腐食） －’

15 銅，絶縁物 絶縁特性低下

45 － （消耗品・定期取替品） －

39 ブレーキ
パッド

アスベスト材，ノン
アスベスト材，樹脂

ライニングのはく離

40 － （消耗品・定期取替品） －

16 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

17 － （消耗品・定期取替品） －

18 青銅鋳物 摩耗

19 高力黄銅鋳物，
銅合金鋳物

摩耗

20 － 摩耗 －

21 銅，銅合金，絶縁物 導通不良

22 銅合金
（銀メッキ），樹脂

導通不良

23 絶縁特性低下

24 導通不良

25 絶縁特性低下

26 導通不良

36 アルミダイキャス
ト，絶縁物

導通不良

43 － （消耗品・定期取替品） －

27 ばね鋼，低合金鋼 へたり －

28 銅，銅合金，絶縁物 導通不良

29 銅合金
（銀メッキ），樹脂

導通不良

30 絶縁特性低下

31 導通不良

32 絶縁特性低下

33 導通不良

37 亜鉛ダイキャスト，
絶縁物

導通不良

44 － （消耗品・定期取替品） －

34
合金鋼，低合金鋼，
アルミニウム青銅鋳
物，銅合金鋳物

摩耗 －

35 機器の支持 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

☆

☆

☆

☆

－

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－

トルクスプリングパッ
ク

駆動伝達機能の維持

モータ駆動力機能の
維持

材料

ガスケット

フレーム

固定子コイル

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象

口出線・接続部品

電磁ブ
レーキ

－

取付ボルト

エンドブラケット

部位

回転子コア

軸受

エンドリング

電磁コイ
ル

リミットスイッチ
ジアリルフタレート

転がり軸受

主軸 特殊鋼，低合金鋼

トルクスイッチ

ギア

固定子コア

ステム

駆動装置ハウジング

銅，他

ガスケット

回転子棒

ステムナット

銅，他

ジアリルフタレート

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-84　弁（電動弁用駆動部　／　屋内（交流））

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

2 硅素鋼 腐食（全面腐食）

40 電磁鋼 腐食（全面腐食）

3 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

4 硅素鋼 腐食（全面腐食） ■

41 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 特殊銅合金，銅 疲労割れ ▼

32 アルミニウム 疲労割れ ▼

6 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

7 銅 疲労割れ ▼

33 アルミニウム 疲労割れ ▼

8 軸受鋼 摩耗 ☆ ▼

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 摩耗 ▼

11 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

12 鋳鉄 腐食（全面腐食） －’

13 銅，絶縁物 絶縁特性低下

37 － 絶縁特性低下

34 ブレーキ
パッド

アスベスト材，ノン
アスベスト材，樹脂

ライニングのはく離

35 － （消耗品・定期取替品） －

14 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 青銅鋳物 摩耗

17 高力黄銅鋳物，
銅合金鋳物

摩耗

18 － 摩耗 －

19 銅，銅合金，絶縁物 導通不良

20 銅合金
（銀メッキ），樹脂

導通不良

42 銅，他 導通不良

21 絶縁特性低下

22 導通不良

29 アルミダイキャス
ト，絶縁物

導通不良

38 － （消耗品・定期取替品） －

23 銅，銅合金，絶縁物 導通不良

24 銅合金
（銀メッキ），樹脂

導通不良

43 銅，他 導通不良

25 絶縁特性低下

26 導通不良

30 アルミダイキャス
ト，絶縁物

導通不良

36 亜鉛ダイキャスト，
絶縁物

導通不良

39 － （消耗品・定期取替品） －

27
合金鋼，低合金鋼，
アルミニウム青銅鋳
物，銅合金鋳物

摩耗 －

31 ばね鋼，低合金鋼 へたり －

28 機器の支持 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

－

－

耐震上の
影響

☆

☆

リミットスイッチ

トルクスイッチ

耐震安全上の
機能別評価項目

特殊鋼，低合金鋼

経年劣化事象材料

☆

高経年化技
術評価不要
の条件

ガスケット

エンドリング

転がり軸受

ジアリルフタレート

ステムナット

エンドブラケット

ジアリルフタレート

ステム

電磁ブ
レーキ

電磁コイ
ル

駆動伝達機能の維持

モータ駆動力機能の
維持

ガスケット

固定子コイル

フレーム

取付ボルト

トルクスプリングパッ
ク

口出線・接続部品

駆動装置ハウジング

ギア

回転子棒

固定子コア －

回転子コア ☆

－

主軸

No. 機能達成に
必要な項目

部位

軸受

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-85　弁（電動弁用駆動部　／　屋内（直流））

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄 腐食（全面腐食）

32 軟鋼 腐食（全面腐食）

2 硅素鋼 腐食（全面腐食）

33 軟鋼 腐食（全面腐食）

3 電磁鋼 腐食（全面腐食）

34 軟鋼 腐食（全面腐食）

4 電磁鋼 腐食（全面腐食）

35 軟鋼 腐食（全面腐食）

5 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

6 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

7 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

8 硅素鋼 腐食（全面腐食） ■

9 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ☆ ■

11 銀入銅 摩耗

12 － （消耗品・定期取替品） －

13 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

14 軸受鋼 摩耗 ☆ ▼

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 摩耗 ▼

17 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

18 摩耗 ▼

19 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

20 鋳鉄 腐食（全面腐食）

36 軟鋼 腐食（全面腐食）

21 電磁コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

41 ブレーキ
パッド

アスベスト材，ノン
アスベスト材，樹脂

ライニングのはく離

43 － （消耗品・定期取替品） －

42 － （消耗品・定期取替品） －

37 － （消耗品・定期取替品） －

22 青銅鋳物 摩耗

38 高力黄銅鋳物 摩耗

23 銅，絶縁物 導通不良

24 絶縁特性低下

25 導通不良

39 アルミダイキャス
ト，絶縁物

導通不良

44 － （消耗品・定期取替品） －

26 ばね鋼 へたり －

27 銅，絶縁物 導通不良

28 絶縁特性低下

29 導通不良

40 亜鉛ダイキャスト，
絶縁物

導通不良

45 － （消耗品・定期取替品） －

30
合金鋼，低合金鋼，
アルミニウム青銅鋳
物

摩耗 －

31 機器の支持 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

－

－

－’

－

－

補極コア －

☆

耐震安全上の
機能別評価項目

－

特殊鋼，低合金鋼

炭素鋼

☆

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

－

リミットスイッチ

取付ボルト

銅，他

トルクスプリングパッ
ク

銅，他

転がり軸受

駆動伝達機能の維持

ガスケット

ステムナット

ギア

電磁ブ
レーキ

トルクスイッチ

主軸

モータ駆動力機能の
維持

ガスケット

直流モータ

No. 機能達成に
必要な項目

固定子コア

エンドブラケット

整流子

整流子（ブラシ）

口出線・接続部品

軸受

回転子コイル

経年劣化事象

主極コイル

補極コイル

固定子コイル

材料部位

フレーム

回転子コア

主極コア

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-86　弁（電動弁用駆動部　／　屋外）

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

2 硅素鋼 腐食（全面腐食）

3 電磁鋼 腐食（全面腐食）

4 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

5 硅素鋼 腐食（全面腐食） ■

6 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 特殊銅合金 疲労割れ ▼

35 アルミニウム 疲労割れ ▼

8 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

9 銅 疲労割れ ▼

36 アルミニウム 疲労割れ ▼

10 軸受鋼 摩耗 ☆ ▼

38 － （消耗品・定期取替品） －

11 摩耗 ▼

12 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

13 鋳鉄 腐食（全面腐食） －’

14 電磁コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

37 ブレーキ
パッド

アスベスト材，ノン
アスベスト材，樹脂

ライニングのはく離

39 － （消耗品・定期取替品） －

15 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

16 － （消耗品・定期取替品） －

17 青銅鋳物 摩耗

18 高力黄銅鋳物 摩耗

42 炭素鋼 摩耗

19 － 摩耗 －

20 銅，絶縁物 導通不良

21 銅合金
（銀メッキ），樹脂

導通不良

22 絶縁特性低下

23 導通不良

43 アルミニウム，絶縁
物他

導通不良

24 絶縁特性低下

25 導通不良

40 － （消耗品・定期取替品） －

26 ばね鋼，低合金鋼 へたり －

27 銅，絶縁物 導通不良

28 銅合金
（銀メッキ），樹脂

導通不良

29 絶縁特性低下

30 導通不良

44 アルミニウム，絶縁
物他

導通不良

31 絶縁特性低下

32 導通不良

41 － （消耗品・定期取替品） －

33
合金鋼，低合金鋼，
アルミニウム青銅鋳
物，銅合金鋳物

摩耗 －

34 機器の支持
合金鋼，低合金鋼，
炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ － ▼

モータ駆動力機能の
維持

耐震上の
影響

☆

耐震安全上の
機能別評価項目

☆

☆

－

☆

経年劣化事象

銅，他

駆動伝達機能の維持 トルクスプリングパッ
ク

回転子棒

駆動装置ハウジング

ガスケット

取付ボルト

ギア

ステム

トルクスイッチ

リミットスイッチ

ジアリルフタレート

ジアリルフタレート

銅，他

ステムナット －

特殊鋼，低合金鋼

電磁ブ
レーキ

ガスケット

主軸

－

No. 機能達成に
必要な項目

部位

フレーム

－

高経年化技
術評価不要
の条件

材料

固定子コア

回転子コア

口出線・接続部品

軸受

エンドブラケット

固定子コイル

エンドリング

転がり軸受

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-87　弁（空気作動弁用駆動部（ダイヤフラム型）　／　原子炉格納容器内）

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

2 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 － （消耗品・定期取替品） －

4 ばね鋼 へたり －

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 － （消耗品・定期取替品） －

19 アルミダイキャス
ト，銅他

導通不良

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 － （消耗品・定期取替品） －

20 アルミダイキャスト 材料劣化

21 銅，黄銅 腐食（全面腐食） －

14 銅，黄銅 腐食（全面腐食） －

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

17 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

22 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

耐震安全上の
機能別評価項目

★ －

－

－

★

耐震上の
影響

スプリング

経年劣化事象

ダイヤフラム

高経年化技
術評価不要
の条件

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

銅管及び継手

取付ボルト
機器の支持

Oリング

リミットスイッチ

取付ナット

ケース

駆動力伝達機能の維
持

電磁弁

導管及び継手

ダイヤフラム受け

ロッド

減圧弁

バウンダリの維持

ケースボルト・ナット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-88　弁（空気作動弁用駆動部（ダイヤフラム型）／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

57 腐食（外面腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（外面腐食） ▼

54 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

48 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ － ▼

49 軟鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 ばね鋼 へたり －

9 ステンレス鋼 摩耗

55 鋳鉄 腐食（全面腐食）

10 炭素鋼 腐食（全面腐食）

56 低合金鋼 腐食（全面腐食）

11 銅合金 摩耗

12 青銅鋳物 摩耗

13 炭素鋼 摩耗

14 オイライトブロンズ 摩耗

16 － （消耗品・定期取替品） －

17 ゴム （消耗品・定期取替品） －

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

19 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

50 炭素鋼 腐食（全面腐食）

20 － （消耗品・定期取替品） －

24 鋼板 腐食（全面腐食） －

25 炭素鋼 腐食（全面腐食）

58 鋳鉄 腐食（全面腐食）

26 導通不良

27 絶縁特性低下

53 アルミダイキャス
ト，銅他

導通不良

28 － 導通不良

29 － （消耗品・定期取替品） －

30 － 絶縁特性低下

31 黄銅 絶縁特性低下

32 － （消耗品・定期取替品） －

33 アルミニウム合金 材料劣化

34 － 材料劣化

35 アルミダイキャスト 材料劣化

36 アルミニウム合金 材料劣化

37 － 材料劣化

38 － （消耗品・定期取替品） －

39 アルミダイキャスト 摩耗

40 アルミニウム合金 摩耗

41 － 摩耗

42 － （消耗品・定期取替品） －

43 銅，黄銅 腐食（全面腐食） －

44 銅，黄銅 腐食（全面腐食） －

45 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

46 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

47 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

51 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

52 炭素鋼鍛鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

耐震安全上の
機能別評価項目

★ －

－

★

－

－

耐震上の
影響

－

－

－

－

減圧弁

★ －

★ －

－

－

コネクター

－

機器の支持
取付ナット

ロッド

リミットスイッチ

電磁弁

取付ボルト

ブースターリレー

クランプナット

スプリングケース

ダイヤフラムケース

ケースボルト・ナット

スプリング

バウンダリの維持

Oリング

パッキン

No.

駆動力伝達機能の維
持

接続ナット

ダイヤフラム

機能達成に
必要な項目

鋳鉄

ダイヤフラム受け

導管及び継手

アルミニウム合金

銅管及び継手

ポジショナー

経年劣化事象

炭素鋼

材料

ブッシュ

高経年化技
術評価不要
の条件

部位

ケース

駆動用ステム

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-89　弁（空気作動弁用駆動部（シリンダ型）　／　原子炉格納容器内）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

56 摩耗 ▼

3 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

43 腐食（全面腐食） ▼

57 腐食（外面腐食） ▼

44 摩耗 ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

45 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

53 腐食（全面腐食） ▼

58 腐食（外面腐食） ▼

5 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

7 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

47 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

48 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

49 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

50 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

62 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

63 － （消耗品・定期取替品） － ★ －

9 ステンレス鋼 摩耗

10 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

11 腐食（全面腐食）

54 摩耗

13 腐食（全面腐食）

59 摩耗

14 炭素鋼 腐食（全面腐食）

15 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

16 ステンレス鋼 摩耗

17 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

18 炭素鋼 腐食（全面腐食）

60 腐食（全面腐食）

19 摩耗

20 － 腐食（全面腐食）

21 ばね鋼 へたり －

22 銅合金 摩耗

23 高力黄銅 摩耗

25 ステンレス鋼 摩耗

26 － （消耗品・定期取替品） －

27 － （消耗品・定期取替品） －

28 － （消耗品・定期取替品） －

29 黄銅 絶縁特性低下

30 － （消耗品・定期取替品） －

31 絶縁特性低下

32 導通不良

55 アルミダイキャス
ト，銅他

導通不良

33 － （消耗品・定期取替品） －

34 － 材料劣化 －

35 － 材料劣化 －

36 － 摩耗 －

61 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

39 銅管及び継手 銅，黄銅 腐食（全面腐食） －

40 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

41 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

52 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

耐震上の
影響

－

－

炭素鋼
（クロムメッキ）

ステムジョイント

高経年化技
術評価不要
の条件

－

★ －

－

－

－

リミットスイッチ

アルミニウム合金

耐震安全上の
機能別評価項目

－★

★

★ －

電磁弁

－

★

★

ガスケット

ブースターリレー

減圧弁

－

機器の支持
取付ボルト

取付ナット

ポジショナー

接続ナット

ピストンロッド

駆動用ステム

スプリング

パッキン

シリンダボルト

タイロッド

ナット

バウンダリの維持

ブッシュ
駆動力伝達機能の維
持

ガスケット

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

Oリング

ケースボルト

カバー

ピストン

シリンダ

－

炭素鋼

シリンダキャップ
炭素鋼

炭素鋼

鋳鉄

炭素鋼（硬質クロム
メッキ処理）

ケース

ロッドカバー

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B06-90　弁（空気作動弁用駆動部（シリンダ型）　／　屋内）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

72 摩耗 ▼

3 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

55 腐食（全面腐食） ▼

73 腐食（外面腐食） ▼

56 摩耗 ▼

57 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ － ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

58 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

70 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

59 腐食（全面腐食） ▼

74 腐食（外面腐食） ▼

6 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

9 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

75 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

76 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

77 － （消耗品・定期取替品） － ★ －

12 ステンレス鋼 摩耗

13 高力黄銅鋳物 腐食（全面腐食）

14 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

15 腐食（全面腐食）

68 摩耗

78 腐食（全面腐食）

79 摩耗

17 鋼板 腐食（全面腐食）

18 腐食（全面腐食）

71 摩耗

80 摩耗

81 腐食（全面腐食）

19 炭素鋼 腐食（全面腐食）

20 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

21 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

61 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

23
ステンレス鋼，
ステンレス鋼（硬質
クロムメッキ）

摩耗

24 低合金鋼 腐食（全面腐食）

25 － 腐食（全面腐食）

26 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

27 炭素鋼 腐食（全面腐食）

28 炭素鋼
（クロムメッキ）

摩耗

29 ばね鋼 へたり －

30 銅合金 摩耗

31 炭素鋼 摩耗

32 高力黄銅 摩耗

33 青銅鋳物 摩耗

35 ステンレス鋼 摩耗

36 － （消耗品・定期取替品） －

37 － （消耗品・定期取替品） －

38 － （消耗品・定期取替品） －

鋳鉄

ナット

カバー

炭素鋼

ガスケット

銅合金

ブッシュ

Oリング

パッキン

駆動用ステム

スプリング

鋳鉄 －

鋳鉄

－

－

－

－

－

★

－

－

耐震上の
影響

★ －

★

★

炭素鋼

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

材料

炭素鋼（硬質クロム
メッキ処理）

－★

ガスケット

ラック付ピストン

高経年化技
術評価不要
の条件

駆動力伝達機能の維
持

シリンダ

シリンダボディ

ピストン

シリンダボルト・ナッ
ト

シリンダキャップ

ロッド

No. 機能達成に
必要な項目

ピストンロッド

バウンダリの維持

スプリングケース

部位

ケース

ケースボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B06-90　弁（空気作動弁用駆動部（シリンダ型）　／　屋内）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

材料
高経年化技
術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

部位

39 黄銅 絶縁特性低下

40 銅合金 絶縁特性低下

41 － （消耗品・定期取替品） －

42 絶縁特性低下

43 導通不良

69 アルミダイキャス
ト，銅他

導通不良

44 － （消耗品・定期取替品） －

45 アルミニウム合金 材料劣化

46 銅合金 材料劣化

47 アルミニウム合金 材料劣化

62 － （消耗品・定期取替品） －

48 アルミニウム合金 摩耗

63 － （消耗品・定期取替品） －

49 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

50 銅，黄銅 腐食（全面腐食） －

64 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

65 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

51 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

52 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

53 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

54 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

66 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

機器の支持

取付ボルト

ピニオン

駆動力伝達機能の維
持

銅管及び継手

ラック

電磁弁

接続ナット

アルミニウム合金

ブースターリレー

減圧弁

ポジショナー

リミットスイッチ

取付ナット ★ －

－

★ －

－

－

－

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-91　弁（玉形弁　／　銅合金，青銅鋳物　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（外面腐食） ▼

5 － 疲労割れ ★

6 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

13 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 銅合金 腐食（全面腐食）

10 銅合金 腐食（全面腐食）

11 腐食（全面腐食）

12 疲労割れ
16 銅合金 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

作動機能の維持

ヨーク

バウンダリの維持

Oリング

ジョイントボルト・
ナット

弁　座

弁ふた

隔離機能の維持

銅合金

ベローズ

弁　棒

弁　箱 銅合金

銅合金

グランドパッキン

ガスケット

弁　体

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-92　弁（逆止弁　／　銅合金，青銅鋳物　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ － ▼

3 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

7 腐食（全面腐食）

8 固着

9 － 摩耗

10 青銅鋳物 腐食（全面腐食） －

11 － へたり －

12 － 摩耗 －

13 － 摩耗 －

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

－’★

耐震安全上の
機能別評価項目

青銅鋳物

弁　座

経年劣化事象

バウンダリの維持

弁　箱

隔離機能の維持

スプリング

材料

弁ふた

ふた押さえナット

作動機能の維持
アーム

弁　棒

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ジョイントボルト・
ナット

弁　体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-93　弁（逆止弁　／　銅合金，青銅鋳物　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ － ▼

4 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 腐食（全面腐食）

10 固着

16 摩耗

11 摩耗

17 固着

12 青銅鋳物 腐食（全面腐食） －

13 － へたり －

18 摩耗

19 腐食（全面腐食）

14 － 摩耗

20 摩耗

21 腐食（全面腐食）

15 － 摩耗

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

ジョイントボルト・
ナット

経年劣化事象材料

－

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位

弁　箱

隔離機能の維持

バウンダリの維持

弁ふた

ガスケット

青銅鋳物

－

弁　体

スプリング

★ －’

弁　座

－

作動機能の維持

アーム
青銅鋳物

弁　棒
銅合金

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-94　弁（逆止弁　／　合金鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

3 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 ステンレス鋼 固着

7
低合金鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） －弁　座

経年劣化事象材料

★

弁　箱

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－’

No. 機能達成に
必要な項目

部位

隔離機能の維持

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

ガスケット

弁　体

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-95　弁（安全弁　／　炭素鋼　／　海水）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ■

2
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（孔食・隙間腐食） ★ ▼

3
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

腐食（孔食・隙間腐食） ★ － ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 作動機能の維持 ばね鋼 へたり －

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

ガスケット

弁　箱

弁　体

ノズルシート

ジョイントボルト・
ナット

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象材料

スプリング

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-96　弁（安全弁　／　ステンレス鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋳鋼 熱時効 ★ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 腐食（全面腐食）

10 へたり

★

炭素鋼

経年劣化事象材料

ガスケット

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

作動機能の維持

バウンダリの維持

弁　箱

No. 機能達成に
必要な項目

部位

スプリング

ジョイントボルト・
ナット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-97　弁（安全弁　／　ステンレス鋼　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

4 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 ステンレス鋼 摩耗 －

7 クロムバナジウム鋼 へたり －

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

弁　箱

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象材料

弁　棒

ガスケット

スプリング

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

作動機能の維持

ジョイントボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-98　弁（ボール弁　／　炭素鋼　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

3 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 ステンレス鋼 摩耗

8 － （消耗品・定期取替品） － －

9 作動機能の維持 ステンレス鋼 摩耗 －

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★ －’

耐震安全上の
機能別評価項目

弁　棒

経年劣化事象材料

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

グランドパッキン

ガスケット

隔離機能の維持

バウンダリの維持

弁　箱

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁　体

シートリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-99　弁（原子炉冷却材再循環系流量制御弁　／　ステンレス鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 キャビテーションエロージョン ▼

2 疲労割れ ▼
3 熱時効 ▼
4 ステンレス鋳鋼 熱時効 ★ － ▼
6 － （消耗品・定期取替品） － ★
7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 制御機能の維持 ステンレス鋳鋼 キャビテーションエロージョン －

9 作動機能の維持 合金鋼 摩耗 －

13 ケーシン
グ

炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

14 ピストン ステンレス鋼 摩耗 付 ▼

15 カップリ
ング

－ 摩耗 付 ▼

16 フランジ
ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

17 主軸 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

付 ▼

18 ケーシン
グ

炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

19 ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

20 フランジ
ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

21 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

22 －
疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

付 ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

24 － 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼

25 スプリン
グ

－ へたり 付 ▼

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★ステンレス鋳鋼

ボールシャフト

軸受

弁ふた

ガスケット

グランドパッキン

弁

バウンダリの維持

油圧供給機能の維持

油圧ポン
プ

フィルタ

配　管

レストレイント

弁　箱

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-100　弁（仕切弁　／　ステンレス鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 熱時効 ▼

2 クリープ ▼

3 熱時効 ▼

4 クリープ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 摩耗

10 クリープ

11 摩耗

12 クリープ

13 ステンレス鋼 疲労割れ

14 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

ステンレス鋳鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

経年劣化事象材料

弁ふた

弁　箱 ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

ガスケット

作動機能の維持
弁　棒

ヨーク

ジョイントボルト・
ナット

隔離機能の維持

弁　体

グランドパッキン

バウンダリの維持

弁　座

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-101　弁（逆止弁　／　合金鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

2 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

3 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

5
ステンレス鋼
（シートはステライ
ト肉盛）

固着

9 摩耗

10 腐食（流れ加速型腐食）

11 － 固着

6
低合金鋼（シートは
ステライト肉盛，
13Cr肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

12 － へたり

13 摩耗

14 腐食（流れ加速型腐食）

15 ステンレス鋼 摩耗

弁　体
低合金鋼（シートは
ステライト肉盛）

経年劣化事象

★

弁　箱

弁ふた

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

弁　棒

No. 機能達成に
必要な項目

部位

隔離機能の維持

バウンダリの維持
ジョイントボルト・
ナット

グランドパッキン

低合金鋼アーム

弁　座

材料

作動機能の維持

ガスケット

スプリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-102　弁（制御弁　／　炭素鋼　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 作動機能の維持 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）ヨーク

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

弁　箱

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

グランドパッキン

ガスケット

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-103　弁（制御弁　／　合金鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 合金鋼，低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

2 合金鋼，低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

3 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

18 疲労割れ ▼

19 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

20 疲労割れ ▼

21 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

22 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

24 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

11 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

13 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

25 － へたり

15 鋳鉄 腐食（全面腐食）

16 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

★

★

スプリング

高経年化技
術評価不要
の条件

ガスケット

ベローズ

経年劣化事象材料

高ニッケル合金

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

弁　箱

弁ふた

ジョイントボルト・
ナット

隔離機能の維持

弁　体

弁　座

作動機能の維持

耐震安全上の
機能別評価項目

グランドパッキン

ステンレス鋼

ヨーク

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-104　弁（制御弁　／　銅合金　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 銅合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 銅合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

4 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 － （消耗品･定期取替品） － ★

11 － （消耗品･定期取替品） － ★

12 － 疲労割れ ★

5 銅合金 腐食（全面腐食）

13 銅合金（ダイフロン
張り）

腐食（全面腐食）

14 銅合金 腐食（全面腐食）

6 銅合金（ダイフロン
張り）

腐食（全面腐食）

8 銅合金 腐食（全面腐食）

9 ピアノ線 へたり

15 ばね鋼 へたり
16 ステンレス鋼 へたり
17 銅合金 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

弁　体

弁　座

ベローズ

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

ガスケット

ダイヤフラム

★

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

ジョイントボルト

隔離機能の維持

ダイヤフラム押さえ

作動機能の維持 スプリング

弁　棒

バウンダリの維持

弁　箱

弁ふた

キャップ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B06-105　弁（制御弁　／　合金鋼　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼
2 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

3 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 疲労割れ ▼

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

6 疲労割れ ▼

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

13 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

15 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

17 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

19 － へたり

20 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）
作動機能の維持

弁　体

弁　座

ヨーク

スプリング

グランドパッキン

弁　箱

ジョイントボルト・
ナット

No. 機能達成に
必要な項目

ベローズ
バウンダリの維持

弁ふた

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

隔離機能の維持

★

高ニッケル合金

部位

ガスケット

材料

ステンレス鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-106　弁（仕切弁　／　合金鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ★ ▼

2 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ － ▼

3 低合金鋼（シートは
ステライト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

4 低合金鋼（シートは
ステライト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食） －

隔離機能の維持
弁　体

バウンダリの維持

耐震上の
影響

弁　座

経年劣化事象材料

弁ふた

弁　箱

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B06-107　弁（安全弁　／　鋳鉄　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 バウンダリの維持 鋳鉄 腐食（外面腐食） ★ ★ ▼

経年劣化事象

弁　箱

No. 機能達成に
必要な項目

部位
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-108　弁（仕切弁　／　鋳鉄　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 腐食（外面腐食） ▼
3 腐食（全面腐食） ▼
4 腐食（外面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★
7 － （消耗品・定期取替品） － ★
8 ステンレス鋼 摩耗
9 ステンレス鋼 摩耗 －
10 摩耗

11 疲労割れ

12 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

隔離機能の維持

作動機能の維持

バウンダリの維持

ガスケット

ジョイントボルト・
ナット

グランドパッキン

弁　箱

弁　体
弁　座

弁　棒

ヨーク

弁ふた

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★ ★

耐震上の
影響

ステンレス鋼

鋳鉄

鋳鉄 ★ －

－

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-109　弁（玉形弁　／　鋳鉄　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 腐食（全面腐食） ▼
3 腐食（外面腐食） ▼
4 腐食（流れ加速型腐食） ▼
5 腐食（全面腐食） ▼
6 腐食（外面腐食） － ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） － ★ ▼

8 － （消耗品・定期取替品） ★
9 － （消耗品・定期取替品） ★

10
炭素鋼
（13Crステンレス溶
着）

腐食（流れ加速型腐食）

11 炭素鋼
（ステライト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

12 摩耗

13 疲労割れ

14 鋳鉄 腐食（全面腐食）

隔離機能の維持

作動機能の維持
ステンレス鋼弁　棒

ヨーク

弁　座

弁　体

バウンダリの維持
弁ふた 鋳鉄

ガスケット

弁　箱 鋳鉄

ジョイントボルト・
ナット

グランドパッキン

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-110　弁（ボール弁　／　炭素鋼　／　純水）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
12 腐食（外面腐食） ▼
2 腐食（全面腐食） ▼
13 腐食（外面腐食） ▼

3 合金鋼
低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
5 － （消耗品・定期取替品） － ★
6 － （消耗品・定期取替品） － ★
7 ステンレス鋼 摩耗
8 － （消耗品・定期取替品） －
14 － （消耗品・定期取替品） －
9 ステンレス鋼 摩耗 －
10 炭素鋼，炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

作動機能の維持
弁　棒
ヨーク

グランドパッキン
ガスケット

No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁　座

材料

隔離機能の維持

弁ふた

シートリング

弁　体

ジョイントボルト・
ナット

弁　箱 炭素鋼鋳鋼

耐震上の
影響

炭素鋼鋳鋼 ★

★

バウンダリの維持

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-111　弁（制御弁　／　炭素鋼　／　冷却水（防錆剤入り純水））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
8 腐食（外面腐食） ▼
9 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼
3 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
5 － （消耗品・定期取替品） － ★
6 － （消耗品・定期取替品） － ★
10 － （消耗品・定期取替品） － ★
11 腐食（流れ加速型腐食）
12 腐食（全面腐食）
7 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －
13 － へたり －

ガスケット

弁ふた

スプリング
作動機能の維持

バウンダリの維持

隔離機能の維持 弁体

弁　箱

グランドパッキン

ヨーク

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼鋳鋼

★ ★

Oリング

－’★

炭素鋼鋳鋼

ジョイントボルト・
ナット

耐震上の
影響

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-112　弁（制御弁　／　鋳鉄　／　蒸気）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 腐食（外面腐食） ▼
3 腐食（流れ加速型腐食） ▼
4 腐食（外面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★
7 － （消耗品・定期取替品） － ★
8 ステンレス鋼 摩耗
9 鋳鉄 腐食（全面腐食）

グランドパッキン

ヨーク

バウンダリの維持

弁　箱

作動機能の維持

鋳鉄

鋳鉄

ジョイントボルト・
ナット

弁　棒

弁ふた

ガスケット

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B06-113　弁（制御弁　／　鋳鉄　／　ガス）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 腐食（外面腐食） ▼
3 腐食（全面腐食） ▼
4 腐食（外面腐食） ▼
5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼
6 － （消耗品・定期取替品） － ★
7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8
鋳鉄
（シートはクロム
メッキ）

腐食（全面腐食）

9 － （消耗品・定期取替品） － －
10 ステンレス鋼 摩耗 －
11 銅合金 摩耗 －

隔離機能の維持
弁　体

弁　座

作動機能の維持
弁　棒
ブッシュ

グランドパッキン

ジョイントボルト
ガスケット

底ふた 炭素鋼 ★ －

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

バウンダリの維持

弁　箱 鋳鉄 ★★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-01　炉内構造物（炉心シュラウド）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ ◎

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 疲労割れ ◎

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

◎

6 劣化
(中性子照射による靱性低下)

◎

7 照射スウェリング ▼
8 照射下クリープ ▼
9 疲労割れ ◎

10 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

11 疲労割れ ◎

12 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

13 疲労割れ ◎

14 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

15 疲労割れ ◎

16 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎

17 疲労割れ ◎

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎

19 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

◎

20 劣化
(中性子照射による靱性低下)

◎

21 照射下クリープ ▼
22 疲労割れ ◎

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎

24 疲労割れ ◎

25 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

26 疲労割れ ◎

27 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

★

炉心の支持

ステンレス鋼

高ニッケル合金

支持ロッド

上部リング ステンレス鋼

中間部リング ステンレス鋼

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要

の条件

★

★

★

★

★

★

経年劣化事象

高ニッケル合金

リング

ステンレス鋼

中間胴 ステンレス鋼

ステンレス鋼上部胴

下部リング ステンレス鋼

下部銅 ステンレス鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-02　炉内構造物（シュラウドサポート）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ ◎

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

25 疲労割れ ◎

26 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 疲労割れ ◎

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 疲労割れ

6 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

7 疲労割れ ◎

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 疲労割れ ◎

10 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

11 疲労割れ

12 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

13 疲労割れ ◎

14 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

15 疲労割れ ◎

16 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

17 疲労割れ ◎

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎

19 疲労割れ ◎

20 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

27 疲労割れ ◎

28 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

21 疲労割れ

22 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

23 疲労割れ

24 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★

経年劣化事象

★

★

高ニッケル合金

レ　グ

マンホール蓋

ステンレス鋼

高ニッケル合金

高ニッケル合金

低合金鋼
（高ニッケル合金
肉盛，ステンレス
鋼肉盛）

高ニッケル合金

材料

高ニッケル合金

高ニッケル合金

低合金鋼
（高ニッケル合金
肉盛，ステンレス
鋼肉盛）

低合金鋼
（高ニッケル合金
肉盛，ステンレス
鋼肉盛）

高経年化技
術評価不要
の条件

★

シリンダ

ステンレス鋼

ステンレス鋼

高ニッケル合金

ステンレス鋼

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

炉心の支持

炉心冷却材流路の
確保

No. 機能達成に
必要な項目

部位

取付ボルト

プレート

コーン上部・下部

リング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-03　炉内構造物（上部格子板）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

◎

4 劣化
(中性子照射による靱性低下)

◎

5 照射スウェリング ▼
6 照射下クリープ ▼

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

8 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

9 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

10 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

11 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

13 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

14 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

12 その他 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

耐震安全上の
機能別評価項目

炉心の支持

ウエッジ

機器の支持

★

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

グリッドプレート

下　板

リム胴

ホールドダウン
（ブロック）

ホールドダウン
（ラッチ）

ステンレス鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象

調整ピン

レストレイント

ホールドダウンボル
ト

材料

上　板

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-04　炉内構造物（炉心支持板）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

▼

3 劣化
(中性子照射による靱性低下)

◎

4 照射スウェリング ▼
5 照射下クリープ ▼

6 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

8 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

9 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

10 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

高経年化技
術評価不要

の条件

★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

ステンレス鋼

経年劣化事象

スタッド

材料部位

補強ビーム

リム胴

上　板

機器の支持

No. 機能達成に
必要な項目

炉心の支持

調整ピン

スタッドボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-05　炉内構造物（燃料支持金具）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

2 熱時効 ▼

3 劣化
(中性子照射による靱性低下)

◎

4 照射スウェリング ▼
5 照射下クリープ ▼

6 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

◎

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

8 劣化
(中性子照射による靱性低下)

◎

9 照射スウェリング ▼
10 照射下クリープ ▼

11 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

12 熱時効 ▼

13 劣化
(中性子照射による靱性低下)

■

14 照射下クリープ ▼

耐震安全上の
機能別評価項目高経年化技

術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★

★

炉心の支持

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

周辺燃料支持金具

中央燃料支持金具 ステンレス鋳鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-06　炉内構造物（制御棒案内管）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

▼

3 劣化
(中性子照射による靱性低下)

◎

4 照射スウェリング ▼
5 照射下クリープ ▼

6 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

8 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

▼

9 ステンレス鋳鋼 熱時効 ▼

10 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

ステンレス鋼

ボディ ステンレス鋼

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

材料 経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位

炉心の支持

ベース

スリーブ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-07　炉内構造物（炉心スプレイ配管（原子炉圧力容器内部）・スパージャ）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

2 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

3 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

4 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

6 ステンレス鋳鋼 熱時効

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

8 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

9 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

10 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

炉心冷却材流路の
確保

パイプ

経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

ティ（配管）

ティ（スパージャ）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

ノズル

ヘッダ

取付ボルト

機器の支持
サポート

クランプ

スパージャブラケット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-08　炉内構造物（給水スパージャ）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

3 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

4 高ニッケル合金
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

6 疲労割れ
（高サイクル熱疲労割れ）

7 疲労割れ

8 ステンレス鍛鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

9 疲労割れ
（高サイクル熱疲労）

10 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

11 高ニッケル合金
疲労割れ
（高サイクル熱疲労）

12 高ニッケル合金
疲労割れ
（高サイクル熱疲労）

13 疲労割れ

14 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

15 熱時効 ▼

16
疲労割れ
（熱膨張相対変位による疲
労）

▼

20
疲労割れ
（熱膨張相対変位による疲
労）

▼

17 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

18
疲労割れ
（熱膨張相対変位による疲
労）

▼

19 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

機器の支持

炉心冷却材流路の確
保

ステンレス鋼

シール部 高ニッケル合金

スプリング

ステンレス鋳鋼

ティ
ステンレス鋼

経年劣化事象

ピン ステンレス鋼

ステンレス鋼

シールリング

ヘッダ

ノズル

エンドブラケット

サーマルスリーブ

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ステンレス鋼

材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-09　炉内構造物（シュラウドヘッド及び気水分離器）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

3 ステンレス鋳鋼 熱時効

4 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

6 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

7 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

8 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

9 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

10 疲労割れ ▼

★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

炉心冷却材流路の
確保

機器の支持

パイプ

シェル

スタンドパイプ

リング

鏡　板

インレット案内羽根

シュラウドヘッドボル
ト

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼，高
ニッケル合金

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-10　炉内構造物（蒸気乾燥器）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

2 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

5 機器の支持 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

6 その他 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

蒸気乾燥器ユニット

ステンレス鋼

サポートリング

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

炉心冷却材流路の確
保

フード

材料

スカート

ドレンチャンネル

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-11　炉内構造物（ほう酸水注入系配管・差圧検出ライン（原子炉圧力容器内部））

静的
機能

動的
機能

1 炉心冷却材流路の確
保

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

2 機器の支持 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

パイプ

サポート

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-12　炉内構造物（ジェットポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

2 ステンレス鋳鋼 熱時効
3 ステンレス鋳鋼 熱時効

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

17 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

18 劣化
(中性子照射による靱性低下)

19 照射下クリープ

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

6 ステンレス鋳鋼 熱時効

7 高ニッケル合金
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

8 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

9 高ニッケル合金
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

10 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

12 照射材への溶接部の損傷 ▼
13 摩耗 ■
14 熱時効 ▼
20 摩耗 ■

21 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

15 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

16 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

22 合金鋼
（形状記憶合金）

締付力の低下

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

★

★

経年劣化事象

ディフューザ

クランプ

計測配管

ライザブレース

ビーム

ステンレス鋼

インレットミキサ
ステンレス鋼

継手

その他

炉心冷却材流路の確
保

ステンレス鋼

リストレーナブラ
ケット

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

機器の支持

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

ライザパイプ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-13　炉内構造物（中性子束計測案内管）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

5 合金鋼
（形状記憶合金）

締付力の低下

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象

ステンレス鋼

材料

機器の支持 スタビライザ

継手

ガイド
パイプ

耐震上の
影響

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-14　炉内構造物（フローバッフル）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

◎

炉心の支持 フローバッフル ステンレス鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 経年劣化事象材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B07-15　炉内構造物（残留熱除去系（低圧注水系）配管（原子炉圧力容器内部））

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼 摩耗

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

10 摩耗

3 疲労割れ

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

7 摩耗 ■

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼
ステンレス鋼

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★

ベローズ

経年劣化事象

スリーブ

ステンレス鋼

フランジ

フランジネック ステンレス鋼

機器の支持

材料

その他

炉心冷却材流路の
確保

No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-01　ケーブル（高圧ケーブル／架橋ポリエチレン／難燃ビニル）

静的
機能

動的
機能

3
絶縁特性低下
（熱及び放射線による絶縁特
性低下）

4 絶縁特性低下
（水トリー劣化）

13 難燃ビニル 熱・放射線による劣化

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

絶縁体

シース

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位

架橋ポリエチレン

材料

電力伝達機能の確保
（絶縁機能の確保）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-02　ケーブル（高圧ケーブル／架橋ポリエチレン／ビニル）

静的
機能

動的
機能

2
絶縁特性低下
（熱及び放射線による絶縁特
性低下）

3 絶縁特性低下
（水トリー劣化）

8 ビニル 熱・放射線による劣化

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

シース

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象

絶縁体 架橋ポリエチレン

部位 材料

電力伝達機能の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-03　ケーブル（高圧ケーブル／架橋ポリエチレン／難燃特殊耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 絶縁特性低下
（熱・放射線による劣化）

3 絶縁特性低下
（水トリー劣化）

4 絶縁特性低下
（水トリー劣化）

9 難燃特殊耐熱ビニル 熱・放射線による劣化

絶縁体

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

シース

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

架橋ポリエチレン
絶縁機能の確保

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-04　ケーブル（高圧ケーブル／難燃エチレンプロピレンゴム／難燃クロロプレンゴム）

静的
機能

動的
機能

2
絶縁特性低下
（熱及び放射線による絶縁低
下）

3 絶縁特性低下
（水トリー劣化）

8 難燃クロロプレンゴ
ム

熱・放射線による劣化

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

材料 経年劣化事象

難燃エチレンプロピ
レンゴム

シース

絶縁体

No. 機能達成に
必要な項目

電力伝達機能の確保

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-05　ケーブル（高圧ケーブル／エチレンプロピレンゴム／難燃クロロプレンゴム）

静的
機能

動的
機能

2
絶縁特性低下
（熱及び放射線による絶縁低
下）

3 絶縁特性低下
（水トリー劣化）

8 難燃クロロプレンゴ
ム

熱・放射線による劣化

経年劣化事象

エチレンプロピレン
ゴム

絶縁体

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

シース

電力伝達機能の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-06　ケーブル（低圧ケーブル／ブチルゴム／クロロプレンゴム）

静的
機能

動的
機能

3 ブチルゴム 絶縁特性低下

6 クロロプレンゴム 熱・放射線による劣化

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料

シース

絶縁体

No. 機能達成に
必要な項目

部位

電力伝達機能の確保
（絶縁機能の確保）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-07　ケーブル（低圧ケーブル／ポリエチレン／ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 ポリエチレン 絶縁特性低下

6 ビニル 熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

絶縁体

シース
信号伝達機能の確保

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-08　ケーブル（低圧ケーブル／架橋ポリエチレン／ビニル）

静的
機能

動的
機能

3 架橋ポリエチレン 絶縁特性低下

8 ビニル 熱・放射線による劣化

電力・信号伝達機能
の確保
（絶縁機能の確保）

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

シース

絶縁体

高経年化技
術評価不要
の条件

材料 経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-09　ケーブル（低圧ケーブル／シリコーンゴム／ガラス編組）

静的
機能

動的
機能

3 シリコーンゴム 絶縁特性低下

7 ガラス編組 熱・放射線による劣化

材料

絶縁体

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象

シース

部位

電力・信号伝達機能
の確保
（絶縁機能の確保）

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-10　ケーブル（低圧ケーブル／難燃エチレンプロピレンゴム／難燃クロロプレンゴム）

静的
機能

動的
機能

3 難燃エチレンプロピ
レンゴム

絶縁特性低下

9 難燃クロロプレンゴ
ム

熱・放射線による劣化

16 難燃・耐水クロロプ
レンゴム

熱・放射線による劣化

17 特殊クロロプレンゴ
ム

熱・放射線による劣化

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

機能達成に
必要な項目

耐震安全上の
機能別評価項目

絶縁体

No.

シース

電力・信号伝達機能
の確保
（絶縁機能の確保）

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-11　ケーブル（低圧ケーブル／難燃架橋ポリエチレン／難燃ビニル）

静的
機能

動的
機能

3 難燃架橋ポリエチレ
ン

絶縁特性低下

9 難燃ビニル 熱・放射線による劣化

機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象

絶縁体

シース

電力・信号伝達機能
の確保
（絶縁機能の確保）

耐震上の
影響

材料
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No.

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-12　ケーブル（低圧ケーブル／難燃架橋ポリエチレン／難燃特殊耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 難燃架橋ポリエチレ
ン

絶縁特性低下

6 難燃特殊耐熱ビニル 熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

絶縁体

シース
絶縁機能の確保

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-13　ケーブル（低圧ケーブル／特殊耐熱ビニル／耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 特殊耐熱ビニル 絶縁特性低下

4 耐熱ビニル 熱・放射線による劣化シース

絶縁体
電力伝達機能の確保

部位 材料
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-14　ケーブル（低圧ケーブル／特殊耐熱ビニル／特殊耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 特殊耐熱ビニル 絶縁特性低下

6 特殊耐熱ビニル 熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

絶縁体

シース
絶縁機能の確保

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-15　ケーブル（低圧ケーブル／ビニル／ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 ビニル 絶縁特性低下

6 ビニル，難燃低塩酸
ビニル

熱・放射線による劣化

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
経年劣化事象No. 機能達成に

必要な項目
材料部位

シース
絶縁機能の確保

絶縁体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-16　ケーブル（低圧ケーブル／難燃ビニル／難燃ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 難燃ビニル 絶縁特性低下

6 難燃ビニル 熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

絶縁体

シース
絶縁機能の確保

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-17　ケーブル（同軸ケーブル／架橋ポリエチレン／難燃架橋ポリエチレン）

静的
機能

動的
機能

5 架橋ポリエチレン 絶縁特性低下

6 難燃架橋ポリエチレ
ン

熱・放射線による劣化
信号伝達機能の確保
（絶縁機能の確保）

部位 材料

シース

絶縁体

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-18　ケーブル（同軸ケーブル／架橋ポリエチレン／難燃ビニル）

静的
機能

動的
機能

3 架橋ポリエチレン 絶縁特性低下

4 難燃ビニル 熱・放射線による劣化シース
信号伝達機能の確保
絶縁機能の確保

絶縁体

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
経年劣化事象材料No. 機能達成に

必要な項目
部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-19　ケーブル（同軸ケーブル／架橋ポリオレフィン／難燃架橋ポリオレフィン）

静的
機能

動的
機能

3 架橋ポリオレフィン 絶縁特性低下

4 難燃架橋ポリオレ
フィン

熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

シース

絶縁体
信号伝達機能の確保

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-20　ケーブル（同軸ケーブル／耐放射線性架橋ポリエチレン／難燃架橋ポリエチレン）

静的
機能

動的
機能

3 耐放射線性架橋ポリ
エチレン

絶縁特性低下

4 難燃架橋ポリエチレ
ン

熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位

信号伝達機能の確保

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

絶縁体

材料 経年劣化事象

シース

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-21　ケーブル（同軸ケーブル／難燃架橋ポリオレフィン／難燃架橋ポリオレフィン）

静的
機能

動的
機能

3 難燃架橋ポリオレ
フィン

絶縁特性低下

4 難燃架橋ポリオレ
フィン

熱・放射線による劣化

部位

絶縁体

シース

高経年化技
術評価不要
の条件

信号伝達機能の確保

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
材料 経年劣化事象No. 機能達成に

必要な項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-22　ケーブル（同軸ケーブル／ポリエチレン／ビニル）

静的
機能

動的
機能

3 ポリエチレン 絶縁特性低下

4 ビニル 熱・放射線による劣化

経年劣化事象材料
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

絶縁体

シース

No. 機能達成に
必要な項目

部位

信号伝達機能の確保
絶縁機能の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-23　ケーブル（ケーブルトレイ）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（外面腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

5 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ◎埋込金物

ケーブルトレイ

No. 材料
耐震上の
影響

サポート

ベースプレート

サポート取付ボルト，
ナット

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼

ケーブルの支持
（機器の支持）

経年劣化事象

★ ★

機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-24　ケーブル（電線管）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（外面腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 コンクリート埋設部の腐食
（外面腐食）

▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ◎

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★ ★

耐震安全上の
機能別評価項目

サポート取付ボルト，
ナット

サポート

ベースプレート

パイプクランプ

ユニバークランプ

経年劣化事象材料

炭素鋼

ケーブルの支持
（機器の支持）

埋込金物

No. 機能達成に
必要な項目

部位

電線管

ユニバーチャンネル

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-25　ケーブル（ケーブル接続部／端子接続）

静的
機能

動的
機能

1 アスベスト 絶縁特性低下

2 － （消耗品・定期取替品） －

3 鋳鉄 腐食（全面腐食）

4 炭素鋼 腐食（全面腐食）

5 銅合金，銅合金
（ニッケルメッキ）

腐食（全面腐食）

6 黄銅（メッキ処理） 腐食（全面腐食）

7 炭素鋼 腐食（全面腐食）

8 炭素鋼（ニッケル
メッキ）

腐食（全面腐食）

9 ステンレス 腐食（全面腐食）

10 炭素鋼 腐食（全面腐食）

11 ジアリルフタレート
樹脂

絶縁特性低下

12 ポリフェニレンエー
テル樹脂

絶縁特性低下

18 ポリカーボネイト 絶縁特性低下

13 疲労割れ

14 腐食（全面腐食）

15 絶縁特性低下

16 （消耗品・定期取替品） －

19 銅合金 腐食（全面腐食）

耐震上の
影響

銅合金，銅合金
（ニッケルメッキ）

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

－絶縁ビニルテープ

端子ボルト

絶縁物（端子台）

端子箱

電力・信号伝達機能
の確保

ガスケット

接続端子

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

端子板ビス

端子板

端子台ビス

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-26　ケーブル（ケーブル接続部／電動弁コネクタ接続）

静的
機能

動的
機能

1
銅（銀メッキ），銅
合金（銀メッキ），
銅合金（金メッキ）

腐食（全面腐食）

2 ジアリルフタレート
樹脂

絶縁特性低下

3 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

13 銅合金
（ニッケルメッキ）

腐食（全面腐食）

4 エチレンプロピレン
ゴム

絶縁特性低下

5 － （消耗品・定期取替品） －

6 絶縁特性低下

7
絶縁特性低下
（劣化による気密性低下に伴
う絶縁特性低下）

14 絶縁特性低下
（熱・放射線による劣化）

8 フェノール樹脂 腐食（全面腐食）

15 銅合金
（ニッケルメッキ）

腐食（全面腐食）

9
銅（銀メッキ），銅
合金（銀メッキ），
銅合金（金メッキ）

腐食（全面腐食）

20 エチレンプロピレン
ゴム

絶縁特性低下

10 ジアリルフタレート
樹脂

絶縁特性低下

11 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

17 銅合金
（ニッケルメッキ）

腐食（全面腐食）

オス絶縁物

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

シーリングブッシュ
電力・信号伝達機能
の確保
（通電・絶縁機能の
確保）

メス絶縁物

プラグシェル

No. 機能達成に
必要な項目

オスコンタクト

メスコンタクト

部位

ゴムブッシュ

シーリングワッシャ

経年劣化事象材料

エチレンプロピレン
ゴム

レセプタクルシェル

Oリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B08-27　ケーブル（ケーブル接続部／同軸コネクタ接続）

静的
機能

動的
機能

1
架橋ポリスチレン，
クロロブレンゴム／
銅

絶縁特性低下

2 － （消耗品・定期取替品） －

3 黄銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

81 黄銅 腐食（全面腐食）

4 ベリリウム銅（金
メッキ）

腐食（全面腐食）

5 － （消耗品・定期取替品） －

6 黄銅 腐食（全面腐食）

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 樹脂 絶縁特性低下

9 架橋ポリエチレン 絶縁特性低下

10 架橋ポリオレフィン 絶縁特性低下

11 テフロン 絶縁特性低下

12
プラグイ
ンシュ
レータ

黄銅 腐食（全面腐食）

78

インシュ
レータ・
スリーブ
（絶縁
物）

－ （消耗品・定期取替品） －

13 － （消耗品・定期取替品） －

15 ベリリウム銅（金
メッキ）

腐食（全面腐食）

82 黄銅 腐食（全面腐食）

16 － （消耗品・定期取替品） －

17 腐食（全面腐食）

18 絶縁特性低下

19 － （消耗品・定期取替品） －

20 黄銅 腐食（全面腐食）

21 － （消耗品・定期取替品） －

22 黄銅 腐食（全面腐食）

23 クランプ
黄銅（金メッキ），
黄銅（銀メッキ）

腐食（全面腐食）

24 リング 黄銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

25 黄銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

61 － （消耗品・定期取替品） －

64 クリンプ
カーラー

－ （消耗品・定期取替品） －

79 アース
コーン

－ （消耗品・定期取替品） －

80
シーリン
グガス
ケット

－ （消耗品・定期取替品） －

68
メタル
ワッ
シャー

－ （消耗品・定期取替品） －

26 黄銅 腐食（全面腐食）

65 黄銅（クロムメッ
キ）

腐食（全面腐食）

27 ベリリウム鋼（金
メッキ）

腐食（全面腐食）

28 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

29 黄銅 腐食（全面腐食）

30 ポリエーテルエーテ
ルケトン

絶縁特性低下

31 樹脂 絶縁特性低下

32 架橋ポリオレフィン 絶縁特性低下

33 架橋ポリエチレン 絶縁特性低下

34 架橋ポリスチレン 絶縁特性低下

35 テフロン 絶縁特性低下

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
材料

黄銅
ポリエーテルエーテ
ルケトン

レセクタ
ブルボ
ディ

ブッシン
グ

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

コネクタ

No. 機能達成に
必要な項目

部位

レセクタ
ブルシェ
ル（アウ
ターシェ
ル）

コレット

プラグボ
ディ

プラグ
シェル
（アウ
ターシェ
ル）

プラグイ
ンシュ
レータ
（絶縁
物）

オスコン
タクト及
びスリー
ブ（絶縁
物含）

ナット

インシュ
レータ
（絶縁
物）

メスコン
タクト側
コネクタ

電力・信号伝達機能
の確保

オスコン
タクトオスコン

タクト側
コネクタ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B08-27　ケーブル（ケーブル接続部／同軸コネクタ接続）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
材料

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位

66 四フッ化エチレン 絶縁特性低下

67 ジアリルフタレート
樹脂

絶縁特性低下

83 ポリカーネイト 絶縁特性低下

36 インシュ
レータ

黄銅 腐食（全面腐食）

72 腐食（全面腐食）

73 絶縁特性低下

37 青銅 腐食（全面腐食）

62 銅 腐食（全面腐食）

39 黄銅 腐食（全面腐食）

40 ベリリウム銅（金
メッキ）

腐食（全面腐食）

41 腐食（全面腐食）

42 絶縁特性低下

43 黄銅 腐食（全面腐食）

69 黄銅（クロムメッ
キ）

腐食（全面腐食）

44 黄銅 腐食（全面腐食）

70 黄銅（クロムメッ
キ）

腐食（全面腐食）

45 リング 黄銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

46 クランプ 黄銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

47 フェルー
ル

銅（金メッキ） 腐食（全面腐食）

48 スリーブ 黄銅 腐食（全面腐食）

74
スリーブ
（絶縁
物）

ポリエーテルエーテ
ルケトン

絶縁特性低下

75 アース
コーン

黄銅 腐食（全面腐食）

76
シーリン
グガス
ケット

黄銅 腐食（全面腐食）

77
メタル
ワッ
シャー

黄銅 腐食（全面腐食）

63 黄銅 腐食（全面腐食）

71 黄銅（クロムメッ
キ）

腐食（全面腐食）

50 架橋ポリオレフィン 熱・放射線による劣化

51 ベリリウム銅（金
メッキ）

腐食（全面腐食）

52 黄銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

53 － （消耗品・定期取替品） －

54 ネオプレンゴム 絶縁特性低下

55 熱・放射線による劣化

84 絶縁特性低下

56 シリコーンゴム 絶縁特性低下

カップリング

メスコン
タクト及
びスリー
ブ（絶縁
物含）

コレット

ナット

インシュ
レータ・
スリーブ
（絶縁
物）

メスコン
タクト

熱収縮チューブ

黄銅
ポリエーテルエーテ
ルケトン

レセクタ
ブルアダ
プタ

Oリング，ガスケット

メスコン
タクト側
コネクタ

エチレンプロピレン

インシュ
レータ
（絶縁
物）

メスコン
タクト側
コネクタ

電力・信号伝達機能
の確保

黄銅，ポリエーテル
エーテルケトン

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-32　ケーブル（高圧ケーブル／架橋ポリエチレン／耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

2
絶縁特性低下
（熱及び放射線による絶縁特
性低下）

3 絶縁特性低下
（水トリー劣化）

8 耐熱ビニル 熱・放射線による劣化

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

シース

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象

絶縁体 架橋ポリエチレン
電力伝達機能の維持

材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-33　ケーブル（低圧ケーブル／ポリエチレン／耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 ポリエチレン 絶縁特性低下

5 耐熱ビニル 熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

絶縁体

シース
信号伝達機能の維持

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-34　ケーブル（低圧ケーブル／架橋ポリエチレン／耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 架橋ポリエチレン 絶縁特性低下

5 耐熱ビニル 熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

絶縁体

シース
電力伝達機能の維持

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-35　ケーブル（低圧ケーブル／架橋ポリエチレン／クロロプレンゴム）

静的
機能

動的
機能

3 架橋ポリエチレン
絶縁特性低下
（熱・放射線による絶縁低下
特性）

6 クロロプレンゴム 熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

シース

絶縁体電力・信号伝達機能
の維持

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-36　ケーブル（同軸ケーブル／耐放射線性架橋発泡ポリエチレン／ノンハロゲン難燃架橋ポリエチレン）

静的
機能

動的
機能

3 耐放射線性架橋発泡
ポリエチレン

絶縁特性低下

5 ノンハロゲン難燃性
架橋ポリエチレン

熱・放射線による劣化

7 難燃性架橋ポリエチ
レン

熱・放射線による劣化

経年劣化事象材料
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位

信号伝達機能の維持

絶縁体

シース

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-37　ケーブル（同軸ケーブル／難燃架橋ポリオレフィン／難燃非腐食性架橋ポリオレフィン）

静的
機能

動的
機能

3 難燃架橋ポリオレ
フィン

絶縁特性低下

4 難燃非腐食性架橋ポ
リオレフィン

熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

絶縁体

シース

高経年化技
術評価不要
の条件

信号伝達機能の維持

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-38　ケーブル（同軸ケーブル／耐放射線性架橋ポリオレフィン／難燃非腐食性架橋ポリオレフィン）

静的
機能

動的
機能

3
耐放射線性架橋ポリ
オレフィン，
Alkane-Imide樹脂

絶縁特性低下

4 難燃非腐食性架橋ポ
リオレフィン

熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

絶縁体

シース

高経年化技
術評価不要
の条件

信号伝達機能の維持

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-39　ケーブル（同軸ケーブル／耐放射線性架橋ポリオレフィン／難燃架橋ポリオレフィン）

静的
機能

動的
機能

3 耐放射線性架橋ポリ
オレフィン

絶縁特性低下

4 難燃架橋ポリオレ
フィン

熱・放射線による劣化

材料

シース

絶縁体

高経年化技
術評価不要
の条件

信号伝達機能の維持

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-40　ケーブル（同軸ケーブル／耐放射線性架橋発泡ポリオレフィン／耐放射線性難燃耐腐食性架橋ポリオレフィン）

静的
機能

動的
機能

3 耐放射線性架橋発泡
ポリオレフィン

絶縁特性低下

4
耐放射線性難燃耐腐
食性架橋ポリオレ
フィン

熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

絶縁体

シース

高経年化技
術評価不要
の条件

信号伝達機能の維持

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-41　ケーブル（ケーブル接続部／高圧ケーブル中間接続）

静的
機能

動的
機能

1 銅 腐食（全面腐食）

2 ポリエチレン 絶縁特性低下

4 鉛 腐食（全面腐食）

5 鉛 腐食（全面腐食）

6 ウレタン樹脂 絶縁特性低下

7 クロロプレンゴム 熱及び湿気による劣化

8 ポリエチレン 熱及び湿気による劣化

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

鉛管

経年劣化事象材料

絶縁テープ

電力・信号伝達機能
の維持

圧縮形導体接続管

No. 機能達成に
必要な項目

部位

絶縁混和物

防水テープ

難燃性USテープ

鉛テープ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-42　ケーブル（ケーブル接続部／低圧ケーブル中間接続）

静的
機能

動的
機能

1 銅 腐食（全面腐食）

2 ポリエチレン 絶縁特性低下

3 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

4 プラスチック 熱による劣化

5 ビニル 熱及び湿気による劣化

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位

電力・信号伝達機能
の維持

接続子

経年劣化事象材料

自己融着テープ

絶縁混和物

モールドケース

ビニルテープ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-43　ケーブル（低圧ケーブル／難燃架橋ポリエチレン／難燃・耐熱・低塩酸ビニル，低煙害特殊耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 難燃架橋ポリエチレ
ン

絶縁特性低下
（熱・放射線による絶縁特性
低下）

5 難燃，耐熱，低塩酸
ビニル

熱・放射線による劣化

6 低煙害特殊耐熱ビニ
ル

熱・放射線による劣化

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
経年劣化事象

絶縁体

シース

高経年化技
術評価不要
の条件

電力・信号伝達機能
の維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-44　ケーブル（同軸ケーブル／耐放射線性架橋ポリエチレン／難燃ビニル）

静的
機能

動的
機能

3 耐放射線性架橋ポリ
エチレン

絶縁特性低下

4 難燃性低塩酸ビニル 熱・放射線による劣化

5 難燃ビニル 熱・放射線による劣化

6 ノンコロシプビニル 熱・放射線による劣化

耐震安全上の
機能別評価項目

絶縁体

シース

材料

信号伝達機能の維持

耐震上の
影響

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位
高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-45　ケーブル（同軸ケーブル／耐放射線，耐熱架橋ポリエチレン／耐放射線，耐熱難燃性架橋ポリエチレン）

静的
機能

動的
機能

3
ポリフロロアルコキ
シ耐放射線性架橋発
泡ポリエチレン

絶縁特性低下

4
耐放射線，耐熱難燃
性架橋ポリエチレン
シース

熱・放射線による劣化

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

絶縁体

経年劣化事象材料

シース

No. 機能達成に
必要な項目

部位

信号伝達機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B08-46　ケーブル（同軸ケーブル／耐放射線性架橋ポリオレフィン／耐放射線性難燃架橋ポリオレフィン）

静的
機能

動的
機能

3 耐放射線性架橋ポリ
オレフィン

絶縁特性低下

4 耐放射線性難燃架橋
ポリオレフィン

熱・放射線による劣化

耐震上の
影響

経年劣化事象材料

絶縁体

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

シース

No. 機能達成に
必要な項目

部位

信号伝達機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-47　ケーブル（高圧ケーブル／架橋ポリエチレン／難燃耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

2
絶縁特性低下
（熱及び放射線による絶縁特
性低下）

3 絶縁特性低下
（水トリー劣化）

8 難燃耐熱ビニル 熱・放射線による劣化シース

経年劣化事象材料

信号伝達機能の維持

No. 部位
機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

架橋ポリエチレン絶縁体

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-48　ケーブル（低圧ケーブル／難燃架橋ポリエチレン／難燃耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

2 難燃架橋ポリエチレン 絶縁特性低下

5 難燃耐熱ビニル 熱・放射線による劣化

電力・信号伝達機能
の維持

No. 機能達成に
必要な項目

耐震上の
影響

シース

絶縁体

材料 経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目高経年化技

術評価不要
の条件

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-49　ケーブル（ケーブル接続部／直ジョイント接続）

静的
機能

動的
機能

1 銅 腐食（全面腐食）

3 銅（錫メッキ） 腐食（全面腐食）

2
架橋ポリオレフィ
ン，ジアリルオルソ
フタレート樹脂

絶縁特性低下

No. 機能達成に
必要な項目

部位
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

電力・信号伝達機能
の維持

熱収縮チューブ

材料 経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

スプライス

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-50　ケーブル（同軸ケーブル／発泡架橋ポリエチレン／難燃架橋ポリエチレン）

静的
機能

動的
機能

1 発泡架橋ポリエチレ
ン

絶縁特性低下
（熱・放射線による劣化）

2 難燃架橋ポリエチレ
ン

熱・放射線による劣化

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

信号伝達機能の維持
絶縁体

シース

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-51　ケーブル（同軸ケーブル／架橋ポリエチレン（同軸心）・難燃架橋ポリエチレン（制御心）／難燃ビニル）

静的
機能

動的
機能

1 制御心 絶縁体
難燃架橋ポリエチレ
ン

絶縁特性低下

2 同軸心 絶縁体 架橋ポリエチレン 絶縁特性低下
3 難燃ビニル 熱・放射線による劣化シース

信号伝達機能の維持

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-52　ケーブル（低圧ケーブル／耐熱ビニル／耐熱ビニル）

静的
機能

動的
機能

1 耐熱ビニル 絶縁特性低下
2 耐熱ビニル 熱・放射線による劣化

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

信号伝達機能の維持
絶縁体
シース

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-53　ケーブル（同軸ケーブル／発泡ポリエチレン（同軸心）・ポリエチレン（同軸（高圧）心）・ビニル（制御心）／難燃低塩酸ビニル）

静的
機能

動的
機能

1 制御心 絶縁体 ビニル 絶縁特性低下
2 絶縁体 発泡ポリエチレン 絶縁特性低下

3 内部シー
ス

難燃低塩酸ビニル 熱・放射線による劣化

4 絶縁体 ポリエチレン 絶縁特性低下

5 内部シー
ス

難燃低塩酸ビニル 熱・放射線による劣化

6 難燃低塩酸ビニル 熱・放射線による劣化シース

同軸心

同軸（高
圧）心

信号伝達機能の維持

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-54　ケーブル（低圧ケーブル／ETFE樹脂(四フッ化エチレン・エチレン共重合樹脂)／難燃クロロプレン）

静的
機能

動的
機能

1
四フッ化エチレ
ン・エチレン共重
合樹脂

絶縁特性低下

2 難燃クロロプレン 熱による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

信号伝達機能の維持

シース

絶縁体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-55　ケーブル（同軸ケーブル／難燃架橋ポリエチレン（高圧電源心，制御心）・耐放射線性架橋ポリエチレン（同軸心）／難燃ビニル）

静的
機能

動的
機能

1 高圧電源
心

絶縁体
難燃架橋ポリエチレ
ン

絶縁特性低下

2 制御心 絶縁体
難燃架橋ポリエチレ
ン

絶縁特性低下

3 同軸心 絶縁体
耐放射線性架橋ポリ
エチレン

絶縁特性低下

4 難燃ビニル 絶縁特性低下

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

信号伝達機能の維持

シース

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-56　ケーブル（低圧ケーブル／難燃架橋ポリエチレン／難燃架橋ポリエチレン）

静的
機能

動的
機能

1 難燃架橋ポリエチレ
ン

絶縁特性低下

2 難燃架橋ポリエチレ
ン

熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

信号伝達機能の維持
絶縁体

シース

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-57　ケーブル（低圧ケーブル／ETFE樹脂(エチレン-四フッ化エチレン共重合樹脂)／難燃ビニル）

静的
機能

動的
機能

1 エチレン-四フッ化
エチレン共重合樹脂

絶縁特性低下

2 難燃ビニル 熱による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

電力・信号伝達機能
の維持

絶縁体

シース

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-58　ケーブル（同軸ケーブル／架橋ポリエチレン（高圧同軸心，同軸心，制御心（難燃））／難燃ビニル）

静的
機能

動的
機能

1 制御心 絶縁体
難燃架橋ポリエチレ
ン

絶縁特性低下

2
同軸心，
高圧同軸
心

絶縁体 架橋ポリエチレン 絶縁特性低下

3 難燃ビニル 熱・放射線による劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

電力・信号伝達機能
の維持

シース

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)

B08-59　ケーブル（（ケーブル接続部／ウォールペネトレーション接続））

静的
機能

動的
機能

1 絶縁特性低下

2 導通不良

3 絶縁特性低下
4 導通不良
5 炭素鋼 腐食（全面腐食）
6 フッ素ゴム 気密性の低下
7 炭素鋼 腐食（全面腐食）
8 プロロプレンゴム 気密性の低下

経年劣化事象

Oリング

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料

端子箱
ガスケット

通電・絶縁性能の確
保及びバウンダリの

通電・絶縁性能の確
保

電線 銅，絶縁物

シール材

バウンダリの維持

エポキシ樹脂

スリーブ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-01　送受電・発電設備（遮断器／特別高圧／空気遮断器／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 銅，銀 摩耗

2 SiC（シリカ） 抵抗値の変化

3 銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

4 磁器 汚損

5 樹脂 疲労割れ ②

6 銅
アルミニウム

摩耗

7 炭素鋼 腐食（全面腐食）

8 鋳鉄，銅 腐食（全面腐食）

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 磁器 汚損 ★ ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

材料

タンク

ステー

部位

碍管

接触子

機器の支持

遮断・通電性能の確
保

No. 機能達成に
必要な項目

取付ボルト

架台

耐震安全上の
機能別評価項目高経年化技

術評価不要
の条件

耐震上の
影響

ガスケット

操作ロッド

ピストンシリンダー

抵抗器

気中端子

コンプレッサー

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-02　送受電・発電設備（遮断器／特別高圧／空気遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 － （消耗品・定期取替品） －

2 銅，銅合金 摩耗

3 銅 腐食（全面腐食）

4 汚損

5 絶縁特性低下

6 SiC（シリカ） 抵抗値の変化

7 FRPエポキシ 疲労割れ ②

8 絶縁樹脂棒 疲労割れ ②

9 銅合金
アルミニウム

摩耗

10 炭素鋼 腐食（全面腐食）

11 鋳鉄，銅 腐食（全面腐食）

12 － （消耗品・定期取替品） －

13 汚損 ▼

14 絶縁特性低下 ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

コンプレッサー

碍管

磁器

通電・絶縁機能の維
持

抵抗器

操作ロッド

遮断機能の維持

機器の支持
架台

材料

気中端子

耐震安全上の
機能別評価項目

ステー

取付ボルト

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象

磁器

耐震上の
影響

★

ガスケット

ピストンシリンダー

タンク

接触子

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-03　送受電・発電設備（遮断器／特別高圧／ガス遮断器（油圧操作）／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅（銀メッキ） 摩耗

2 銅合金（銀メッ
キ）

摩耗

3 銅合金（銀メッ
キ）

摩耗

4 銅合金（銀メッ
キ）

摩耗

5 テフロン 摩耗

6 ばね用ステンレス
鋼

へたり

7 疲労割れ ②

8 絶縁特性低下

9 摩耗

10 疲労割れ

11 アルミニウム（銀
メッキ）

摩耗

12 炭素鋼 腐食（全面腐食）

13 摩耗

14 疲労割れ

15 摩耗

16 疲労割れ

17 炭素鋼 腐食（全面腐食）

18 － （消耗品・定期取替品） －

19 － （消耗品・定期取替品） －

20 炭素鋼 腐食（全面腐食）

21 炭素鋼 腐食（全面腐食）

22 － （消耗品・定期取替品） －

24 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

25 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ★ ▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

油配管

操作リンク

取付ボルト

絶縁支持筒

固定主接触子

ノズル

遮断部タンク

固定ピストン

固定アーク接触子

絶縁操作ロッド

部位

機器の支持

炭素鋼

Oリング

油タンク

取付ベース

絶縁スペーサ

油圧シリンダ

架台

油ポンプ

油ポンプ用モータ

アキュームレータ

パッファシリンダ

No. 機能達成に
必要な項目

可動主接触子

可動アーク接触子

接触子ばね

材料

青銅鋳物，銅（銀
メッキ）

高経年化技
術評価不要
の条件

炭素鋼

経年劣化事象

FRP

通電・絶縁機能の維
持

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

遮断機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-04　送受電・発電設備（遮断器／特別高圧／ガス遮断器（電動ばね操作）／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅（銀メッキ） 摩耗

2 銅合金（銀メッ
キ）

摩耗

3 銅合金（銀メッ
キ）

摩耗

4 銅合金（銀メッ
キ）

摩耗

5 テフロン 摩耗

6 ばね用ステンレス
鋼

へたり

7 疲労割れ ②

8 絶縁特性低下

9 摩耗

10 疲労割れ

11 アルミニウム（銀
メッキ）

摩耗

12 炭素鋼 腐食（全面腐食）

13 摩耗

14 疲労割れ

15 摩耗

16 疲労割れ

17 ばね鋼 へたり

18 － （消耗品・定期取替品） －

19 － （消耗品・定期取替品） －

21 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

22 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

23 磁器 汚損

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

25 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ★ ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

ノズル

ばね蓄勢用モータ

Oリング

絶縁スペーサ

絶縁操作ロッド

絶縁支持筒

遮断機能の維持

通電・絶縁機能の維
持

FRP

可動主接触子

可動アーク接触子

ギア

碍管

取付ベース

取付ボルト

架台

ばね（投入用，引外し
用）

固定ピストン

操作リンク

パッファシリンダ

炭素鋼

遮断部タンク

青銅鋳物，銅（銀
メッキ）

炭素鋼

接触子ばね

No. 機能達成に
必要な項目

部位

固定主接触子

固定アーク接触子

材料
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-05　送受電・発電設備（断路器／特別高圧／水平中心一点切断路器／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 銅（銀メッキ） 摩耗（開閉摩耗）

2 ステンレスばね鋼 変形

3 炭素鋼 摩耗

4 銅（銀メッキ） 摩耗（開閉摩耗）

5 銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

6 アルミニウム鋳物 腐食（全面腐食）

7 炭素鋼 摩耗

8 ステンレス 摩耗

9 銅（銀メッキ） 摩耗（開閉摩耗）

10 ステンレスばね鋼 変形

11 黄銅 摩耗

12 銅（銀メッキ） 摩耗（開閉摩耗）

13 銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

14 鋼 摩耗

18 銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

19 磁器 汚損 ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

24 開閉機能の確保 炭素鋼　他 腐食（全面腐食）操作シリンダ

ガイドフック

架台

ベアリング

スプリング

ピン

支持碍子

機器の支持

No. 機能達成に
必要な項目

部位

フィンガーコンタクト

通電機能の確保

ヒンジカバー

シールドリング

ローラ接触子

スプリング

バットコンタクト

ブレード

フィンガーコンタクト
支え

取付ボルト

ピン

接触椀

端子台

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-06　送受電・発電設備（断路器／特別高圧／水平中心一点切断路器／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅（銀メッキ），
銅（メッキ）

摩耗

2 変形

3 スプリングのへたり

4 銅（銀メッキ），
銅（メッキ）

摩耗

5 銅（銀メッキ），
銅（メッキ）

腐食（全面腐食）

6 銅（銀メッキ），
銅（メッキ）

腐食（全面腐食）

7 アルミニウム 腐食（全面腐食）

8 アルミニウム 腐食（全面腐食）

9 アルミニウム 腐食（全面腐食）

10 銅（銀メッキ） 摩耗

11 銅（銀メッキ） 摩耗

12 銅（メッキ），他 摩耗

13 銅（銀メッキ），
他

摩耗
（ローラ接触子及び接触椀）

14 ステンレスばね鋼 スプリングのへたり

15 汚損

16 絶縁特性低下

17 炭素鋼他 摩耗

18 炭素鋼他 腐食（全面腐食）

19 － （消耗品・定期取替品） －

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

架台

パッキン

スプリング

ヒンジ部

機器の支持
取付ボルト

開閉機能の維持

駆動機構

圧縮空気操作装置

スプリング
（ヒンジ部）

経年劣化事象

ステンレスばね鋼

ローラ接触子

シールドリング

シールドカバー

No.

気中端子

シールドリングカバー

接触椀

バットコンタクト

ブレード

磁器

材料

通電・絶縁機能の維
持

フィンガコンタクト

碍子

機能達成に
必要な項目

部位
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-07　送受電・発電設備（断路器／特別高圧／ガス断路器（電動操作）／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 アルミニウム 摩耗

2 アルミニウム 摩耗

3 ばね用ステンレス
鋼

へたり

5 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

6 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

7 アルミニウム 腐食（全面腐食）

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 疲労割れ

10 絶縁特性低下

11 摩耗

12 疲労割れ

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ★ ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

導体支え

接触子ばね

経年劣化事象

タンク

絶縁スペーサ

材料部位

架台

絶縁操作ロッド

機器の支持 取付ボルト

取付ベース

操作リンク

開閉機能の維持

FRP

No. 機能達成に
必要な項目

通電・絶縁機能の維
持

固定接触子

可動接触子

ステンレス鋼

Oリング

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B09-08　送受電・発電設備（変圧器／特別高圧／三相二巻線／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食）
2 炭素鋼 腐食（全面腐食）
3 ゴム，炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
4 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ①
5 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①
6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
7 銅，絶縁物 絶縁特性低下
8 銅，絶縁紙 絶縁特性低下

9 銅，クラフト紙，
プレスボード

絶縁特性低下

10 絶縁ボード 絶縁特性低下
11 プレスボード 絶縁特性低下
12 変圧器油 油の性状変化 ①

13 鉱油，アルキルベ
ンゼン

油の性状変化 ①

14 銅，磁器 絶縁特性低下 ①
15 汚損
16 絶縁特性低下
17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
18 － 腐食（全面腐食）
19 摩耗
20 腐食（全面腐食）
21 疲労割れ
22 絶縁特性低下
23 摩耗

24 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

25

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット外
表面

腐食（全面腐食）

26
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食） ①

27 取付ボル
ト

腐食（全面腐食）

28
回転子棒
及びエン
ドリング

疲労割れ ②

29
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

絶縁特性低下

30 軸受 － （消耗品・定期取替品） －
31 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）
32 － 腐食（全面腐食）
33 摩耗

34 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

35 羽根車 キャビテーションエロージョン ②

底板ビーム

鉄心

主絶縁物

油ポンプ

ファン

コイル

経年劣化事象

銅，磁器

材料

銅，絶縁物他

主軸

ファン
モータ

エネルギー伝達機能
の確保

クランプ

コンサベータ

絶縁油

油中ブッシング

気中ブッシング

クーラ

ファンモータ

ラジエータ

主軸

No. 機能達成に
必要な項目

部位

タンク

炭素鋼

鉄，銅，絶縁物

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B09-08　送受電・発電設備（変圧器／特別高圧／三相二巻線／屋外）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

36 摩耗
37 腐食（全面腐食）
38 疲労割れ
39 絶縁特性低下
40 摩耗

41 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

42

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット外
表面

腐食（全面腐食）

43
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食）

44 取付ボル
ト

腐食（全面腐食）

45
回転子棒
及びエン
ドリング

疲労割れ

46
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

絶縁特性低下

47 軸受 － （消耗品・定期取替品） －
48 銅，他 導通不良
49 炭素鋼 腐食（全面腐食）
50 － （消耗品・定期取替品） －
52 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼埋込金物

パッキン

放圧管

油ポンプモータ

圧力継電器

油ポンプ
モータ

主軸

銅，絶縁物他
エネルギー伝達機能
の確保

鉄，銅，絶縁物

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-09　送受電・発電設備（変圧器／特別高圧／三相三巻線／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食）

2 炭素鋼 腐食（全面腐食）

3 ゴム，炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

4 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ①

5 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

7 銅・絶縁物 絶縁特性低下

8 銅・絶縁紙 絶縁特性低下

9 絶縁ボード 絶縁特性低下

10 プレスボード 絶縁特性低下

11 変圧器油 油の性状変化

12 銅，磁器 絶縁特性低下 ①

13 銅，磁器 汚損

14 絶縁特性低下

15 摩耗

16 腐食（全面腐食）

17 疲労割れ

18 鉄 腐食（全面腐食）

19 銅，他 導通不良 ①

20 炭素鋼 腐食（全面腐食）

21 － （消耗品・定期取替品） －

鉄，銅，絶縁物

絶縁油

油中ブッシング

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

クランプ

タンク

気中ブッシング

ラジエータ

ファンモータ

エネルギー伝達機能
の確保

底板ビーム

鉄心

コイル

主絶縁物

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

パッキン

コンサベータ

圧力継電器

放圧管

経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-10　送受電・発電設備（変圧器／特別高圧／油入／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ①

2 銅，絶縁物 絶縁特性低下

3 プレスボード 絶縁特性低下

4 絶縁特性低下
（油の性状変化）

①

5 油性状変化 ①

6 銅，磁器
絶縁特性低下
（汚損）

①

7 絶縁特性低下
（汚損）

8 汚損

9 炭素鋼 腐食（全面腐食）

10 銅，他 導通不良

11 アルミニウム，ス
テンレス

導通不良 ①

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

13 鋼管 腐食（全面腐食） ①

14 銅，絶縁物 絶縁特性低下

15 銅，炭素鋼 絶縁特性低下

16 銅，絶縁物 絶縁特性低下

17 銅，炭素鋼 絶縁特性低下

18 炭素鋼 腐食（全面腐食）

19 炭素鋼 腐食（全面腐食）

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

23 ニトリルゴム，炭
素鋼

腐食（全面腐食） ① ▼

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ▼

25 － （消耗品・定期取替品） － ★ ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

28 木材 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

30 紙フェノール 疲労割れ

31 紙フェノール 疲労割れ

32 銅，合金 （消耗品・定期取替品） －

33 銅 摩耗

34 銅，炭素鋼 （消耗品・定期取替品） －

材料 経年劣化事象

コンサベータ

鉱油

クーラ

油ポンプモータ

銅，磁器

油ポンプ

ラジエータ

主絶縁物

No. 機能達成に
必要な項目

部位

鉄心

冷却性能の維持

圧力継電器

ファンモータ

コイル

絶縁油

電圧変換機能の維持 油中ブッシング

放圧管

タンク底板ビーム

鉄心締付金具

ピトー継電器

タング支え・タングウ
エッジ

タンク

パッキン

基礎ボルト

電圧調整機能の確保

切換開閉器油槽

タップ選択器接点

駆動装置部品

絶縁駆動軸

切換開閉器接点

★

気中ブッシング

機器の支持

放圧管

クサビ・ハサミ木

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-11　送受電・発電設備（OFケーブル／特別高圧／ビニール防食アルミ被OFケーブル／洞道）

静的
機能

動的
機能

1 メッキ鋼帯 腐食（全面腐食）

2 亜鉛メッキ鋼帯 腐食（全面腐食）

3 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食）

4 軟銅 腐食（全面腐食）

5 絶縁紙 絶縁特性低下

6 クラフト紙 絶縁特性低下

7 絶縁特性低下

8 性状変化

9 アルキルベンゼン 性状変化

10 ステンレス 腐食（全面腐食）

11 銅他 腐食（全面腐食）

12 アルミニウム 疲労割れ

13 絶縁特性低下

14 熱による劣化

15 汚損

16 絶縁特性低下

17 黄銅 腐食（全面腐食）

18 銅 腐食（全面腐食）

19 軟銅 腐食（全面腐食）

20 合金鉛 疲労割れ

21 炭素鋼 腐食（全面腐食）

22 絶縁樹脂 腐食（全面腐食）

23 FRP 腐食（全面腐食）

24 ビニール防食アル
ミニウム

腐食（全面腐食）

25 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼取付ボルト

ポリ塩化ビニール

給油管

導体引出棒

磁器

バルブパネル

下部銅管

油槽

碍子

鉛工

導体

アルミ被

合成油
絶縁油

銅線織込布テープ

ビニール防食層

経年劣化事象材料

絶縁紙

No. 機能達成に
必要な項目

部位

電力伝送機能の確保

油通路

ステンレステープ

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-12　送受電・発電設備（ブッシング／特別高圧／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 銅 腐食（全面腐食）

2 銅，他 腐食（全面腐食）

3 銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

4 絶縁紙他 絶縁特性低下

5 クラフト紙他 絶縁特性低下

6 クラフト紙，アル
ミニウム箔

絶縁特性低下

7 汚損

8 絶縁特性低下

9 絶縁特性低下

10 性状変化

11 アルミニウム 腐食（全面腐食）

12 アルミニウム 腐食（全面腐食）

13 － （消耗品・定期取替品） －

14 銅 腐食（全面腐食）

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
機器の支持

取付ボルト

磁器

フランジ

鉱油

取付板

ガスケット

金属ベロー部

オイルチャンバー

経年劣化事象

中心導体

材料

絶縁油

碍管

No. 機能達成に
必要な項目

部位

気中端子

コンデンサコア

電力伝達機能の確保

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-13　送受電・発電設備（計器用変成器／特別高圧／自立型／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食）

2 銅，絶縁紙 腐食（全面腐食）

3 銅，クラフト紙 腐食（全面腐食）

4 銅，絶縁紙 絶縁特性低下

5 銅，クラフト紙 絶縁特性低下

6 珪素鋼板 腐食（全面腐食）

7 電磁鋼 腐食（全面腐食）

8 銅合金 腐食（全面腐食）

9 汚損

10 絶縁特性低下

11 鉱油 性状変化

12 － （消耗品・定期取替品） －

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
機器の支持

架台

取付ボルト

磁器

絶縁油

気中端子

碍管

信号伝達

No. 機能達成に
必要な項目

ガスケット

経年劣化事象

鉄心

タンク

高経年化技
術評価不要
の条件

材料
耐震上の
影響

部位

導体

コイル

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-14　送受電・発電設備（計器用変成器／特別高圧／自立型／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食）

2 銅,絶縁紙 腐食（全面腐食）

3 銅,絶縁紙 絶縁特性低下

4 珪素鋼帯 腐食（全面腐食）

5 銅合金 腐食（全面腐食）

6 磁器 汚損

7 絶縁油 油性状の変化

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼取付ボルト
機器の支持

ガスケット

信号伝達機能の維持

導体

絶縁油

鉄心

気中端子

ブッシング

材料 経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

架台

部位

コイル

タンク

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-15　送受電・発電設備（計器用変成器／特別高圧／コンデンサ型／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 絶縁紙 絶縁特性低下

2 クラフト紙 絶縁特性低下

3 腐食（全面腐食）

4 絶縁特性低下

5 腐食（全面腐食）

6 絶縁特性低下

7 銅，他 腐食（全面腐食）

8 汚損

9 絶縁特性低下

10 炭素鋼 腐食（全面腐食）

11 鉱油 性状変化

12 － （消耗品・定期取替品） －

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

磁器

機器支持

コンデンサ

信号伝達

架台

取付ボルト

変圧器

気中端子板

碍管

絶縁油

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

ガスケット

No. 機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要
の条件

タンク

電磁鋼，銅，クラ
フト紙他

材料部位

銅，他

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-16　送受電・発電設備（計器用変成器／特別高圧／コンデンサ型／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食）

2 絶縁紙 絶縁特性低下

3 銅線，珪素鋼帯 絶縁特性低下

4 磁器 汚損

5 銅合金 腐食（全面腐食）

6 絶縁油 油性状の変化

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

経年劣化事象
機能達成に
必要な項目

部位No.

架台

信号伝達機能の維持

タンク

コンデンサ

機器の支持
取付ボルト

変圧器

碍管

絶縁油

ガスケット

気中端子板

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

材料

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-17　送受電・発電設備（計器用変成器／特別高圧／貫通型／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅，ワニスクロス 絶縁特性低下

2 電磁鋼 腐食（全面腐食）

3 黄銅 腐食（全面腐食）

4 エポキシレジン 絶縁特性低下

5 軟鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 軟鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 軟鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼取付ボルト

信号伝達

機器の支持

コイル

変流器ケース

取付架台

鉄心

気中端子

耐震上の
影響

モールド材

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-18　送受電・発電設備（計器用変成器／特別高圧／貫通型（ガス中）／屋内）

静的
機能

動的
機能

4 電流変換機能の維持 － （消耗品・定期取替品） －

5 絶縁機能の維持 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

Oリング

絶縁材

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-19　送受電・発電設備（計器用変成器／特別高圧／貫通型(気中）／屋内）

静的
機能

動的
機能

2 銅 腐食（全面腐食）

3 珪素鋼板，ワニス 腐食（全面腐食）

4 絶縁機能の維持 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

5 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

絶縁材

取付板

鉄心

No. 機能達成に
必要な項目

部位

二次巻線
電流変換機能の維持

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化技
術評価不要
の条件

材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-20　送受電・発電設備（計器用変成器／特別高圧／貫通分割型／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅，クラフト紙 絶縁特性低下

2 銅，ワニスクロス 絶縁特性低下

3 電磁鋼 腐食（全面腐食）

4 黄銅 腐食（全面腐食）

5 絶縁特性低下

6 汚損

7 エポキシレジン 絶縁特性低下

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

ガスケット

経年劣化事象

信号伝達

機器の支持

取付ベース

取付ボルト

締付板

締付ボルト

コイル

気中端子

鉄心

ハイブチルゴム

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

モールド材

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-21　送受電・発電設備（計器用変成器／特別高圧／巻線型（ガス中）／屋内）

静的
機能

動的
機能

5 炭素鋼 腐食（全面腐食）

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 ポリエステル 絶縁特性低下

8 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

架台

取付ベース

取付ボルト

Oリング
電圧変換機能の維持

絶縁機能の維持
絶縁材

絶縁スペーサ

タンク

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-22　送受電・発電設備（避雷器／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 酸化亜鉛 課電劣化

2 絶縁樹脂 絶縁特性低下 ①

3 FRP 絶縁特性低下 ①

4 汚損

5 絶縁特性低下

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

異常電圧抑制性能の
確保

経年劣化事象

素子

ロッド

磁器

材料

架台

碍管フランジ

取付ボルト

ガスケット

No. 機能達成に
必要な項目

部位

機器の支持

碍管

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-23　送受電・発電設備（避雷器／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 酸化亜鉛 課電劣化

2 樹脂 絶縁特性低下 ①

3 磁器 汚損

4 － （消耗品・定期取替品） －

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

取付ボルト

碍管フランジ

架台

部位

素子

No. 機能達成に
必要な項目

異常電圧抑制性能の
確保

耐震上の
影響

経年劣化事象材料

ロッド

機器の支持

碍管

ガスケット

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-24　送受電・発電設備（避雷器／特別高圧／タンク型／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 酸化亜鉛 課電劣化による特性変化

2 FRP 絶縁特性低下 ①

3 炭素鋼 腐食（全面腐食）

4 － （消耗品・定期取替品） －

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持 取付ボルト

取付ベース

異常電圧抑制機能の
維持

素子

架台

Oリング

絶縁ロッド

タンク

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-25　送受電・発電設備（避雷器／特別高圧／碍子型／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 酸化亜鉛 課電劣化による特性変化

2 ばね用ステンレス
鋼

へたり

3 FRP 絶縁特性低下 ①

4 磁器 絶縁特性低下

5 － （消耗品・定期取替品） －

6 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ★ ▼

7 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

碍管フランジ

碍管

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

素子

No. 機能達成に
必要な項目

材料

架台

部位

異常電圧抑制機能の
維持

素子押えばね

機器の支持

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

絶縁ロッド

ガスケット

取付ボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-26　送受電・発電設備（保護継電器盤／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 半導体，他 特性変化

2 コンデンサ，可変
抵抗器，半導体

特性変化

3 － （消耗品・定期取替品） －

4 半導体，他 特性変化

5 コンデンサ，可変
抵抗器，半導体

特性変化

6 半導体他 特性変化 ②

7 半導体，他 特性変化

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 絶縁特性低下

10 導通不良

11 － （消耗品・定期取替品） －

12 絶縁特性低下

13 導通不良

14 － （消耗品・定期取替品） －

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 － （消耗品・定期取替品） －

17 － （消耗品・定期取替品） －

18
信号変換処理機能の
維持
異常検出機能の維持

－ （消耗品・定期取替品） －

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

部位 材料

信号変換処理部

信号変換処理部
（可変抵抗器）

銅，他

取付ボルト

タイマー

操作スイッチ

筐　体

銅，他異常検出

表示ユニット

ヒューズ

保護継電器

補助継電器

機器の支持

埋込金物

補助継電器（機械式）

故障表示器

信号伝送処理

経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

保護継電器
（静止型）

電源装置

No. 機能達成に
必要な項目

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-27　送受電・発電設備（発電機）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
（シールリングと回転子軸）

②

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 炭素鋼 摩耗

4 高張力合金鋼 摩耗

5 高張力合金他 摩耗

6 絶縁特性低下

7 腐食（全面腐食）

8 腐食（全面腐食）

9 絶縁特性低下

10 腐食（全面腐食）

11 絶縁特性低下

12 腐食（全面腐食）

13 絶縁特性低下

14 摩耗

15 絶縁特性低下

16 摩耗

17 絶縁特性低下

18 摩耗 ②

19 絶縁特性低下

20 摩耗 ②

21 絶縁特性低下

22 アルミニウム合金
合金鋼

疲労割れ

23
アルミニウム合
金，Ni-Cr鋼，炭素
鋼

疲労割れ　

24 アルミニウム合金
他

疲労割れ

25 疲労割れ ②

26 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

27 合金鋼 摩耗 ②

28 高炭素鋼 摩耗 ②

29 － （消耗品・定期取替品） －

30 磁器 汚損

31 汚損

32 絶縁特性低下

33 磁器，銅 絶縁特性低下

34 銅，他 腐食（全面腐食）

35 腐食（全面腐食）

36 絶縁特性低下

37 炭素鋼 腐食（全面腐食）

38 ホワイトメタル 摩耗

39 鋳鉄 摩耗

40 摩耗

41 はく離

42 ホワイトメタル他 摩耗

43 炭素鋼
摩耗（シールリングとシール
ケース）

44 摩耗（シールリングとシール
ケース）

②

45 摩耗
（シールリングと回転子軸）

②

46 摩耗 ②

47 摩耗（シールリングとシール
ケースの摩耗）

②

48 摩耗（シールリングと回転子
軸の摩耗）

②

49 炭素鋼 腐食（全面腐食）

50 炭素鋼他 腐食（全面腐食）

51 炭素鋼，銅合金 腐食（全面腐食） ①

52 銅合金，
鋳鋼

腐食（全面腐食） ①

53 テフロン 疲労割れ

部位

シールケース

銀入り銅，
絶縁物

黄銅

銅，他

磁器他

18Mn-18Cr鋼

経年劣化事象

Ni-Mo-V鋼

銅，他

回転子軸

固定子コア

電磁鋼

固定子コイル

材料

無酸素銅，
絶縁物

銅，他

絶縁ホース

炭素鋼鍛鋼，
ホワイトメタル盛
金

銅合金

エンドブラケット

回転子コイル

計器用変流器
エポキシモールド

リティニングリング

シールリング

フレーム

軸受

ブラシ

フォークカップリング

ブッシング

コレクタリング

No. 機能達成に
必要な項目

発電機能の確保

口出線・接続部品

水素ガスクーラ

回転子コイルウェッジ

無酸素銅，
絶縁物

珪素鋼板

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/4)
B09-28　送受電・発電設備（発電機付属設備）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食）
2 鋳鉄 腐食（全面腐食）
3 摩耗

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

5 歯車 摩耗
6 摩耗

7 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

8

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット外
表面

腐食（全面腐食）

9
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食） ①

10 取付ボル
ト

腐食（全面腐食）

11
回転子棒
及びエン
ドリング

疲労割れ ②

12
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

絶縁特性低下

13 炭素鋼 腐食（全面腐食）
14 鋳鉄 腐食（全面腐食）
15 摩耗

16 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

17 歯車 摩耗
18 摩耗

19 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

20

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット外
表面

腐食（全面腐食）

21
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食） ①

22 取付ボル
ト

腐食（全面腐食）

23
回転子棒
及びエン
ドリング

疲労割れ ②

24
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

絶縁特性低下

経年劣化事象部位

密封油再
循環ポン
プモータ

材料

炭素鋼

炭素鋼

銅，絶縁物他
主密封油
ポンプ
モータ

主軸

密封油再
循環ポン
プ

補機機能の確保
（密封油系）

主軸

－

主密封油
ポンプ

No. 機能達成に
必要な項目

－

主軸

主軸

銅，絶縁物他

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/4)
B09-28　送受電・発電設備（発電機付属設備）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象部位 材料No. 機能達成に
必要な項目

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震上の
影響

25 摩耗

26 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

27

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット外
表面

腐食（全面腐食）

28
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食） ①

29 取付ボル
ト

腐食（全面腐食）

30
回転子棒
及びエン
ドリング

疲労割れ ②

31
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

絶縁特性低下

32 軸受 （消耗品・定期取替品） －
33 摩耗
34 特性変化
35 鋳鉄 腐食（全面腐食）
36 炭素鋼 腐食（全面腐食）
37 ローター 炭素鋼 摩耗
38 摩耗

39 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

40 歯車 摩耗
41 摩耗

42 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

43

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット外
表面

腐食（全面腐食）

44
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食） ①

45 取付ボル
ト

腐食（全面腐食）

46
回転子棒
及びエン
ドリング

疲労割れ ②

47
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

絶縁特性低下

48 軸受 （消耗品・定期取替品） －

49 ステンレス鋼，
銅合金

摩耗

主軸

主軸

銅，絶縁物他
真空ポン
プモータ

圧力調節弁

－

主軸

炭素鋼
ステンレス鋼

真空ポン
プ

フロート弁

補機機能の確保
（密封油系）

主密封油
ポンプ・
密封油再
循環ポン
プモータ

鋳鉄

銅，絶縁物他

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/4)
B09-28　送受電・発電設備（発電機付属設備）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象部位 材料No. 機能達成に
必要な項目

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震上の
影響

50 銅，絶縁物 絶縁特性低下
51 摩耗
52 腐食（全面腐食）
53 炭素鋼 腐食（全面腐食）
54 炭素鋼 腐食（全面腐食）
55 炭素鋼 腐食（全面腐食）
56 炭素鋼 腐食（全面腐食）
57 摩耗
58 腐食（全面腐食）
59 安全スプリングのへたり
60 スプリングのへたり
61 炭素鋼 腐食（全面腐食）
62 炭素鋼 腐食（全面腐食）
63 摩耗（弁棒)
64 腐食（全面腐食）
65 スプリングのへたり

66 炭素鋼 スプリングのへたり

67 摩耗
68 安全弁スプリングのへたり

69 ステンレス他 特性変化

70 腐食（全面腐食）

71 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

73 摩耗

74 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

75 羽根車 キャビテーションエロージョン ②

76 摩耗

77 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

78

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット外
表面

腐食（全面腐食）

79
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食） ①

80 取付ボル
ト

腐食（全面腐食）

81
回転子棒
及びエン
ドリング

疲労割れ ②

82
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

絶縁特性低下

83 軸受 （消耗品・定期取替品） －
84 摩耗

85 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

86 摩耗
87 特性変化
88 摩耗
89 特性変化

補機機能の確保
（固定子冷却水系）

温度調節弁

圧力調節弁
ステンレス鋼
炭素鋼，ゴム

ステンレス鋼

主軸
（シャフ
ト）

炭素鋼

炭素鋼

固定子冷
却水ポン
プモータ

主軸

－

計器
（密封油装置）

安全弁
（密封油系）

一般弁

拡大槽

真空槽

電磁弁

配管

配管・タンク

弁

減速機

配管・弁

弁

ステンレス鋼

固定子冷
却水ポン
プ

空気抽出槽

フロートトラップ槽

銅，絶縁物他

ステンレス鋼

ステンレス鋼
炭素鋼，ゴム

炭素鋼

炭素鋼

補機機能の確保
（密封油系）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/4)
B09-28　送受電・発電設備（発電機付属設備）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象部位 材料No. 機能達成に
必要な項目

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震上の
影響

90 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

91 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

92 疲労割れ（伝熱管の高サイクル
疲労割れ）

②

93 腐食（全面腐食）

94 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

95 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

96 腐食（全面腐食）

97 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

98 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

99 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

100 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

101 摩耗（弁棒）

102 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

104 ステンレス鋼 摩耗

105 ステンレス他 特性変化

106 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

107 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

108 摩耗
109 安全スプリングのへたり
110 摩耗
111 腐食（全面腐食）

112 炭素鋼
ステンレス鋼

腐食（全面腐食）

113 炭素鋼，銅 腐食（全面腐食）
114 摩耗（弁棒）
115 腐食（全面腐食）
116 スプリングのへたり

117
銅合金，
ステンレス鋼，ゴ
ム

特性変化

118
銅合金，
ステンレス鋼，ゴ
ム

特性変化

119 摩耗
120 安全弁スプリングのへたり
121 ステンレス他 特性変化

122 炭素鋼
ステンレス鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

125 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
126 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
127 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

補機機能の確保
（固定子冷却水系）

補機機能の確保
（水素ガス供給系）

炭素鋼
ステンレス鋼

弁

固定子冷却水タンク

ステンレス鋼

ステンレス鋼，銅
合金

減圧弁

配管・弁

計器
（固定子冷却水装
置）

温度計ウェル

ストレーナ
（固定子冷却水装
置）

配管・タンク

固定子冷却器

一般弁
（固定子冷却水装
置）

イオン交換樹脂塔

ステンレス鋼

配管・弁

固定子冷却水フィル
タ

ステンレス鋼

ステンレス鋼

炭素鋼

計器

手動弁

圧力調整弁

炭素鋼，銅

機器の支持

サポート取付ボルト
ナット

ステンレス鋼

埋込金物

配管

取付ボルト

ベース

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-29　送受電・発電設備（励磁装置）

静的
機能

動的
機能

1 鋼 疲労割れ

3 摩耗

4 腐食（全面腐食）

5 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食）

6 電磁鋼 腐食（全面腐食）

7 摩耗

8 絶縁特性低下

9 摩耗

10 絶縁特性低下

11 銅，他 絶縁特性低下

12 銅，絶縁物 絶縁特性低下

13 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食）

14 電磁鋼 腐食（全面腐食）

15 銅，他 絶縁特性低下

16 銅，絶縁物 絶縁特性低下

17 － （消耗品・定期取替品） －

18 銅，他 絶縁特性低下

19 銅，絶縁物 絶縁特性低下

20 炭素鋼 腐食（全面腐食）

21 鋼板 腐食（全面腐食）

22 ホワイトメタル 摩耗

23 炭素鋼 疲労割れ

24 鋼板 疲労割れ

25 炭素鋼 疲労割れ

26 炭素鋼 疲労割れ

27 炭素鋼 腐食（全面腐食）

28 高炭素鋼 摩耗

29 銅他 絶縁特性低下

30 珪素鋼板 腐食（全面腐食）

31 銅他 絶縁特性低下

32 黒鉛 摩耗

33 銅他 絶縁特性低下

34 鋳鋼，銅合金 腐食（全面腐食）

35 炭素鋼 腐食（全面腐食）

36 ホワイトメタル他 摩耗

37 炭素鋼 疲労割れ

38 炭素鋼 疲労割れ

39 炭素鋼 疲労割れ

40 ステンレス合金 摩耗

41 銅他 絶縁特性低下

42 珪素鋼板 腐食（全面腐食）

43 銅他 絶縁特性低下

44 黒鉛 摩耗

45 銅他 絶縁特性低下

46 炭素鋼 腐食（全面腐食）

47 ホワイトメタル他 摩耗

49 機器の支持 鋳鉄 摩耗 ★ ▼

ブラシ

ハウジング

冷却ファン

軸受

回転子コイル

口出線・接続部品

固定子コイル

固定子コア

フレーム

ブラシ

コレクタリング

回転子コイル

主軸

クーラ

爪形ポール

発電機能の確保
（交流励磁機）

主軸

ファン

回転子コア

コレクタリング

回転子コイル

固定子コア

固定子コイル

軸受（すべり）

口出線・接続部品

軸受

固定子コイル

発電機能の確保
（交流副励磁機）

軸受（すべり）

ブラシ

口出線・接続部品

固定子コア

ファン

フレーム

銅，絶縁物

整流子

経年劣化事象

鋼板，炭素鋼鍛鋼
品

銅，他

回転子コア

減速機

発電機能の確保

主軸

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-30　送受電・発電設備（励磁装置／静止型）

静的
機能

動的
機能

1 半導体他 特性変化

2 － （消耗品・定期取替品） －

3 半導体他 特性変化

4 － （消耗品・定期取替品） －

5 半導体他 特性変化 ②

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 半導体他 特性変化 ②

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 半導体他 特性変化 ②

10 － （消耗品・定期取替品） －

11 摩耗（接触子）

12 摩耗（断路部）

13 絶縁特性低下

14 固着

15 スプリングのへたり

16 消弧室汚損

17 － （消耗品・定期取替品） －

18 － （消耗品・定期取替品） －

19 銅他 特性変化

20 銅，半導体他 特性変化 ②

21 半導体他 特性変化

22 － （消耗品・定期取替品） －

23 － （消耗品・定期取替品） －

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

補助継電器

タイマー

経年劣化事象

パルスアンプ
（電解コンデンサ）

システムコントローラ

マスターコントローラ
（電解コンデンサ）

サイリスタ整流器
（電解コンデンサ）

マスターコントローラ

材料

保護継電器
（静止形）

埋込金物

筐体

筐体取付ボルト

制御特性の維持

故障表示器

ヒューズ

機器の支持

指示計

電力変換器

耐震上の
影響

炭素鋼，銅他

電源装置

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

電源装置
（電解コンデンサ）

No. 機能達成に
必要な項目

システムコントローラ
（電解コンデンサ）

界磁遮断器

サイリスタ整流器

部位

パルスアンプ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-31　送受電・発電設備（主発電機相分離母線／特別高圧／密閉型／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

2 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

3 銅 腐食（全面腐食）

4 銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

5 銅編組線 腐食（全面腐食）

6 汚損

7 絶縁特性低下

8 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

9 クロロプレンゴム 硬化

10 － （消耗品・定期取替品） －

11 － （消耗品・定期取替品） －

12 アルミニウム合金 疲労割れ

13 銅合金 腐食（全面腐食）

14 伝熱管 銅合金 腐食（全面腐食）

15 冷却フィ
ン

アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

16 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食）

17 炭素鋼 腐食（全面腐食）

18 鉄，銅，他 絶縁特性低下

19 銅，絶縁物 絶縁特性低下

20 摩耗

21 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

22

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット外
表面

腐食（全面腐食）

23
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食） ①

24 取付ボル
ト

腐食（全面腐食）

25
回転子棒
及び回転
子エンド
リング

疲労割れ ②

26
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

絶縁特性低下

27 軸受 （消耗品・定期取替品） －

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

30 炭素鋼，
亜鉛メッキ

腐食（全面腐食） ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

埋込金物

冷却器

支持架台

取付ボルト

ファン

主軸

フアンモータ

★

材料

銅，絶縁物，他

支持碍子

冷却器

ファン
モータ

磁器

ファンモータ
（低圧）

ダクト端部風道羽根板

フレキシブル導体

接続導体

No. 機能達成に
必要な項目

部位

母線導体

通電機能の維持

フレキシブルブーツ

点検口パッキン

外被

経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-32　送受電・発電設備（主発電機計器用変圧器／タービン建屋）

静的
機能

動的
機能

1 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

2 一次コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

3 二次コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

4 一次端子 黄銅 腐食（全面腐食）

5 二次端子 黄銅 腐食（全面腐食）

6 一次，二
次端子

黄銅 腐食（全面腐食）

7 ケイ素鋼板 腐食（全面腐食）

8 無方向性電磁鋼 腐食（全面腐食）

9 電磁鋼 腐食（全面腐食）

10 絶縁特性低下

11 汚損

12 絶縁特性低下

13 汚損

14 鉱油 絶縁特性低下

15 性状変化 ①

16 絶縁特性低下

17 腐食（全面腐食）

18 絶縁特性低下

19
ポリプロピレン
フィルム，クラフ
ト絶縁紙，アルミ
ニウム箔

絶縁特性低下

20 絶縁特性低下

21 汚損

22 エポキシ樹脂注型
材

絶縁特性低下

23 絶縁樹脂 絶縁特性低下

24 絶縁特性低下

25 課電劣化

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

27 鋼板 腐食（全面腐食） ▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

異常電圧抑制の維持

避雷器

埋込金物

コンデン
サ

絶縁油

信号伝達機能の維持
計器用変
圧器
（PT）

モールド
材

鉄心

取付ボルト

経年劣化事象

磁器

合成油

樹脂

絶縁紙，アルミニ
ウム箔

エポキシ樹脂

酸化亜鉛

素子

筐体

碍管

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

取付ベース

絶縁筒

素子

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-33　送受電・発電設備（主発電機計器用変圧器／屋内）

静的
機能

動的
機能

2 一次端子 黄銅 腐食（全面腐食）

3 二次端子 黄銅 腐食（全面腐食）

4 鉄心 珪素鋼板，ワニス 腐食（全面腐食） ①

5 絶縁材 エポキシ樹脂 絶縁特性低下

6 碍管 磁器 絶縁特性低下

7 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） －

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ★ ▼

異常電圧抑制機能の
維持

コンデンサ

避雷器

No. 機能達成に
必要な項目

部位

計器用変
圧器

機器の支持

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化技
術評価不要
の条件

筐体

経年劣化事象材料

取付ボルト

電圧変換機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-34　送受電・発電設備（自動電圧調整器盤／タービン建屋）

静的
機能

動的
機能

1 半導体，電解コン
デンサ，他

特性変化

2 半導体，電解コン
デンサ，抵抗器他

特性変化

3 － （消耗品・定期取替品） －

4 半導体等 特性変化

5 半導体，電解コン
デンサ，他

特性変化

6 半導体，電解コン
デンサ，抵抗器他

特性変化

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 半導体等 特性変化

9 半導体 漏れ電流の変化

10 － （消耗品・定期取替品） －

11 － （消耗品・定期取替品） －

12 絶縁特性低下

13 導通不良

14 特性変化

15 絶縁特性低下

16 特性変化 ②

17 － （消耗品・定期取替品） －

18 － （消耗品・定期取替品） －

19 合金 特性変化

20 銅，他 特性変化

21 合金，他 特性変化

22 － （消耗品・定期取替品） －

23 － （消耗品・定期取替品） －

24 － （消耗品・定期取替品） －

25 発電機 銅，鉄，絶縁物 絶縁特性低下

26 モータ 銅，鉄，絶縁物 絶縁特性低下

27 導通不良

28 特性変化

29 摩耗

30 絶縁特性低下

31 固着

32 変形・汚損

33 腐食（全面腐食）

34 絶縁特性低下

35 操作機構 炭素鋼 固着

36 絶縁操作
ロッド

ポリエステル 絶縁特性低下

37 遮断ばね ピアノ線 へたり

38 支えリン
クばね

ピアノ線 へたり

39 投入コイ
ル

ホルマール線，綿
テープ

絶縁特性低下

40 引出しコ
イル

－ （消耗品・定期取替品） －

41 接触子 銅，銀 摩耗

42 消弧室 磁器 汚損

43 断路部 銅 摩耗

44 投入プラ
ンジャ

炭素鋼 腐食（全面腐食）

45 フェノール樹脂積
層板

絶縁特性低下

46
アルミニウム合
金，ワニス含浸綿
テープ

腐食（全面腐食）

47 炭素鋼 腐食（全面腐食）

48 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

49 鋼板 腐食（全面腐食） ▼

50 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

51 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ▼

経年劣化事象

バスダクト

シリコン整流器

保護継電器
（機械式）

母線導体

界磁遮断器

抵抗体，他

炭素鋼，銅，他

計器

アルミニウム合
金，他

絶縁支持板
（ブスダクト）

永久磁石
発電機
セット

銅，他

タイマー

補助継電器

故障表示器

ヒューズ

継電器

No. 機能達成に
必要な項目

部位

電源装置

信号変換処理部

サイリスタ整流器

制御特性の維持
保護継電器（静止型）

界磁調整器

材料

銅，他

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

給電・絶縁機能の維
持

界磁遮断
器

★

★

取付ボルト

機器の支持

筐体

外被

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-35　送受電・発電設備（保護継電器盤／中央制御室）

静的
機能

動的
機能

1 銅，他 特性変化

2 銅，亜鉛，銀，他 特性変化

3 特性変化 ②

4 絶縁特性低下

5 銅，半導体他 特性変化 ②

6 銅，他 導通不良

7 絶縁特性低下

8 導通不良

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 － （消耗品・定期取替品） －

11 合金 特性変化

12 － （消耗品・定期取替品） －

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

保護継電器（機械式）

ロックアウト継電器

銅，他

埋込金物

ヒューズ

取付ボルト

筐体

銅，他
保護継電器（静止形）

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

計器

材料No. 部位

タイマー

補助継電器

機能達成に
必要な項目

経年劣化事象

異常検出

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B09-36　送受電・発電設備（保護継電器盤／制御室建物）

静的
機能

動的
機能

1 － （消耗品・定期取替品） －

2 － （消耗品・定期取替品） －

3 － （消耗品・定期取替品） －

4 － （消耗品・定期取替品） －

5 － （消耗品・定期取替品） －

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ★ ▼

材料

筐体

取付ボルト
機器の支持

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ヒューズ

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

異常検出機能の維持
事故除去機能の維持

保護継電器（静止形）

保護継電器（機械式）

経年劣化事象

ロックアウト継電器

タイマー

補助継電器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B10-01　タービン設備（高圧タービン）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 疲労割れ ▼

4 合わせ面の不均一 ▼

5 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 腐食（外面腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

8 合わせ面の不均一 ▼

9 腐食（流れ加速型腐食） ▼

92 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

10 腐食（外面腐食） ▼

11 疲労割れ ▼

12 合わせ面の不均一によるエ
ロージョン

▼

13 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 腐食（全面腐食） ▼

17 腐食（流れ加速型腐食） ▼

18 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

19 腐食（流れ加速型腐食） ▼

20 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

94 2Cr鋳鋼
腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

21 腐食（流れ加速型腐食） ▼

22 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

23 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

24 － （消耗品・定期取替品） －

110 低合金鋼 摩耗 ▼

25 摩耗 ▼

26 エロージョン ▼

27 Cr-Mo鋼板 摩耗 ▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 腐食（流れ加速型腐食）

111 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

112 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

30 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

31 腐食（流れ加速型腐食）

32 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

33 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

34 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

35 腐食（流れ加速型腐食）

95 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

36 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

37 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

38 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

96 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

97 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

98 疲労割れ
 （腐食疲労割れ）

99 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

ケーシングボルト

Cr-Cb鋼

鉛入Ni黄銅

低合金鋳鋼

車室

パッキンヘッド

鋳鋼

No. 経年劣化事象

炭素鋼鋳鋼

炭素鋼

12Cr不銹鋼

材料

Cr鋳鋼

機能達成に
必要な項目

部位

水平フランジボルト

ラビリンスパッキン

パッキン・ガスケット

パッキンケーシング

油切り

翼

低合金鋼

合金鋼，低合金鋼

12Cr鋼

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

バウンダリの維持

★

タービン性能の確保

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B10-01　タービン設備（高圧タービン）

静的
機能

動的
機能

No. 経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

部位

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

39 合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

40 腐食（流れ加速型腐食）

41 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

42 腐食（流れ加速型腐食）

100 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

43 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

44 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

45 腐食（全面腐食）

113 腐食（流れ加速型腐食）

46 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

47 腐食（全面腐食）

48 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

49 腐食（全面腐食）

101 腐食（流れ加速型腐食）

50 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

51 腐食（全面腐食）

52 腐食（流れ加速型腐食）

53 腐食（流れ加速型腐食）

54 腐食（外面腐食）

55 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

56 Cr-Mo鋼 腐食（外面腐食）

57 摩耗
58 腐食（全面腐食）
59 腐食（流れ加速型腐食）

60 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

61 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

62 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

63 摩耗

64 腐食（全面腐食）

102 腐食（流れ加速型腐食）

103 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

104 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

65 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

66 摩耗

67 腐食（流れ加速型腐食）

68 疲労割れ

69 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

70 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

71 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

72 低合金鋼 腐食（全面腐食）

73 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食）

105 Ni-Cr-Mo鋼 腐食（全面腐食）

74 腐食（全面腐食）

75 腐食（外面腐食）

76 摩耗

77 摩耗

78 剥離

106 摩耗

107 剥離

カップリングボルト

軸受台

Cr鋳鋼

Cr-Mo-V鋼

12Cr鋼

低合金鋼

12Cr不銹鋼

炭素鋼鋳鋼／ホワ
イトメタル

隔板締付ボルト

噴口

低合金鍛鋼

低合金鋼

隔板

炭素鋼／バビット
メタル

ジャーナル軸受

低合金鋳鋼

炭素鋼

Ni-Cr-Mo-V鋼

12Cr鋼

車軸

タービン性能の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/2)
B10-01　タービン設備（高圧タービン）

静的
機能

動的
機能

No. 経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

部位

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

79 摩耗

80 剥離

81 摩耗

82 剥離

83 摩耗

84 剥離

85 摩耗

86 剥離

108 摩耗

109 剥離

87 低合金鋼 腐食（全面腐食）

88 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食）

89 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

91 炭素鋼 摩耗 ▼

114 鋳鉄 摩耗 ▼

機器の支持

炭素鋼鋳鋼／銅／
ホワイトメタル

ベースプレート

キー

炭素鋼／バビット
メタル

スラスト軸受

軸受ボルト

銅／ホワイトメタ
ル

炭素鋼鋳鋼／ホワ
イトメタル

銅合金鋼／ホワイ
トメタル

タービン性能の確保

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/3)
B10-02　タービン設備（低圧タービン）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

102 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

5 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 腐食（流れ加速型腐食） ▼

9 疲労割れ ▼

10 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

11 腐食（流れ加速型腐食） ▼

104 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

12 疲労割れ ▼

13 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

14 腐食（流れ加速型腐食） ▼

15 疲労割れ ▼

16 腐食（全面腐食） ▼

17 腐食（流れ加速型腐食） ▼

105 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

18 腐食（全面腐食） ▼

19 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

20 疲労割れ ▼

21 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

22 腐食（流れ加速型腐食） ▼

106 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

24 合金鋼,  炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

25 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

26 疲労割れ ▼

27 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

28 － （消耗品・定期取替品） － ★

29 － （消耗品・定期取替品） －

30 銅板 腐食（全面腐食） ▼

31 腐食（全面腐食） ▼

32 腐食（流れ加速型腐食） ▼

107 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

33 － （消耗品・定期取替品） －

134 低合金鋼 摩耗 ▼

108 Cr-Mo鋼 摩耗 ▼

34 摩耗 ▼

35 エロージョン ▼

36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

パッキンケーシング
炭素鋼

低合金鋼

ステンレス鋼

大気放出板

ラビリンスパッキン

低合金鋼

炭素鋼

Cr-Mo鋼

低合金鋼

Cr-Mo-V鋼

ステンレス鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

バウンダリの維持

外部車室

低合金鋼

炭素鋼

クロスアラウンド管エ
キスパンションジョイ
ント

内部車室

外部ケーシングボルト

抽気短管

ガスケット・パッキン

内部ケーシングボルト

油切り

抽気管エキスパンショ
ンジョイント

鉛入Ni黄銅

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

★

★

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/3)
B10-02　タービン設備（低圧タービン）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

37 腐食（流れ加速型腐食）

38 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

39 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

40 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

41 腐食（流れ加速型腐食）

42 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

43 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

44 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

109 腐食（流れ加速型腐食）

110 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

111 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

112 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

45 腐食（流れ加速型腐食）

46 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

47 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

48 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

49 腐食（流れ加速型腐食）

113 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

50 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

51 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

52 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

114 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

115 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

116 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

117 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

53 腐食（流れ加速型腐食）

54 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

55 腐食（流れ加速型腐食）

56 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

57 腐食（流れ加速型腐食）

58 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

59 腐食（流れ加速型腐食）

118 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

60 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

61 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

62 腐食（全面腐食）

135 腐食（流れ加速型腐食）

63 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

64 腐食（全面腐食）

65 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

66 腐食（全面腐食）

119 腐食（流れ加速型腐食）

67 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

隔板締付ボルト 12Cr鋼

12Cr鋼鍛鋼

タービン性能の確保

Cr-Cb鋼

12Cr不銹鋼

翼

噴口

12Cr不銹鋼

Cr-Mo-V鋼

12Cr-Nb鋼

低合金鋼

12Cr鋼

合金鋼

12Cr-Nb鋼
13.5Cr-Nb鋼

合金鋼，低合金鋼

12Cr鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/3)
B10-02　タービン設備（低圧タービン）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

68 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

69 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

70 腐食（流れ加速型腐食）

71 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

120 腐食（流れ加速型腐食）

121 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

122 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

72 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食）

136 12Cr鋼 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

73 摩耗

74 腐食（流れ加速型腐食）

75 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

76 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

77 腐食（全面腐食）

78 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

79 摩耗

80 腐食（流れ加速型腐食）

81 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

82 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

83 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

123 摩耗

124 腐食（流れ加速型腐食）

125 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

126 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

127 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

84 摩耗

85 腐食（流れ加速型腐食）

86 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

87 疲労割れ

88 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

89 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

90 低合金鋼 腐食（全面腐食）

91 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食）

128 Ni-Cr-Mo鋼 腐食（全面腐食）

92 腐食（全面腐食）

93 摩耗

129 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

130 炭素鋼 腐食（全面腐食）

94 摩耗

95 剥離

131 摩耗

132 剥離

96 低合金鋼 腐食（全面腐食）

97 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食）

98 腐食（全面腐食） ▼

99 腐食（流れ加速型腐食） ▼

133 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

101 炭素鋼 摩耗 ★ ▼

軸受台

ジャーナル軸受

タービン性能の確保

Ni-Cr-Mo-V鋼

カップリングボルト

軸受箱

軸受ボルト

隔板

車軸

機器の支持

Cr鋳鋼，合金鋳鉄

キー

レーシングワイヤ

低合金鍛鋼

Cr鋳鋼，鋳鉄，低
合金鋼

ベースプレート
炭素鋼

3.5Ni-1.75Cr-Mo-V
鋼

炭素鋼鋳鋼／ホワ
イトメタル

炭素鋼

低合金鋼

炭素鋼／バビット
メタル

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B10-03　タービン設備（RFPタービン）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（外面腐食） ▼

3 疲労割れ ▼

47 腐食（流れ加速型腐食） ▼

48 腐食（外面腐食） ▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

49 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

5 腐食（外面腐食） ▼

6 疲労割れ ▼

50 合わせ面の不均一によるエ
ロージョン

▼

7 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

51 Cr-Mo鋼 腐食（全面腐食） ▼

52 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

53 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

54 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

12 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － －

55 銅ニッケル合金 摩耗 ▼

56 摩耗 ▼

57 エロージョン ▼

14 銅合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

16 腐食（流れ加速型腐食）

17 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

18 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

19 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

59 腐食（流れ加速型腐食）

60 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

61 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

62 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

63 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

64 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

65 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

66 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

20 腐食（流れ加速型腐食）

21 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

67 腐食（流れ加速型腐食）

68 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

96 腐食（流れ加速型腐食）

97 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

69 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

70 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

タービン性能の確保

翼

12Cr鋼

12Cr不銹鋼

Cr-Cb鋼

噴口

12Cr鋼

12Cr不銹鋼

ステンレス鋼

13Cr鋼

バウンダリの維持

車室

低合金鋳鋼／炭素
鋼

低合金鋼／炭素鋼

炭素鋼鋳鋼／炭素
鋼

ケーシングボルト

大気放出板

油切り

経年劣化事象材料

鉛入Ni黄銅

No. 機能達成に
必要な項目

パッキンハウジング

ラビリンスパッキン

部位

パッキン

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B10-03　タービン設備（RFPタービン）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

71 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

98 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

22 腐食（全面腐食）

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

72 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）

73 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食）

24 低合金鋳鋼／低合
金鋼

腐食（全面腐食）

74 低合金鋳鋼／銅入
炭素鋼板

腐食（流れ加速型腐食）

25 低合金鋳鋼／合金
鋳鉄

腐食（流れ加速型腐食）

99 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

75 Cr鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

76 ステンレス鋼
腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

26 摩耗

27 腐食（流れ加速型腐食）

28 腐食（全面腐食）

29 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

30 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

31 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

77 摩耗

78 腐食（流れ加速型腐食）

79 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

80 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

81 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

82 摩耗

83 腐食（流れ加速型腐食）

84 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

85 疲労割れ

86 疲労割れ
（腐食疲労割れ）

87 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

32 低合金鍛鋼 摩耗

33 炭素鋼／ニッケル
合金鋼

摩耗

34 腐食（全面腐食）

88 摩耗

35 摩耗

36 剥離

37 摩耗

38 剥離

89 摩耗

90 剥離

39 摩耗

40 剥離

41 摩耗

42 剥離

91 摩耗

92 剥離

93 摩耗

94 剥離

43 低合金鋼 腐食（全面腐食）

95 Cr-Mo鋼 腐食（全面腐食）

45 炭素鋼 摩耗 ★ ▼

46 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

ギアカップリング

軸受ボルト

高圧ノズルボックス

車軸

スラスト軸受

炭素鋼／ホワイト
メタル

鋳鉄／炭素鋼／ホ
ワイトメタル

低合金鋼

低合金鍛鋼

低合金鋼

タービン性能の確保

ベースプレート

ジャーナル軸受

軸受台

キー

隔板固定キー・ボルト

隔板

隔板サポートバー・ボ
ルト

機器の支持

Ni-Cr-Mo-V鋼

炭素鋼鍛鋼／炭素
鋼／ホワイトメタ
ル

炭素鋼

炭素鋼／バビット
メタル

炭素鋼／ホワイト
メタル

鋳鉄／炭素鋼／ホ
ワイトメタル

炭素鋼／バビット
メタル

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-04　タービン設備（リード管）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 疲労割れ ▼

4 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 腐食（全面腐食） ▼

8 機能低下 ▼

19 腐食（全面腐食） ▼

9 機能低下 ▼

10 腐食（全面腐食） ▼

11 機能低下 ▼

12 腐食（全面腐食） ▼

13 疲労割れ ▼

14 腐食（全面腐食） ▼

15 疲労割れ ▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

ラグ

炭素鋼，ばね鋼

メカニカルスナッバ 炭素鋼

経年劣化事象

バウンダリの維持

配管

フランジボルト，ナッ
ト

パッキン

炭素鋼

ハンガ

オイルスナッバ 炭素鋼

埋込金物

炭素鋼

レストレイント 炭素鋼

★

★

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-05　タービン設備（クロスアラウンド管）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 疲労割れ ▼

23 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 疲労割れ ▼

6 － 腐食（流れ加速型腐食） ▼

24 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 腐食（全面腐食） ▼

11 機能低下 ▼

12 腐食（全面腐食） ▼

13 機能低下 ▼

14 腐食（全面腐食） ▼

15 機能低下 ▼

16 腐食（全面腐食） ▼

17 疲労割れ ▼

18 腐食（全面腐食） ▼

19 疲労割れ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

経年劣化事象

バウンダリの維持

炭素鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

配管

炭素鋼

フランジボルト，ナッ
ト

炭素鋼，ばね鋼

炭素鋼

パッキン

オイルスナッバ

マンホール蓋

機器の支持

メカニカルスナッバ

ラグ

炭素鋼

埋込金物

レストレイント 炭素鋼

炭素鋼

ハンガ

★

耐震上の
影響

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-06　タービン設備（クロスアラウンド安全弁出口管）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 疲労割れ ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 腐食（全面腐食） ▼

8 疲労割れ ▼

9 腐食（全面腐食） ▼

10 機能低下 ▼

11 腐食（全面腐食） ▼

12 疲労割れ ▼

18 腐食（全面腐食） ▼

13 機能低下 ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

ラグ

レストレイント

埋込金物

ハンガ

炭素鋼

パッキン

フランジボルト，ナッ
ト

配管 ★

★

経年劣化事象

★

炭素鋼

炭素鋼，ばね鋼

炭素鋼

オイルスナッバ 炭素鋼

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B10-07　タービン設備（主蒸気止め弁）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

79 腐食（外面腐食） ▼

2 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

53 鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

54 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

55 腐食（外面腐食） ▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

80 腐食（外面腐食） ▼

5 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

56 鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 銅入鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

57 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

58 腐食（外面腐食） ▼

7 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 腐食（流れ加速型腐食）

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

59 腐食（流れ加速型腐食）

60 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

61 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

12 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

13 エロージョン

14 腐食（流れ加速型腐食）

62 － エロージョン

15 腐食（流れ加速型腐食）

16 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

17 腐食（流れ加速型腐食）

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

63 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

19 腐食（流れ加速型腐食）

20 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

83 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

21 エロージョン

22 腐食（流れ加速型腐食）

64 － エロージョン

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

65 腐食（全面腐食）

66 Cr-Mo鋼 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

24 Cr-Mo-V鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

No. 機能達成に
必要な項目

部位

隔離機能の維持

低合金鋼

Cr-Mo-W-V鋼

低合金鋼

－

－

Cr-Mo鋼

ステライト肉盛

低合金鋼

12Cr鋼

弁箱

弁ふた

バウンダリの維持

弁ふたボルト，ナット

経年劣化事象材料

低合金鋳鋼

低合金鋳鋼

銅入鋳鋼

シート部

弁体
（副弁）

ステライト肉盛

弁体ボルト

Cr-Mo-V鋼

弁体
（主弁）

シート部

グランドパッキン・
パッキン

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B10-07　タービン設備（主蒸気止め弁）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

25 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

26 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

67 鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

27 銅入鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

28 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

68 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

29 腐食（流れ加速型腐食）

30 エロージョン

31 Cr-Mo-V鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

32 摩耗

81 腐食（流れ加速型腐食）

82 疲労割れ

33 摩耗

34 腐食（流れ加速型腐食）

35 疲労割れ

36 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

37 摩耗

38 腐食（流れ加速型腐食）

39 疲労割れ

40 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

41 摩耗

69 腐食（流れ加速型腐食）

70 疲労割れ

71 摩耗

72 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

73 疲労割れ

42 炭素鋼 摩耗

43 鋳鉄 摩耗

44 ねずみ鋳鉄 摩耗

45 炭素鋼 摩耗

46 ばね鋼 スプリングのへたり

47 鋳鉄 腐食（全面腐食）

48 炭素鋼 腐食（全面腐食）

74 低合金鋼 腐食（全面腐食）

49 摩耗

50 腐食（流れ加速型腐食）

75 摩耗

76 腐食（流れ加速型腐食）

77 摩耗

78 腐食（流れ加速型腐食）

51 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

52 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

炭素鋼鋳鋼

衛帯筐 鋳鋼

12Cr鋼

Cr-Mo-W-V鋼

低合金鋼

中炭素鋼

案内片

隔離機能の維持

－

弁座ボルト

低合金鋼

ヨーク

ピストン

弁棒

合金鋼

シート部 ステライト肉盛

機器の支持
支持鋼材

埋込金物

油筒シリンダ

スプリング

作動機能の維持

弁座

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B10-08　タービン設備（蒸気加減弁）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

67 腐食（外面腐食） ▼

2 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

49 鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

50 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

51 腐食（外面腐食） ▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

68 腐食（外面腐食） ▼

5 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

52 鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 銅入鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

53 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

54 腐食（外面腐食） ▼

7 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 Cr-Mo-W-V鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 腐食（流れ加速型腐食）

12 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

55 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

13 腐食（流れ加速型腐食）

56 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

14 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

15 腐食（流れ加速型腐食）

16 エロージョン

17 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

57 腐食（全面腐食）

58 Cr-Mo鋼 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

18 Cr-Mo-V鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

19 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

59 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

69 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

20 腐食（流れ加速型腐食）

60 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

21 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

22 腐食（流れ加速型腐食）

23 エロージョン

低合金鋳鋼

Cr-Mo鋼

－

ステライト肉盛

低合金鋼

銅入鋳鋼

弁箱

Cr-Mo-V鋼

弁ふた

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

低合金鋳鋼

経年劣化事象

シート部

シート部

Cr-Mo鋼

ステライト肉盛

弁体ボルト

低合金鋼

隔離機能の維持

バウンダリの維持

グランドパッキン・
パッキン

弁座

－

弁体
（主弁）

弁ふたボルト，ナット ★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B10-08　タービン設備（蒸気加減弁）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化技
術評価不要
の条件

24 摩耗

25 腐食（流れ加速型腐食）

26 摩耗

27 腐食（流れ加速型腐食）

61 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

28 疲労割れ

29 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

30 摩耗

31 腐食（流れ加速型腐食）

32 疲労割れ

33 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

34 摩耗

35 腐食（流れ加速型腐食）

62 疲労割れ

36 炭素鋼 摩耗

37 炭素鋼鍛鋼 摩耗

38 鋳鉄 摩耗

39 ねずみ鋳鉄 摩耗

40 炭素鋼 摩耗

73 鋳鉄 摩耗

41 ばね鋼 スプリングのへたり

42 鋳鉄 腐食（全面腐食）

43 炭素鋼 腐食（全面腐食）

44 銅入鋳鋼 腐食（全面腐食）

45 摩耗

46 腐食（流れ加速型腐食）

63 摩耗

64 腐食（流れ加速型腐食）

70 摩耗

71 腐食（流れ加速型腐食）

47 摩耗

48 腐食（流れ加速型腐食）

65 摩耗

66 腐食（流れ加速型腐食）

窒化鋼

ブッシュ

合金鋼

油筒シリンダ

作動機能の維持

低合金鋼

弁棒（副弁）

Cr-Mo-W-V鋼

Cr-Mo鋼
バランスチャンバー

12Cr鋼

スプリング

ヨーク

低合金鋼

低合金鋼

ピストン

Cr-Mo-W-V鋼
（シートはステラ
イト肉盛）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B10-09　タービン設備（組合せ中間弁）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

73 腐食（外面腐食） ▼

2 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

52 鋳鋼，鋼板，鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

53 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

54 腐食（外面腐食） ▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

74 腐食（外面腐食） ▼

5 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

55 腐食（流れ加速型腐食） ▼

56 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

57 腐食（外面腐食） ▼

6 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

7 腐食（流れ加速型腐食） ▼

75 腐食（外面腐食） ▼

8 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

58 Cr-Mo鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 腐食（流れ加速型腐食）

12 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

59 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

13 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

14 腐食（流れ加速型腐食）

15 エロージョン

16 － エロージョン

17 腐食（流れ加速型腐食）

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

60 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

61 腐食（流れ加速型腐食）

62 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

19 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

20 腐食（流れ加速型腐食）

21 エロージョン

22 － エロージョン

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

63 腐食（全面腐食）

24 12Cr鋼 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

25 Cr-Mo-V鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

低合金鋼

弁体ボルト

弁体
（中間蒸
気止め
弁）

ステライト肉盛
シート部

Cr-Mo-V鋼

低合金鋼

経年劣化事象

銅入鋳鋼

低合金鋳鋼

No. 機能達成に
必要な項目

バウンダリの維持

弁ふたボルト，ナット

材料部位

低合金鋼

弁箱

炭素鋼

ステライト肉盛

低合金鋼

弁ふた

グランドパッキン・
パッキン

低合金鋼

－

シート部

－
隔離機能の維持

弁体
（イン
ターセプ
ト弁）

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B10-09　タービン設備（組合せ中間弁）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

材料部位
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

26 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

27 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

64 鋳鋼，鋼板，鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

28 銅入鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

29 腐食（流れ加速型腐食）

65 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

30 腐食（流れ加速型腐食）

31 エロージョン

32 摩耗

76 腐食（流れ加速型腐食）

77 疲労割れ

33 摩耗

34 腐食（流れ加速型腐食）

66 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

35 疲労割れ

36 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

37 摩耗

38 腐食（流れ加速型腐食）

39 疲労割れ

40 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

41 摩耗

67 腐食（流れ加速型腐食）

68 疲労割れ

42 炭素鋼 摩耗

43 鋳鉄 摩耗

44 ねずみ鋳鉄 摩耗

45 炭素鋼 摩耗

46 ばね鋼 スプリングのへたり

47 鋳鉄 腐食（全面腐食）

48 炭素鋼 腐食（全面腐食）

49 摩耗

50 腐食（流れ加速型腐食）

69 摩耗

70 腐食（流れ加速型腐食）

71 摩耗

72 腐食（流れ加速型腐食）

51 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

鋳鋼

スタンド（IV） 鋳鋼

低合金鋼

－

ステライト肉盛シート部

弁座

低合金鋼

弁棒

12Cr鋼

Cr-Mo-W-V鋼

合金鋼

低合金鋼

支持鋼材

衛帯筐（ISV）

スプリング

ヨーク

案内片（IV，ISV）

油筒シリンダ

作動機能の維持

ピストン

隔離機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B10-10　タービン設備（タービンバイパス弁）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

63 腐食（外面腐食） ▼

2 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

43 鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

44 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

45 腐食（外面腐食） ▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

64 腐食（外面腐食） ▼

5 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

46 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

47 腐食（外面腐食） ▼

48 鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 銅入鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

7 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

8 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 腐食（流れ加速型腐食）

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

49 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

12 腐食（流れ加速型腐食）

50 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

13 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

14 腐食（流れ加速型腐食）

15 エロージョン

65 低合金鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

16 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

51 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

66 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食）

17 腐食（流れ加速型腐食）

52 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

19 腐食（流れ加速型腐食）

20 エロージョン

67 低合金鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

21 Cr-Mo-V鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

低合金鋳鋼

低合金鋳鋼

弁体ボルト

弁座ボルト

低合金鋼

Cr-Mo鋼

弁座

ステライト肉盛

Cr-Mo鋼

ステライト肉盛

炭素鋼

弁箱

銅入鋳鋼

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

グランドパッキン・
パッキン

弁体

隔離機能の維持

弁ふた

弁ふたボルト，ナット

シート部

－

－

シート部

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B10-10　タービン設備（タービンバイパス弁）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

22 摩耗

53 腐食（流れ加速型腐食）

54 疲労割れ

23 摩耗

24 腐食（流れ加速型腐食）

55 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

25 疲労割れ

26 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

27 摩耗

28 腐食（流れ加速型腐食）

29 疲労割れ

30 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

31 鋳鉄 摩耗

32 ねずみ鋳鉄 摩耗

33 炭素鋼 摩耗

34 ばね鋼 スプリングのへたり

35 炭素鋼 腐食（全面腐食）

56 低合金鋼 腐食（全面腐食）

36 鋳鉄 腐食（全面腐食）

37 摩耗

38 腐食（流れ加速型腐食）

57 摩耗

58 腐食（流れ加速型腐食）

39 摩耗

40 腐食（流れ加速型腐食）

59 摩耗

60 腐食（流れ加速型腐食）

61 摩耗

62 腐食（流れ加速型腐食）

41 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

低合金鋼，合金鋼

Cr-Mo-W-V鋼

ブッシュ

低合金鋼

油筒シリンダ

スプリング

機器の支持
支持鋼材

埋込金物

ヨーク

炭素鋼鋳鋼

鋳鋼

スタンド

作動機能の維持

低合金鋼

ピストン

Cr-Mo-W-V鋼

12Cr鋼
弁棒

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-11　タービン設備（クロスアラウンド安全弁）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（流れ加速型腐食） ▼

3 銅入鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

39 ステンレス鋼 疲労割れ ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食）

8 炭素鋼鍛鋼 腐食（全面腐食）

9 オークロン2 腐食（全面腐食）

11 腐食（流れ加速型腐食）

12 エロージョン

13 ステンレス鋼 エロージョン

37 腐食（流れ加速型腐食）

34 エロージョン

14 Cr-Mo鋼 腐食（全面腐食）

15 炭素鋼鍛鋼 腐食（全面腐食）

17 オークロン2 腐食（全面腐食）

18 腐食（流れ加速型腐食）

19 エロージョン

20 ステンレス鋼 エロージョン

38 腐食（シート部の流れ加速型
腐食）

35 シート部のエロージョン
21 摩耗

22 疲労割れ

23 摩耗

24 疲労割れ

25 摩耗

26 疲労割れ

27 ばね鋼 スプリングのへたり

28 18Cr-8Ni鋼 スプリングのへたり

36 炭素鋼 腐食（全面腐食）

29 炭素鋼鍛鋼 腐食（全面腐食）

30 黄銅 摩耗

31 － （消耗品・定期取替品） －

32 ニッケル合金 摩耗

33 スーパーニッケロ
ン

摩耗

40 銅合金 摩耗

12Cr鋼
（シートはステラ
イト肉盛）

13Cr鋼

弁体

シート部

隔離機能の維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位

－

－

ステライト肉盛

スプリング

ガイド

ステライト肉盛

弁座

シート部

ノズルシート ステンレス鋼

ステンレス鋼

経年劣化事象

弁ふたボルト

ガスケット・パッキン

炭素鋼鋳鋼
弁箱

材料

バウンダリの維持

ベローズ

ブッシュ

作動機能の維持

弁棒

－

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B10-12　タービン設備（高圧蒸気止め弁）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

73 銅入炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

36 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

37 腐食（外面腐食） ▼

38 腐食（流れ加速型腐食） ▼

39 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

74 銅入炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

40 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

41 腐食（外面腐食） ▼

42 Cr-Mo鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

43 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 腐食（流れ加速型腐食）

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

44 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

45 腐食（流れ加速型腐食）

46 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

47 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

9 腐食（流れ加速型腐食）

10 エロージョン

48 － エロージョン

11 腐食（流れ加速型腐食）

12 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

49 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

75 12Cr鋼 腐食（流れ加速型腐食）

50 腐食（流れ加速型腐食）

51 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

13 腐食（流れ加速型腐食）

14 エロージョン

15 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

52 腐食（全面腐食）

53 Cr-Mo-V鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

16 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

54 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

55 腐食（流れ加速型腐食）

56 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

57 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

17 腐食（流れ加速型腐食）

18 エロージョン

弁体ボルト

低合金鋼

弁座

－
Cr-Mo-V鋼

シート部
ステライト
肉盛

ステライト肉盛

弁体
(副弁）

－

低合金鋼

Cr-Mo鋼

シート部
ステライト
肉盛

弁体
(主弁）

－

低合金鋼

Cr-Mo鋼

バウンダリの維持

弁箱

弁ふた

弁ふたボルト・ナット

グランドパッキン・
パッキン

隔離機能の維持

シート部

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

炭素鋼

Cr-Mo鋼

Cr-Mo鋳鋼

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

経年劣化事象

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B10-12　タービン設備（高圧蒸気止め弁）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

経年劣化事象

19 摩耗

20 腐食（流れ加速型腐食）

21 疲労割れ

22 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

23 摩耗

24 腐食（流れ加速型腐食）

25 疲労割れ

26 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

58 摩耗

59 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

60 疲労割れ

61 摩耗

62 腐食（流れ加速型腐食）

63 疲労割れ

64 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

27 鋳鉄 摩耗

65 炭素鋼鍛鋼 摩耗

66 鍛鋼 摩耗

28 炭素鋼 摩耗

67 炭素鋼鍛鋼 摩耗

29 ばね鋼 スプリングのへたり

30 鋳鉄 腐食（全面腐食）

31 炭素鋼 腐食（全面腐食）

68 低合金鋼 腐食（全面腐食）

69 Mo鋼 腐食（全面腐食）

32 － （消耗品・定期取替品） －

70 ステンレス鋼 摩耗

33 摩耗

34 腐食（流れ加速型腐食）

71 摩耗

72 腐食（流れ加速型腐食）

35 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼支持鋼材

ブッシュ

案内片 低合金鋼

衛帯筐 Cr-Mo-W-V鋼

作動機能の維持

弁棒

12Cr鋼

低合金鋼

Cr-Mo鋼

Cr-Mo-W-V鋼

ピストン

油筒シリンダ

スプリング

ヨーク

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-13　タービン設備（高圧蒸気加減弁）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

60 銅入炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

32 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

33 腐食（外面腐食） ▼

34 腐食（流れ加速型腐食） ▼

35 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

61 銅入炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

36 Cr-Mo-V鋼
腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

37 Cr-Mo鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

38 Cr-Mo鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 腐食（流れ加速型腐食）

9 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

10 腐食（流れ加速型腐食）

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

39 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

40 腐食（流れ加速型腐食）

41 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

42 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

12 腐食（流れ加速型腐食）

13 エロージョン

43 低合金鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

14 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

44 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

45 腐食（流れ加速型腐食）

46 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

47 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

15 腐食（流れ加速型腐食）

16 エロージョン

17 摩耗

18 腐食（流れ加速型腐食）

19 疲労割れ

20 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

21 摩耗

22 腐食（流れ加速型腐食）

23 疲労割れ

24 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

48 摩耗

49 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

50 疲労割れ
51 摩耗

52 腐食（流れ加速型腐食）

53 疲労割れ

54 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

25 鋳鉄 摩耗

55 炭素鋼 摩耗

56 鋳鉄 摩耗

26 炭素鋼 摩耗

27 ばね鋼 スプリングのへたり

28 炭素鋼 腐食（全面腐食）

29 鋳鉄 腐食（全面腐食）

12Cr鋼

低合金鋼

Cr-Mo鋼

Cr-Mo-W-V鋼

ピストン

油筒シリンダ

スプリング

ヨーク

弁体ボルト

弁座

－

弁棒

ステライト
肉盛

Cr-Mo鋼

Cr-Mo鋳鋼

12Cr鋼

低合金鋼

Cr-Mo鋼

ステライト肉盛

バウンダリの維持

弁箱

弁ふた

弁ふたボルト

パッキン

グランドパッキン

No.

隔離機能の維持

弁体

経年劣化事象

－

シート部

機能達成に
必要な項目

部位 材料

Cr-Mo鋼

シート部

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

作動機能の維持

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/1)
B10-13　タービン設備（高圧蒸気加減弁）

静的
機能

動的
機能

No. 経年劣化事象
機能達成に
必要な項目

部位 材料

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

30 摩耗

31 腐食（流れ加速型腐食）

57 摩耗

58 腐食（流れ加速型腐食）

59 ステンレス鋼 摩耗

ブッシュ

低合金鋼

Cr-Mo-W-V鋼
作動機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B10-14　タービン設備（低圧蒸気止め弁）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

75 銅入炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

37 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

38 腐食（外面腐食） ▼

39 腐食（流れ加速型腐食） ▼

40 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

76 銅入炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

41 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

42 腐食（外面腐食） ▼

43 Cr-Mo鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 12Cr鋼 腐食（全面腐食） ▼

44 Cr-Mo鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

45 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 腐食（流れ加速型腐食）

9 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

46 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

47 腐食（流れ加速型腐食）

48 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

49 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

10 腐食（流れ加速型腐食）

11 エロージョン

50 － エロージョン

12 腐食（流れ加速型腐食）

13 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

51 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

52 腐食（流れ加速型腐食）

53 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

14 腐食（流れ加速型腐食）

15 エロージョン

16 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

54 腐食（全面腐食）

55 Cr-Mo鋼 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

17 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

56 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

57 Cr-Mo鋼 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

58 腐食（流れ加速型腐食）

59 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

18 腐食（流れ加速型腐食）

19 エロージョン

弁体ボルト

低合金鋼

弁座

－

Cr-Mo-V鋼

シート部 ステライト肉盛

弁体
（副弁）

－

低合金鋼

Cr-Mo鋼

シート部 ステライト肉盛

－

低合金鋼

Cr-Mo鋼

シート部
ステライト肉盛

バウンダリの維持

弁箱

弁ふた

グランドパッキン・
パッキン

ガスケット

弁ふたボルト・ナット

隔離機能の維持

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

炭素鋼

Cr-Mo鋳鋼

Cr-Mo鋼

弁体
（主弁）

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B10-14　タービン設備（低圧蒸気止め弁）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

20 摩耗

21 腐食（流れ加速型腐食）

22 疲労割れ

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

24 摩耗

25 腐食（流れ加速型腐食）

26 疲労割れ

27 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

60 摩耗

61 腐食（流れ加速型腐食）

62 疲労割れ

63 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

64 摩耗

65 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

66 疲労割れ

28 鋳鉄 摩耗

67 炭素鋼鍛鋼 摩耗

68 鍛鋼 摩耗

29 炭素鋼 摩耗

69 炭素鋼鍛鋼 摩耗

30 ばね鋼 スプリングのへたり

31 炭素鋼 腐食（全面腐食）

70 低合金鋼 腐食（全面腐食）

71 Mo鋼 腐食（全面腐食）

32 鋳鉄 腐食（全面腐食）

33 － （消耗品・定期取替品） －

72 ステンレス鋼 摩耗

34 摩耗

35 腐食（流れ加速型腐食）

73 摩耗

74 腐食（流れ加速型腐食）

36 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼支持鋼材

ブッシュ

案内片 低合金鋼

衛帯筐 Cr-Mo-W-V鋼

スプリング

ヨーク

弁棒

12Cr鋼

低合金鋼

Cr-Mo-W-V鋼

ステンレス鋼

ピストン

油筒シリンダ

作動機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-15　タービン設備（低圧蒸気加減弁）

静的
機能

動的
機能

27 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

28 腐食（外面腐食） ▼

29 Cr-Mo-V鋼
腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

★ ▼

30 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

1 － （消耗品・定期取替品） － ★

2 腐食（流れ加速型腐食）

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

31 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

32 腐食（流れ加速型腐食）

33 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

34 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

4 腐食（流れ加速型腐食）

5 エロージョン

35 低合金鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

6 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

36 低合金鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食）

37 腐食（流れ加速型腐食）

38 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

39 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

7 腐食（流れ加速型腐食）

8 エロージョン

10 摩耗

11 腐食（流れ加速型腐食）

12 疲労割れ

13 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

14 摩耗

15 腐食（流れ加速型腐食）

16 疲労割れ

17 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

40 摩耗

41 腐食（流れ加速型腐食）

42 疲労割れ

43 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

44 摩耗

45 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

46 疲労割れ

47 炭素鋼 摩耗

18 炭素鋼鍛鋼 摩耗

19 鋳鉄 摩耗

20 ねずみ鋳鉄 摩耗

48 鋳鉄 摩耗

21 炭素鋼 摩耗

49 鋳鋼 摩耗

22 ばね鋼 スプリングのへたり

23 炭素鋼 腐食（全面腐食）

24 － （消耗品・定期取替品） －

50 摩耗

51 腐食（流れ加速型腐食）

52 摩耗

53 腐食（流れ加速型腐食）

54 ステンレス鋼 摩耗

55 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

25 摩耗

26 腐食（流れ加速型腐食）

低合金鋼

案内片 低合金鋼

ヨーク

ブッシュ

低合金鋼

Cr-Mo-W-V鋼

ステンレス鋼

吊上げ金物

シート部 ステライト肉盛

油筒シリンダ

スプリング

弁体ボルト

弁座

－

弁棒

Cr-Mo鋼

ピストン

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼鋳鋼

弁ふた

弁ふたボルト

グランドパッキン・
パッキン

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

12Cr鋼

隔離機能の維持

弁体

－

Cr-Mo鋼

シート部 ステライト肉盛

低合金鋼

Cr-Mo鋼

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

★

作動機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-16　タービン設備（グランド蒸気調整器）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

29 低合金鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

4 鍛鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

30 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 Cr-Mo-V鋼 腐食（全面腐食） ▼

31 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 腐食（流れ加速型腐食）
10 シート部のエロージョン

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

32 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

12 腐食（流れ加速型腐食）
13 シート部のエロージョン
15 腐食（流れ加速型腐食）
16 シート部のエロージョン

17 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

33 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

19 摩耗

20 腐食（流れ加速型腐食）

21 疲労割れ

22 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

23 ねずみ鋳鉄 摩耗

34 鋳鉄 摩耗

24 Cr-Mo-V鋼 摩耗

35 低合金鋼 摩耗

25 ばね鋼 スプリングのへたり

26 硬鋼線，ピアノ線 スプリングのへたり

27 鉛板 疲労割れ

36 ニッケル銅合金 疲労割れ

28 炭素鋼 腐食（全面腐食）
37 炭素鋼 摩耗
38 摩耗
39 腐食（全面腐食）

経年劣化事象

Cr-Mo-V鋼

排気弁（低圧弁）弁体 炭素鋼

Oリング

グランドパッキン

パッキン

Cr-Mo-V鋳鋼

弁ふた

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

弁箱

耐震安全上の
機能別評価項目

装置機能の確保

窒化鋼弁棒

Cr-Mo-V鋼

スプリング

油筒シリンダ

ブッシュ 窒化鋼

供給弁（高圧弁）弁体

供給弁（高圧弁）弁座

ピストン

パイロット弁

ベローズ

ヨーク

弁ふたボルト，ナット

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-17　タービン設備（調速装置）

静的
機能

動的
機能

1 低合金鋼 摩耗

2 摩耗

3 腐食（全面腐食）

4 摩耗

5 腐食（全面腐食）

6 摩耗

7 腐食（全面腐食）

8 － 絶縁特性低下

9 銅，絶縁物他 絶縁特性低下

10 ばね用ピアノ線 スプリングのへたり

11 ばね鋼 スプリングのへたり

12 鋳物用青銅2種 腐食（全面腐食）

13 青銅鋳物2種 腐食（全面腐食）

14 銅系鋳物 腐食（全面腐食）

15 低合金鋼 摩耗

16 銅，絶縁物他 絶縁特性低下

17 － （消耗品・定期取替品） －

18 摩耗

19 腐食（全面腐食）

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

主ガバナウォーム

主ガバナ回転パイロッ
ト

鋳物用りん青銅

銅系鋳物

制御機能の維持

炭素鋼

パッキン

りん青銅鋳物2種

主ガバナスプリング

主ガバナウェイト

負荷制限モータ

主ガバナウォームホ
イール

ガバナモータ

レバー
（レバーリンク機構）

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B10-18　タービン設備（主タービンEHC装置）

静的
機能

動的
機能

1 ケーシング 鋳鉄 腐食（全面腐食）

2 摩耗

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 摩耗

5 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

6 － 摩耗

7 低合金鋼 摩耗

9 － 摩耗

10 銅合金 摩耗

11 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

12 ケーシング
ボルト

合金鋼 腐食（全面腐食）

13 炭素鋼 腐食（全面腐食）

14 合金鋼 腐食（全面腐食）

15 軸継手 炭素鋼 腐食（全面腐食）

16 摩耗

17 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

18 摩耗

19 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

20 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

21 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

22 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ②

23 回転子エン
ドリング

アルミニウム 疲労割れ ②

24 － 腐食（全面腐食）

56 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

25 － 腐食（全面腐食）

57 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

26 － 腐食（全面腐食）

58 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

27 － 腐食（全面腐食） ①

59 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

28 － 腐食（全面腐食） ①

60 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

61 モータ固定
コイル

－ 腐食（全面腐食）

29 取付ボルト － 腐食（全面腐食）

30 軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） －

31 ステンレス鋼／ス
テンレス鋳鋼

疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

62 炭素鋼 腐食（全面腐食）

32 ステンレス鋼 性能低下

65 スプリング ばね鋼 スプリングのへたり

66 性能低下

67 絶縁特性低下

68 Oリング － （消耗品・定期取替品） －

69 － （消耗品・定期取替品） －

33 － （消耗品・定期取替品） －

34 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

35 炭素鋼 腐食（全面腐食）

36 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

電油変換器

端子箱

エンドブラ
ケット

固定子コア

フレーム

No. 機能達成に
必要な項目

主軸

経年劣化事象

高圧油ポ
ンプ・制
御油ポン
プ

取付ボルト

部位 材料

主軸

－

低合金鋼，合金鋼

ピストン

電磁弁

シリンダ

ポンプ
モータ

－

銅，絶縁物

炭素鋼

回転子コア

弁

コイル

サーボ
弁・
シャット
オフ弁

配管

Oリング

油タンク
胴板

耐震安全上の
機能別評価項目

装置機能の維持

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B10-18　タービン設備（主タービンEHC装置）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象部位 材料

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

37 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

70 黄銅 腐食（全面腐食）

38 摩耗 ①

39 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

①

71 摩耗 ①

72 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

①

73 管支持板 黄銅 摩耗

40 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

41 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

74 鋳鉄 腐食（全面腐食）

75 鋳鉄 腐食（全面腐食）

42 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

76 炭素鋼 腐食（全面腐食）

43 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

77 炭素鋼 腐食（全面腐食）

44 － （消耗品・定期取替品） －

45 － （消耗品・定期取替品） －

46 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）

47 アルミニウム 腐食（全面腐食）

78 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

79 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）

80 アルミニウム 腐食（全面腐食）

81 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

84 鋳鉄 摩耗

85 ステンレス鋳鋼 摩耗

86 スプリング ピアノ線 スプリングのへたり

87 － （消耗品・定期取替品） －

88 － （消耗品・定期取替品） －

48 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

49 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

52 支持鋼材 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

82 ハンガ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

53
サポート取
付ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

54 ゴムブッ
シュ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

55 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

制御油ポンプ吸込側ス
トレーナ

油冷却器

本体胴

伝熱管

チタン管

ピストン

パッキン

高圧油ポンプ吐出側
フィルタ

高圧油ポンプ吸込側
フィルタ

メカニカ
ルトリッ
プ弁・
ロックア
ウト弁・
マスター
トリップ
弁・
リレート
リップ
弁・
リレーダ
ンプ弁

ケーシング

ピストン

タービン
バイパス
弁ア
キューム
レータ

Oリング

電磁弁

黄銅管

機器の支持

Oリング･バックアップ
リング

油配管

取付ボルト

制御油圧
ユニット
用ア
キューム
レータ

装置機能の維持

制御油ポンプ吐出側ス
トレーナ

保護機能の維持

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-19　タービン設備（RFPタービンEHC装置）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食）

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

3 ステンレス鋼 性能低下

4 － （消耗品・定期取替品） －Oリング

ステンレス鋼，炭
素鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

装置機能の確保

配管・弁

電油変換器

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-20　タービン設備（主タービン保安装置）

静的
機能

動的
機能

1 ばね用ピアノ線 スプリングのへたり

2
ばね用シリコンマ
ンガン鋼オイルテ
ンパー線

スプリングのへたり

3 摩耗

4 腐食（全面腐食）

5 摩耗

6 腐食（全面腐食）

7 摩耗

8 腐食（全面腐食）

9 トリップピ
ストン

低合金鋼 摩耗

10 ピストンス
プリング

ばね用ピアノ線 スプリングのへたり

11 鉛板 疲労割れ

12 りん青銅 疲労割れ

13 スプリング ばね用ピアノ線 スプリングのへたり

14 炭素鋼 絶縁特性低下

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

17 Oリング － （消耗品・定期取替品） －

18 パイロット
弁

低合金鋼 摩耗

19 摩耗

20 腐食（全面腐食）

21 トリップピ
ストン

－ 摩耗

22 追従ピスト
ン

低合金鋼 摩耗

23 スプリング ばね用ピアノ線 スプリングのへたり

24 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

25 パイロット
弁

低合金鋼 摩耗

26 摩耗

27 スプリングのへたり

28 摩耗

29 スプリングのへたり

30 摩耗

31 スプリングのへたり

32 摩耗

33 スプリングのへたり

34 摩耗

35 スプリングのへたり

36 摩耗

37 スプリングのへたり

38 摩耗

39 スプリングのへたり

40 摩耗

41 スプリングのへたり

42 摩耗

43 スプリングのへたり

44 － （消耗品・定期取替品） －

45 ばね鋼 スプリングのへたり

46 摩耗

47 腐食（全面腐食）

48 低合金鋼 摩耗

49 ばね鋼 スプリングのへたり

50 炭素鋼 摩耗

51 ばね鋼 スプリングのへたり

52 低合金鋼 摩耗

53 銅，絶縁物 絶縁特性低下

54 － （消耗品・定期取替品） －

経年劣化事象

スプリング

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

非常調速
装置

炭素鋼

炭素鋼鍛鋼

偏心リング

低合金鋼

偏心ピン －

炭素鋼

ソレノイド

スラスト保護装置パイ
ロット

マスタトリップソレノ
イド

MSVトリップ弁

真空ト
リップ装
置

ベロー

作動ピスト
ン

ダンプ弁

スラスト
保護装置

メカニカルトリップ弁

非常トリップ装置スプ
リング

低合金鋼

炭素鋼

非常調速装置トリップ
ピストン

リレートリップ弁 低合金鋼

低合金鋼

電磁弁

リレーダンプ弁

－

非常調速機スプリング

Oリング

スラスト保護装置ピス
トン

スラスト保護装置スプ
リング

低合金鋼

危急トリップリセット
弁

オイルトリップ弁 低合金鋼

マスタートリップ弁 低合金鋼

－

非常調速機偏心リング

ロックアウト弁

耐震安全上の
機能別評価項目

保護機能の維持

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/4)
B10-21　タービン設備（主タービン潤滑油装置）

静的
機能

動的
機能

1 ケーシング 鋳鉄 腐食（全面腐食）
2 摩耗
3 腐食（全面腐食）

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

5 摩耗
6 腐食（全面腐食）

7 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

8 摩耗
9 腐食（全面腐食）

10 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

11 摩耗
12 腐食（全面腐食）

13 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

170 摩耗
14 キャビテーションエロージョン ②
15 摩耗
16 キャビテーションエロージョン ②
17 青銅鋳物2種 キャビテーションエロージョン ②
18 銅系鋳物 キャビテーションエロージョン ②
19 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

20 軸受
（すべり）

炭素鋼，ホワイト
メタル

摩耗

171 摩耗
172 はく離

21 ケーシング
ボルト

炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

22 ケーシング
リング

－ 摩耗

23 取付ボルト 炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）
24 － （消耗品・定期取替品） －
25 鉛青銅鋳物 摩耗
173 青銅鋳物 摩耗
26 摩耗
27 腐食（全面腐食）
28 摩耗
29 腐食（全面腐食）
30 ケーシング 鋳鉄 腐食（全面腐食）
31 摩耗
32 腐食（全面腐食）

33 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

34 摩耗
35 腐食（全面腐食）

36 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

37 摩耗
38 キャビテーションエロージョン ②
39 － キャビテーションエロージョン ②
40 青銅鋳物2種 キャビテーションエロージョン ②
41 銅系鋳物 キャビテーションエロージョン ②
42 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

43 軸受
（すべり）

炭素鋼，ホワイト
メタル

摩耗

174 摩耗
175 はく離

44 ケーシング
ボルト

炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

45 ケーシング
リング

青銅鋳物 摩耗

46 取付ボルト 炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）
47 弁体 炭素鋼 エロージョン
48 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

羽根車

青銅鋳物

主油ポン
プ

炭素鋼

合金鋼

シールリン
グ

ブースタ
ポンプ

－

炭素鋼鋳鋼，ホワ
イトメタル

低合金鋼

機能達成に
必要な項目

部位

歯車

材料

主軸

装置機能の確保

主軸

青銅鋳物

羽根車

軸受メタル
炭素鋼鋳鋼，ホワ
イトメタル

No.

軸受メタル

低合金鋼

鋳鉄

－

炭素鋼

Cr-Mo鋼

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象
耐震上の

影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/4)
B10-21　タービン設備（主タービン潤滑油装置）

静的
機能

動的
機能

機能達成に
必要な項目

部位 材料No.
耐震安全上の

機能別評価項目
高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象
耐震上の

影響

49 ケーシング 鋳鉄 腐食（全面腐食）
50 摩耗
51 腐食（全面腐食）

52 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

53 摩耗
54 腐食（全面腐食）

55 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

56 摩耗
57 キャビテーションエロージョン ②
58 － キャビテーションエロージョン
59 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

60 軸受
（すべり）

鋳鉄，ホワイトメ
タル

摩耗

61 ケーシング
ボルト

炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

62 ケーシング
リング

青銅鋳物 摩耗

63 シールリン
グ

鉛青銅鋳物 摩耗

64 取付ボルト 炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）
65 摩耗

66 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

67 摩耗

68 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

69 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

70 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

71 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ

72 回転子エン
ドリング

アルミニウム 疲労割れ

73 フレーム － 腐食（全面腐食）
74 － 腐食（全面腐食）
75 鋼板 腐食（全面腐食）
76 － 腐食（全面腐食）
77 鋼板 腐食（全面腐食）
78 固定子コア － 腐食（全面腐食） ①
79 回転子コア － 腐食（全面腐食） ①
80 取付ボルト － 腐食（全面腐食）

81 軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） －

82 ケーシング 鋳鉄 腐食（全面腐食）
83 摩耗
84 腐食（全面腐食）

85 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

86 摩耗
87 腐食（全面腐食）

88 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

89 摩耗
90 キャビテーションエロージョン ②
91 － キャビテーションエロージョン ②
92 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

93 ケーシング
ボルト

炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

94 ケーシング
リング

青銅鋳物 摩耗

95 取付ボルト 炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

装置機能の確保

炭素鋼

炭素鋼

青銅鋳物

合金鋼

エンドブラ
ケット

ターニン
グギア油
ポンプ
モータ

端子箱

主軸

－

モータサ
クション
油ポンプ

主軸

主軸

青銅鋳物

炭素鋼

羽根車

羽根車

ターニン
グギア油
ポンプ

合金鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/4)
B10-21　タービン設備（主タービン潤滑油装置）

静的
機能

動的
機能

機能達成に
必要な項目

部位 材料No.
耐震安全上の

機能別評価項目
高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象
耐震上の

影響

96 摩耗

97 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

98 摩耗

99 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

100 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

101 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

102 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ②

103 回転子エン
ドリング

アルミニウム 疲労割れ ②

104 フレーム － 腐食（全面腐食）
105 端子箱 － 腐食（全面腐食）

106 エンドブラ
ケット

－ 腐食（全面腐食）

107 固定子コア － 腐食（全面腐食） ①
108 回転子コア － 腐食（全面腐食） ①
109 取付ボルト － 腐食（全面腐食）

110 軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） －

111 ケーシング 鋳鉄 腐食（全面腐食）
112 摩耗
113 腐食（全面腐食）

114 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

115 青銅鋳物 キャビテーションエロージョン ②

116 銅系鋳物 キャビテーションエロージョン ②

117 軸受
（すべり）

炭素鋼，ホワイト
メタル

摩耗

118 ケーシング
ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食）

119 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食）

120 シールリン
グ

青銅鋳物 摩耗

121 軸継手 炭素鋼 摩耗
122 － 疲労割れ
123 アルミニウム 疲労割れ

124 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

125 コア，フ
レーム

珪素鋼板，炭素鋼 腐食（全面腐食）

126 端子箱 鋼板 腐食（全面腐食）

127 エンドブラ
ケット

鋼板 腐食（全面腐食）

128 － 疲労割れ
129 アルミニウム 疲労割れ

130 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

131 炭素鋼 腐食（全面腐食）
132 炭素鋼 腐食（全面腐食）

装置機能の確保

モータサ
クション
油ポンプ
モータ

ストレーナ

回転子エン
ドリング

主軸

炭素鋼

炭素鋼

羽根車

主軸

補助油ポ
ンプモー
タ

油配管

補助油ポ
ンプ

回転子棒

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/4)
B10-21　タービン設備（主タービン潤滑油装置）

静的
機能

動的
機能

機能達成に
必要な項目

部位 材料No.
耐震安全上の

機能別評価項目
高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象
耐震上の

影響

133 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）
134 炭素鋼 腐食（全面腐食）
135 炭素鋼 腐食（全面腐食）
136 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）
137 炭素鋼 エロージョン
138 摩耗
139 腐食（全面腐食）
140 エロージョン
141 銅系鋳物 エロージョン

142 ジョイント
ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食）

143 弁ふた 炭素鋼 腐食（全面腐食）
144 ヨーク 炭素鋼 腐食（全面腐食）
145 シート面 － 摩耗
146 パッキン － （消耗品・定期取替品） －
147 切替機構 炭素鋼 摩耗
148 摩耗 ①
149 腐食（全面腐食）

150 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

①

151 管板 炭素鋼 腐食（全面腐食）
152 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食）
153 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）
154 仕切板 炭素鋼 腐食（全面腐食）
155 管支持板 炭素鋼 腐食（全面腐食）

156 フランジボ
ルト

炭素鋼 腐食（全面腐食）

157 パッキン － （消耗品・定期取替品） －
158 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）
159 パッキン － （消耗品・定期取替品） －
162 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
163 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
164 腐食（全面腐食） ▼
165 疲労割れ ▼
166 腐食（全面腐食） ▼
167 疲労割れ ▼

168 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

169 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

装置機能の確保

主油タン
ク

油冷却器

弁箱

弁体

サポート取付ボルト・
ナット

レストレイント

炭素鋼

銅合金伝熱管

炭素鋼

支持鋼材

埋込金物

ラグ

弁棒

★

★

取付ボルト

炭素鋼鋳鋼

油切替弁

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B10-22　タービン設備（グランド蒸気排風機）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

44 摩耗

4 腐食（全面腐食）

45 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

6 炭素鋼 腐食（全面腐食）

7 アルミニウム合金
鋳物

腐食（全面腐食）

8 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

10 － （消耗品・定期取替品） －

11 － （消耗品・定期取替品） －

12 鋳鉄 腐食（全面腐食）

13 摩耗

14 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

15 摩耗

16 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

17 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

18 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

19 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

20 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ②

21 回転子エン
ドリング

アルミニウム 疲労割れ ②

22 コア 珪素鋼板，炭素鋼 腐食（全面腐食）

23 鋼板，電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

24 － 腐食（全面腐食） ①

46 電磁鋼 腐食（全面腐食） ①

25 － 腐食（全面腐食） ①

26 珪素鋼板，炭素鋼 腐食（全面腐食）

27 鋼板 腐食（全面腐食）

28 － 腐食（全面腐食）

29 鋼板，ねずみ鋼板 腐食（全面腐食）

30 － 腐食（全面腐食）

31 鋼板，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

32 － 腐食（全面腐食）

33 取付ボルト － 腐食（全面腐食）

34 軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） －

35 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

47 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

38 － （消耗品・定期取替品） － ★

39 － （消耗品・定期取替品） － ★

48 － （消耗品・定期取替品） － ★

40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

41 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

43 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

シールリング

バウンダリの維持

合金鋼，低合金鋼

回転子コア

ケーシングボルト

シールリング

材料 経年劣化事象

排風機
モータ
（低圧）

主軸

炭素鋼

－

固定子コア

フレーム

No. 機能達成に
必要な項目

部位

羽根車

排出容量の確保

主軸

端子箱

エンドブラ
ケット

機器の支持 機器取付ボルト

ベース

フート

炭素鋼

軸受

グランドパッキン

軸受箱

パッキン

ケーシング

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/9)

B10-23　タービン設備（高圧注水系タービン，RCICタービンおよび付属装置）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 腐食（流れ加速型腐食）

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

345 摩耗

346 腐食（全面腐食）

347 腐食（流れ加速型腐食）

348 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

5 腐食（全面腐食）

6 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

7 腐食（流れ加速型腐食）

8 腐食（全面腐食）

9 腐食（流れ加速型腐食）

349 腐食（全面腐食）

350 腐食（流れ加速型腐食）

11 摩耗

351 腐食（全面腐食）

352 合金鋼，低合金鋼 摩耗

12 炭素鋼 摩耗 ▼

13 摩耗 ■

353 はく離 ■

354 鋳鉄，ホワイトメ
タル

摩耗 ■

14 － （消耗品・定期取替品） －

15 炭素鋼 摩耗 ▼

16 摩耗 ■

355 はく離 ■

17 － （消耗品・定期取替品） －

18 軸受
（すべり）

－ 摩耗 ★ ▼

19 腐食（全面腐食） ▼

20 腐食（流れ加速型腐食） ▼

21 疲労割れ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

23 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

24
パッキン・
グランド
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

25
カーボンリ
ングスプリ
ング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

356 カーボンリ
ング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

357 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

26 腐食（流れ加速型腐食）
27 シート部のエロージョン
28 腐食（全面腐食）
29 シート部のエロージョン
30 腐食（流れ加速型腐食）
31 シート部のエロージョン
32 腐食（全面腐食）
33 シート部のエロージョン
34 － シート部のエロージョン
35 合金鋼 シート部のエロージョン
358 低合金鋼 シート部のエロージョン
36 摩耗

37 腐食（流れ加速型腐食）

38 疲労割れ

39 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

40 摩耗

41 疲労割れ

359 摩耗

360 疲労割れ

361 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

42 摩耗

43 腐食（全面腐食）

44 疲労割れ

45 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

隔離機能の維持 蒸気止め弁

12Cr鋼

低合金鋼

合金鋼

NiｰCr-Mo-V鍛鋼

主軸

羽根車 低合金鋼

タービン

バウンダリの維持

ジャーナル
軸受

No. 部位

弁棒

弁体
（主弁）

弁体
（副弁）

ステンレス鋼

弁体

12Cr鋼

経年劣化事象

低合金鋼

低合金鋼

低合金鋼

材料

ステンレス鋼

炭素鋼

ホワイトメタル

ホワイトメタル

12Cr鋼

ステンレス鋼

タービン性能の確保

ホイール
ケーシング

ケーシング
ボルト

軸継手

円板

翼

スラスト
軸受

機能達成に
必要な項目

炭素鋼鋳鋼

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

★

★

★

★

－

＊’

－

＊

耐震安全上の
機能別評価項目

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR
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B10-23　タービン設備（高圧注水系タービン，RCICタービンおよび付属装置）

静的
機能

動的
機能

No. 部位 経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

46 腐食（全面腐食） ▼

47 腐食（流れ加速型腐食） ▼

48 継手面の変形 ■

362 ステンレス鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

49 腐食（流れ加速型腐食）
50 シート部のエロージョン
51 － シート部のエロージョン
52 腐食（全面腐食）
53 シート部のエロージョン
54 腐食（流れ加速型腐食） ▼

55 継手面の変形 ■

56 － 摩耗

363 摩耗

417 腐食（全面腐食）

57 腐食（全面腐食）

447 摩耗

58 ばね鋼 スプリングのへたり

418 ピアノ線 スプリングのへたり

59 炭素鋼 腐食（全面腐食）

60 鋳鉄 腐食（全面腐食）

61 ピストン 鋳鉄 摩耗 －

62 － （消耗品・定期取替品） －

63 Cr-Mo-W-V鋼 摩耗

64 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

65 炭素鋼 腐食（全面腐食）

419 摩耗 ▼

420 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

421 整流子 銀入銅 摩耗

422 ステムナッ
ト・ギア

黄銅鋳物他 摩耗 －

423 回転子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 ☆ ■

424 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

425 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

426 フレーム － 腐食（全面腐食） －

427 エンドブラ
ケット

－ 腐食（全面腐食） －’

428 固定子コア － 腐食（全面腐食） ① －

429 回転子コア － 腐食（全面腐食） ① ☆

430 ボルト類 － 腐食（全面腐食）

431 トルクス
イッチ

銅，絶縁物 導通不良 －

432 リミットス
イッチ

銅，絶縁物 導通不良 －

433 ブラシ － （消耗品・定期取替品） － －

434 軸受（転が
り）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

368
偏心ピン
（トリップ
ウェイト）

黄銅 摩耗 －

118 ばね鋼 スプリングのへたり

435 ピアノ線 スプリングのへたり

369 炭素鋼 スプリングのへたり

119 ピストン 低合金鋼 摩耗 －

蒸気止め弁

隔離機能の維持

非常調速装
置

炭素鋼鋳鋼

ステンレス鋼

炭素鋼鋳鋼

蒸気止め弁
電動弁駆動
部

弁座

弁箱

ブッシュ

レバー

炭素鋼

低合金鋼

ボルト類

炭素鋼鋳鋼

12Cr鋼

弁ふた

油筒シリン
ダ

スプリング

ヨーク

スプリング

主軸 ☆

－

－

－

★

★ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR
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B10-23　タービン設備（高圧注水系タービン，RCICタービンおよび付属装置）

静的
機能

動的
機能

No. 部位 経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

66 腐食（流れ加速型腐食）
67 シート部のエロージョン
68 シート部のエロージョン
69 － シート部のエロージョン
70 腐食（全面腐食）
71 シート部のエロージョン
72 腐食（流れ加速型腐食）

73 腐食
（シート部の流れ加速型腐食）

74 シート部のエロージョン
75 － シート部のエロージョン
76 腐食（全面腐食）
77 シート部のエロージョン
78 合金鋼 摩耗

79 摩耗

364 腐食（流れ加速型腐食）

80 疲労割れ

81 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

82 ステンレス鋼 腐食（流れ加速型腐食）

83 12Cr鋼 腐食（全面腐食）

84 摩耗

85 疲労割れ

86 腐食（流れ加速型腐食）

87 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

88 摩耗

89 腐食（全面腐食）

90 疲労割れ

91 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

92 腐食（全面腐食） ▼

93 腐食（流れ加速型腐食） ▼

94 継手面の変形 ■

95 腐食（流れ加速型腐食） ▼

96 継手面の変形 ■

97 摩耗

98 腐食（全面腐食）

99 摩耗

100 腐食（全面腐食）

101 ヨーク 鋳鉄 腐食（全面腐食）

102 炭素鋼 腐食（全面腐食）

365 腐食（全面腐食）

448 摩耗

103 ピストン 鋳鉄 摩耗 －

104 － （消耗品・定期取替品） －

105 12Cr鋼 摩耗

106 Cr-Mo-W-V鋼 摩耗

107 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

108 炭素鋼 腐食（全面腐食）

109 ばね鋼 スプリングのへたり

366 ピアノ線 スプリングのへたり

110 － （消耗品・定期取替品） －

111 油圧シリン
ダ

低合金鋼 性能低下 －

112 ピストン 低合金鋼 性能低下 －

113 EGR － 性能低下 －

114 ガバナ － 摩耗 －

115 リモート
サーボ

－ 性能低下 －

116 歯車 合金鋼，低合金鋼 摩耗 －

367 － － 性能低下 －

120 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）

121 炭素鋼 腐食（全面腐食）

122 低合金鋼 腐食（全面腐食）

123 ボルト類 炭素鋼 腐食（全面腐食）

124 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

作動機能の維持

調速・制御
装置

バロメト
リックコン
デンサ

弁ふた

ボルト類

パッキン・グランド
パッキン

レバー

鋳鉄

スプリング

ブッシュ

蒸気加減弁

12Cr鋼

弁箱

油筒シリン
ダ

ステンレス鋼

12Cr鋼

弁体

炭素鋼鋳鋼

吊上げ金物

ステンレス鋼

12Cr鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

炭素鋼鋳鋼

炭素鋼

鋳鉄

リフティン
グロッド

弁棒

弁座

フランジボ
ルト

－

★

－

★

公
衆

審
査

用
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B10-23　タービン設備（高圧注水系タービン，RCICタービンおよび付属装置）

静的
機能

動的
機能

No. 部位 経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

125 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

126 炭素鋼 腐食（全面腐食）

370 鋳鉄 腐食（全面腐食）

127 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

128 低合金鋼 腐食（全面腐食）

129 炭素鋼 腐食（全面腐食）

130 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

371 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －

131 炭素鋼 腐食（全面腐食）

436 低合金鋼 腐食（全面腐食）

132 鋳鉄 腐食（全面腐食）

133 ステンレス鋳鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

372 青銅 腐食（全面腐食）

134 摩耗

135 腐食（全面腐食）

136 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

137 －
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

138 摩耗

139 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

140 銅合金鋳物 腐食（全面腐食）

141 アルミニウム青銅 腐食（全面腐食）

142 青銅鋳物，青銅 腐食（全面腐食）

449 銅合金 腐食（全面腐食）

143 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

144 スリーブ ステンレス鋼 摩耗

145 炭素鋼 腐食（全面腐食）

147 低合金鋼 腐食（全面腐食）

148 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

149 炭素鋼 腐食（全面腐食）

150 グランド
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） －

151 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

375 シャフト
シール

－ （消耗品・定期取替品） －

376 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －

152 炭素鋼 腐食（全面腐食）

153 摩耗

377 腐食（全面腐食）

154 摩耗 ▼

155 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

437 摩耗 ▼

438 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

156 摩耗 ▼

157 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

158 － 摩耗

159 摩耗

160 絶縁特性低下

161 回転子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

162 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

163 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

164 主極コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

165 補極コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

166 回転子棒 － 疲労割れ ☆ ▼

167 回転子エン
ドリング

－ 疲労割れ ☆ ▼

真空ポンプ
モータ

作動機能の維持

真空ポンプ

真空タンク

ボルト類

ステンレス鋼

ケーシング

主軸

－

絶縁材

炭素鋼

低合金鋼

鋳鉄

ボルト類

炭素鋼

軸継手

整流子

フランジボ
ルト

主軸

胴

羽根車

ケーシング
ボルト

☆公
衆

審
査

用
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B10-23　タービン設備（高圧注水系タービン，RCICタービンおよび付属装置）

静的
機能

動的
機能

No. 部位 経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

168 主極コア
圧延鋼板，炭素
鋼，無方向性電磁
鋼板

腐食（全面腐食） －

169 補極コア
圧延鋼板，炭素
鋼，無方向性電磁
鋼板

腐食（全面腐食） －

170
圧延鋼板，炭素
鋼，無方向性電磁
鋼板

腐食（全面腐食） ①

171 － 腐食（全面腐食） ①

172 固定子コア － 腐食（全面腐食） ① －

173 － 腐食（全面腐食）

174 炭素鋼 腐食（全面腐食）

175 － 腐食（全面腐食）

176 炭素鋼 腐食（全面腐食）

177 － 腐食（全面腐食）

178 炭素鋼 腐食（全面腐食）

179 合金鋼 腐食（全面腐食）

180 炭素鋼 腐食（全面腐食）

181 － 腐食（全面腐食）

182 ブラシ － （消耗品・定期取替品） －

183 軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） －

184 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

185 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

378 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

186 摩耗 ▼

187 腐食（全面腐食） ▼

188 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

189 －
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

190 摩耗 ▼

191 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

192 摩耗

193 キャビテーションエロージョン ②

194 － キャビテーションエロージョン ②

195 摩耗

196 キャビテーションエロージョン ②

197 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

379 腐食（全面腐食）

380 キャビテーションエロージョン ②

198 ステンレス鋼 摩耗

381 摩耗

382 腐食（全面腐食）

383 メカニカル
シール

－ （消耗品・定期取替品） －

384 シーリング
リング

－ （消耗品・定期取替品） －

385 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －
199 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

200 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食）

202 炭素鋼 腐食（全面腐食）

203 軸継手 炭素鋼 摩耗 ★ ▼

真空ポンプ
モータ

復水ポンプ

作動機能の維持

回転子コア

銅合金鋳物

ステンレス鋳鋼

鋳鉄

フレーム

ボルト類

炭素鋼

ステンレス鋼

羽根車

主軸

エンドブラ
ケット

ボルト類

ケーシング
リング

青銅，青銅鋳鋼

ケーシング

端子箱

－

－’

★ ＊

☆

－

☆

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(6/9)

B10-23　タービン設備（高圧注水系タービン，RCICタービンおよび付属装置）

静的
機能

動的
機能

No. 部位 経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

204 摩耗 ▼

205 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

206 摩耗 ▼

207 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

208 － 摩耗

209 摩耗

210 絶縁特性低下

211 回転子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 ☆ ■

212 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

213 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

214 主極コイル 絶縁材 絶縁特性低下 －

215 補極コイル 絶縁材 絶縁特性低下 －

216 回転子棒 － 疲労割れ ☆ ▼

217 回転子エン
ドリング

－ 疲労割れ ☆ ▼

218 － 腐食（全面腐食）

219 炭素鋼 腐食（全面腐食）

220 － 腐食（全面腐食）

221 炭素鋼 腐食（全面腐食）

222 － 腐食（全面腐食）

223 炭素鋼 腐食（全面腐食）

224 主極コア
圧延鋼板，炭素
鋼，無方向性電磁
鋼板

腐食（全面腐食） －

225 補極コア
圧延鋼板，炭素
鋼，無方向性電磁
鋼板

腐食（全面腐食） －

226 固定子コア － 腐食（全面腐食） ① －

227 － 腐食（全面腐食） ①

228
圧延鋼板，炭素
鋼，無方向性電磁
鋼板

腐食（全面腐食） ①

229 炭素鋼 腐食（全面腐食）

230 合金鋼 腐食（全面腐食）

231 － 腐食（全面腐食）

232 ブラシ － （消耗品・定期取替品） －

233 軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） －

234 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

235 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

236 摩耗 ▼

237 腐食（全面腐食） ▼

238 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

239 ステンレス鋳鋼 キャビテーションエロージョン ②

240 青銅鋳物 腐食（全面腐食）

241 シールリン
グ

－ 摩耗

242 ケーシング
ボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食）

243 取付ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食）

244 ポンプモー
タ

銅，絶縁物 絶縁特性低下

245 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

246 メカニカル
シール

－ （消耗品・定期取替品） －

247 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）

248 炭素鋼 腐食（全面腐食）

439 低合金鋼 腐食（全面腐食）

440 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

作動機能の維持

復水ポンプ
モータ

ケーシング

ボルト類セパレータ

ドレンポン
プ

主軸

－

炭素鋼

絶縁材
整流子

☆

フレーム

エンドブラ
ケット

端子箱

回転子コア

炭素鋼

羽根車

ボルト類

主軸

★ ＊

☆

－’

－

－

☆

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(7/9)

B10-23　タービン設備（高圧注水系タービン，RCICタービンおよび付属装置）

静的
機能

動的
機能

No. 部位 経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

249 － 炭素鋼 腐食（全面腐食）

250 モータ － モータの絶縁特性低下

251 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）

252 伝熱管 銅合金 腐食（全面腐食）

253 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食）

254 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食）

386 摩耗 ▼

387 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

388 整流子 銀入銅 摩耗

389 ステムナッ
ト・ギア

黄銅鋳物他 摩耗 －

390 回転子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 ☆ ■

391 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

392 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

393 フレーム － 腐食（全面腐食） －

394 エンドブラ
ケット

－ 腐食（全面腐食） －’

395 固定子コア － 腐食（全面腐食） ① －

396 回転子コア － 腐食（全面腐食） ① ☆

397 ボルト類 － 腐食（全面腐食）

398 トルクス
イッチ

銅，絶縁物 導通不良 －

399 リミットス
イッチ

銅，絶縁物 導通不良 －

400 ブラシ － （消耗品・定期取替品） －

401 軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

255 炭素鋼 腐食（全面腐食）

256 炭素鋼 腐食（全面腐食）

257 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食）

258 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食）

259 鋳鉄 腐食（全面腐食）

402 炭素鋼 腐食（全面腐食）

260 摩耗

261 腐食（全面腐食）

262 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

403 摩耗

404 歯車の摩耗

405 腐食（全面腐食）

406 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

263 摩耗

264 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

265 摩耗

266 腐食（全面腐食）

407 歯車の摩耗

408 腐食（全面腐食）

450 摩耗

451 腐食（全面腐食）

267 歯車 － 摩耗

268 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

269 軸受
（すべり）

炭素鋼，ホワイト
メタル

摩耗

270 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

271 炭素鋼 腐食（全面腐食）

272 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

273 摩耗

409 腐食（全面腐食）

410 鋳鉄 腐食（全面腐食）

作動機能の維持

主軸

ケーシング

グランド蒸気系配管

グランド蒸気系弁

主油ポンプ

グランド蒸
気復水器

ドレン系弁

グランド蒸
気排風機

主軸

復水系弁

ドレン系配管

復水系配管

合金鋼，低合金鋼

軸継手
炭素鋼

炭素鋼

鋳鉄

特殊鋼，低合金鋼

－

低合金鋼

球状黒鉛鋳鉄

ボルト類

従軸

☆

復水系電動
弁駆動部

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(8/9)

B10-23　タービン設備（高圧注水系タービン，RCICタービンおよび付属装置）

静的
機能

動的
機能

No. 部位 経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

274 ケーシング 鋳鉄 腐食（全面腐食）

275 摩耗

276 腐食（全面腐食）

277 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

278 摩耗

279 腐食（全面腐食）

280 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

281 摩耗

282 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

283 摩耗

284 腐食（全面腐食）

285 摩耗

286 腐食（全面腐食）

287 － 摩耗

288 炭素鋼 摩耗

289 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

290 軸受
（すべり）

炭素鋼，ホワイト
メタル

摩耗

291 オイルシー
ル

－ （消耗品・定期取替品） －

292 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

293 合金鋼 腐食（全面腐食）

294 炭素鋼 腐食（全面腐食）

295 摩耗

411 腐食（全面腐食）

412 鋳鉄 腐食（全面腐食）

296 摩耗 ▼

297 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

298 摩耗 ▼

299 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

300 － 摩耗

301 摩耗

302 絶縁特性低下

303 主極コイル 絶縁材 絶縁特性低下 －

304 補極コイル 絶縁材 絶縁特性低下 －

305 回転子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 ☆ ■

306 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

307 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

308 回転子棒 － 疲労割れ ☆ ▼

309 回転子エン
ドリング

－ 疲労割れ ☆ ▼

310 － 腐食（全面腐食）

311 炭素鋼 腐食（全面腐食）

312 － 腐食（全面腐食）

313 炭素鋼 腐食（全面腐食）

314 － 腐食（全面腐食）

315 炭素鋼 腐食（全面腐食）

316 主極コア
圧延鋼板，炭素
鋼，無方向性電磁
鋼板

腐食（全面腐食） －

317 補極コア
圧延鋼板，炭素
鋼，無方向性電磁
鋼板

腐食（全面腐食） －

318 固定子コア － 腐食（全面腐食） ① －

319 － 腐食（全面腐食） ①

320
圧延鋼板，炭素
鋼，無方向性電磁
鋼板

腐食（全面腐食） ①

321 合金鋼 腐食（全面腐食）

322 炭素鋼 腐食（全面腐食）

413 － 腐食（全面腐食）

323 ブラシ － （消耗品・定期取替品） －

324 軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） －

作動機能の維持

補助油ポン
プモータ

補助油ポン
プ

ボルト類

回転子コア

端子箱

エンドブラ
ケット

フレーム

主軸
(外歯歯車)

内歯歯車

低合金鋼

炭素鋼

－

絶縁材
整流子

炭素鋼

－

炭素鋼

低合金鋼

主軸

炭素鋼
軸継手

ボルト類

歯車

－’

☆

☆

－

－公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(9/9)

B10-23　タービン設備（高圧注水系タービン，RCICタービンおよび付属装置）

静的
機能

動的
機能

No. 部位 経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要

の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

325 摩耗 ①

326 腐食（全面腐食）

327 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

①

441 摩耗 ①

442 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

①

328 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

329 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

452 炭素鋼 腐食（全面腐食）

330 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食）

453 管支持板 炭素鋼 腐食（全面腐食）

414 水室蓋 炭素鋼 腐食（全面腐食）

331 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）

332 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

333 炭素鋼 腐食（全面腐食）

445 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －

334 胴体 炭素鋼 腐食（全面腐食）

335 合金鋼 腐食（全面腐食）

336 炭素鋼 腐食（全面腐食）

337 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ☆ ▼

338 炭素鋼 腐食（全面腐食）

416 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ☆ ▼

339 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

340 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

341 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

343 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

344 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

作動機能の維持

油系配管・弁
ボルト類

油系弁

管板

ステンレス鋼

油系配管

油タンク
ボルト類

ボルト類

伝熱管

油冷却器

銅合金

機器の支持

ベースプレート

支持鋼材

サポート取付ボルト

機器取付ボルト

埋込金物

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表 (1/3)

B11-01　コンクリート及び鉄骨構造物

静的
機能

動的
機能

1 コンクリート 熱による強度低下 ★ ▼

2 コンクリート
放射線照射による
強度低下

★ ▼

3 コンクリート
中性化による強度
低下

★ ▼

4 コンクリート
塩分浸透による強
度低下

★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

原子炉建屋（一次遮へい壁，ペデスタ
ル），タービン建屋，コントロール建
屋，サービス建屋，廃棄物処理建屋，
活性炭式希ガスホールドアップ装置建
屋，運用補助共用設備，使用済燃料乾
式貯蔵建屋・使用済燃料輸送容器保管
建屋，復水貯蔵タンク基礎・埋設ダク
ト・配管カルバート，焼却炉建屋，非
常用ガス処理系配管ダクト，排気筒基
礎,雑固体廃棄物焼却設備建屋，補助
ボイラー建屋，補助建屋，廃棄物減容
処理装置建屋，NRW/B連絡ダクト

原子炉建屋，タービン建屋，コント
ロール建屋，サービス建屋，廃棄物処
理建屋，ボイラ建屋，活性炭式希ガス
ホールドアップ装置建屋，運用補助共
用設備，使用済燃料乾式貯蔵建屋・使
用済燃料輸送容器保管建屋，ディーゼ
ル発電機建屋，海水熱交換器建屋，取
水構造物，復水貯蔵タンク基礎・埋設
ダクト・配管カルバート，非常用ガス
処理系配管ダクト，海水配管ダクト，
非常用電源設備連絡ダクト，気体廃棄
物処理系配管ダクト，軽油タンク基
礎・軽油配管トレンチ，非常用ディー
ゼル発電機海水系配管トレンチ，排気
筒基礎，廃棄物減容処理装置建屋排気
筒（オイルダンパ付），焼却炉建屋，
海水ポンプ室,雑固体廃棄物焼却設備
建屋，補助ボイラー建屋，海水機器建
屋，原子炉補機冷却系配管ダクト，補
助建屋，廃棄物減容処理装置建屋，原
子炉機器冷却海水フィルタ室，NRW/B
連絡ダクト，排気筒（オイルダンパ
付）

耐震上
の影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

原子炉建屋（一次遮へい壁，ペデスタ
ル），タービン建屋，サービス建屋，
廃棄物処理建屋，ボイラ建屋，活性炭
式希ガスホールドアップ装置建屋，使
用済燃料乾式貯蔵建屋・使用済燃料輸
送容器保管建屋，コントロール建屋，
焼却炉建屋,雑固体廃棄物焼却設備建
屋,補助ボイラー建屋，海水熱交換器
建屋，海水機器建屋，補助建屋，廃棄
物減容処理装置建屋

材料

コンクリート強
度の維持

原子炉建屋，タービン建屋，コント
ロール建屋，サービス建屋，廃棄物処
理建屋，ボイラ建屋，活性炭式希ガス
ホールドアップ装置建屋，運用補助共
用設備，使用済燃料乾式貯蔵建屋・使
用済燃料輸送容器保管建屋，ディーゼ
ル発電機建屋，海水熱交換器建屋，取
水構造物，復水貯蔵タンク基礎・埋設
ダクト・配管カルバート，非常用ガス
処理系配管ダクト，海水配管ダクト，
非常用電源設備連絡ダクト，気体廃棄
物処理系配管ダクト，軽油タンク基
礎・軽油配管トレンチ，非常用ディー
ゼル発電機海水系配管トレンチ，排気
筒基礎，廃棄物減容処理装置建屋排気
筒（オイルダンパ付），焼却炉建屋，
海水ポンプ室,雑固体廃棄物焼却設備
建屋，補助ボイラー建屋，海水機器建
屋，原子炉補機冷却系配管ダクト，補
助建屋，廃棄物減容処理装置建屋，原
子炉機器冷却海水フィルタ室，NRW/B
連絡ダクト，排気筒（オイルダンパ
付）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表 (2/3)

B11-01　コンクリート及び鉄骨構造物

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位
耐震上
の影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料

5 コンクリート
アルカリ骨材反応
による強度低下

★ ▼

6 コンクリート
機械振動による強
度低下

★ ▼

7 コンクリート
凍結融解による強
度低下

★ ▼

8 コンクリート
化学的侵食による
強度低下

① ★

9 コンクリート
乾燥収縮による強
度低下

① ★

10 コンクリート
酸性雨による強度
低下

① ★

11 コンクリート
日射による強度低
下

① ★

原子炉建屋，タービン建屋，コント
ロール建屋，サービス建屋，廃棄物処
理建屋，ボイラ建屋，使用済燃料乾式
貯蔵建屋・使用済燃料輸送容器保管建
屋，海水熱交換器建屋，取水構造物，
復水貯蔵タンク基礎・埋設ダクト・配
管カルバート，非常用ガス処理系配管
ダクト，海水配管ダクト，軽油タンク
基礎・軽油配管トレンチ，非常用
ディーゼル発電機海水系配管トレン
チ，排気筒基礎，焼却炉建屋，海水ポ
ンプ室,雑固体廃棄物焼却設備建屋，
補助ボイラー建屋，海水機器建屋，原
子炉補機冷却系配管ダクト，補助建
屋，廃棄物減容処理装置建屋，原子炉
機器冷却海水フィルタ室，NRW/B連
絡ダクト，排気筒（オイルダンパ付）

原子炉建屋，タービン建屋，コント
ロール建屋，サービス建屋，廃棄物処
理建屋，ボイラ建屋，活性炭式希ガス
ホールドアップ装置建屋，運用補助共
用設備，使用済燃料乾式貯蔵建屋・使
用済燃料輸送容器保管建屋，ディーゼ
ル発電機建屋，海水熱交換器建屋，取
水構造物，復水貯蔵タンク基礎・埋設
ダクト・配管カルバート，非常用ガス
処理系配管ダクト，海水配管ダクト，
非常用電源設備連絡ダクト，気体廃棄
物処理系配管ダクト，軽油タンク基
礎・軽油配管トレンチ，非常用ディー
ゼル発電機海水系配管トレンチ，排気
筒基礎，廃棄物減容処理装置建屋排気
筒（オイルダンパ付）），焼却炉建
屋，海水ポンプ室,雑固体廃棄物焼却
設備建屋，補助ボイラー建屋，海水機
器建屋，原子炉補機冷却系配管ダク
ト，補助建屋，廃棄物減容処理装置建
屋，原子炉機器冷却海水フィルタ室，
NRW/B連絡ダクト，排気筒（オイルダ
ンパ付）

原子炉建屋，タービン建屋，コント
ロール建屋，サービス建屋，廃棄物処
理建屋，ボイラ建屋，使用済燃料乾式
貯蔵建屋・使用済燃料輸送容器保管建
屋，海水熱交換器建屋，取水構造物，
復水貯蔵タンク基礎・埋設ダクト・配
管カルバート，非常用ガス処理系配管
ダクト，海水配管ダクト，軽油タンク
基礎・軽油配管トレンチ，非常用
ディーゼル発電機海水系配管トレン
チ，排気筒基礎，焼却炉建屋，海水ポ
ンプ室,雑固体廃棄物焼却設備建屋，
補助ボイラー建屋，海水機器建屋，原
子炉補機冷却系配管ダクト，補助建
屋，廃棄物減容処理装置建屋，原子炉
機器冷却海水フィルタ室，NRW/B連
絡ダクト

原子炉建屋，タービン建屋，取水構造
物

コンクリート強
度の維持

原子炉建屋，タービン建屋，取水構造
物
原子炉建屋，タービン建屋，取水構造
物

原子炉建屋，タービン建屋（タービン
発電機架台），海水熱交換器建屋,コ
ントロール建屋,雑固体廃棄物焼却設
備建屋,補助ボイラー建屋,使用済燃料
輸送容器保管建屋,海水機器建屋，補
助建屋，廃棄物減容処理装置建屋

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表 (3/3)

B11-01　コンクリート及び鉄骨構造物

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位
耐震上
の影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料

12 コンクリート
たわみによる強度
低下

① ★

13 コンクリート
風化による強度低
下

① ★

14 コンクリート遮
へい能力の維持

コンクリート
熱による遮へい能
力低下

★ ▼

15 鉄骨
腐食による強度低
下

★ ▼

16 鉄骨
金属疲労による強
度低下

★ ▼

17 鉄骨
金属疲労による強
度低下

① ★

18 鉄骨
腐食によるオイル
ダンパの強度低下

★ ▼

19 鉄骨
摩耗によるオイル
ダンパの強度低下

★ ▼

20 鉄骨
化学的腐食による
強度低下

① ★

21 鉄骨
酸性雨による強度
低下

① ★

鉄骨強度の維持

コンクリート強
度の維持

原子炉建屋（鉄骨部），排気筒

原子炉建屋，タービン建屋，サービス
建屋，廃棄物処理建屋，ボイラ建屋，
使用済燃料乾式貯蔵建屋・使用済燃料
輸送容器保管建屋（以上，鉄骨部）

排気筒，廃棄物減容処理装置建屋排気
筒（オイルダンパ付），排気筒（オイ
ルダンパ付）

原子炉建屋，タービン建屋，取水構造
物

原子炉建屋（鉄骨部），排気筒

原子炉建屋（ガンマ線遮へい壁，一次
遮へい壁），タービン建屋，サービス
建屋，廃棄物処理建屋，運用補助共用
設備，使用済燃料乾式貯蔵建屋・使用
済燃料輸送容器保管建屋，コントロー
ル建屋，焼却炉建屋，補助建屋，廃棄
物減容処理装置建屋

廃棄物減容処理装置建屋排気筒（オイ
ルダンパ付），排気筒（オイルダンパ
付）
廃棄物減容処理装置建屋排気筒（オイ
ルダンパ付），排気筒（オイルダンパ
付）

原子炉建屋，タービン建屋，サービス
建屋，廃棄物処理建屋，ボイラ建屋，
活性炭式希ガスホールドアップ装置建
屋，運用補助共用設備，使用済燃料乾
式貯蔵建屋・使用済燃料輸送容器保管
建屋，超高圧開閉所，屋内開閉所，主
排気ファン建屋，コントロール建屋，
補助ボイラー建屋，海水機器建屋（以
上，鉄骨部），排気筒，廃棄物減容処
理装置建屋排気筒（オイルダンパ
付），排気筒（オイルダンパ付）

原子炉建屋，タービン建屋，取水構造
物

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-01　計測制御設備（計測装置／圧力／ダイヤフラム式）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 腐食 ▼

38 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

4 腐食 ▼

39 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

6 腐食 ▼

40 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

7 ステンレス鋼，可
変抵抗器他

特性変化 ■

8 ステンレス鋼，他 特性変化 ■

9 － （消耗品・定期取替品） －

10
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ他

特性変化 ■

11 特性変化 ■

12 特性変化
（マイグレーション）

▼

13 － （消耗品・定期取替品） －

14 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 絶縁特性低下 ▼

16 導通不良 ■

41 銀，銅他 導通不良 ▼

17 － （消耗品・定期取替品） －

18
半導体,
可変抵抗器，
電解コンデンサ他

特性変化 ■

42 半導体,抵抗器，電
解コンデンサ他

出力不良 ▼

19 － （消耗品・定期取替品） －

49 － （消耗品・定期取替品） － ★

50 銅，他 特性変化 ★ ▼

51 銅，他 特性変化 ▼

52
モータ，半導体，
電解コンデンサ，
電子部品，他

特性変化 ▼

20 － （消耗品・定期取替品） － ★

48 － （消耗品・定期取替品） － ★

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

23 腐食 ▼

43 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

44 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

26 腐食 ▼

45 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

46 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

47 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

32 ステンレス鋼 腐食 ▼

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

34 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

★

★

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

★

チャンネルベース

ヒューズ

Oリング

ステンレス鋼

ステンレス鋼

取付ボルト，ナット

計器架台

筐体取付ボルト

指示計

電源装置
（電解コンデンサ）

記録計

埋込金物

取付ボルト（架台）

ライナー

★

★

計装ラック取付ボルト

計器架台取付ボルト

取付ベース

筐体

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

補助継電器

銅，他

計装弁

電源装置

計装ラック

半導体，
可変抵抗器他

No. 機能達成に
必要な項目

ステンレス鋼

圧力伝送器

信号変換処理部

サポート

★

経年劣化事象部位 材料

機器の支持

信号伝達

計装配管，継手 ステンレス鋼

過流量阻止弁 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-02　計測制御設備（計測装置／圧力／ブルドン管式）

静的
機能

動的
機能

30 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

1 腐食 ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

31 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 銅
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

38 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食 ▼

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

32 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

6 銅
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

39 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

7 導通不良 ■

8 特性変化 ■

43 ステンレス鋼，銅
合金

特性変化 ▼

9 導通不良 ▼

10 特性変化 ■

42 － （消耗品・定期取替品） －

11 特性変化 ■

12 特性変化
（マイグレーション）

▼

13 特性変化 ■

14 特性変化
（マイグレーション）

▼

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 銅，他 導通不良 ■

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 腐食 ▼

33 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

22 腐食 ▼

34 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

35 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

41 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

★

★

圧力検出器
（Oリング）

耐震上の
影響

★

★

取付ボルト

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

計装ラック取付ボルト

埋込金物

ステンレス鋼

ライナー ステンレス鋼

計器架台

取付ボルト，ナット

計器支持板

筐体

筐体取付ボルト

ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

ステンレス鋼
他

ベリリウム銅，炭
素鋼，他

サポート

計装ラック

計器架台基礎ボルト

信号伝達

過流量阻止弁

信号変換処理部

ヒューズ

補助継電器

電源装置

計装配管，継手

計装弁

圧力検出器

機器の支持

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

半導体，
可変抵抗器，他

制御演算部 CPU，IC，他

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-03　計測制御設備（計測装置／圧力／ベローズ式）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

16 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

24 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

17 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

25 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

4 導通不良 ■

5 特性変化 ■

6 － （消耗品・定期取替品） －

26 導通不良 ▼

27 特性変化 ■

28 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） －

18 銅他 導通不良 ■

19 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

耐震上の
影響

圧力検出器
（Oリング）

★

経年劣化事象

ステンレス鋼
他

計装配管，継手

ポリブデン他

圧力検出器
（ベローズ式）

信号伝達

材料部位

機器の支持

取付ボルト，ナット

ライナー

計器架台

No.

計装弁

機能達成に
必要な項目

埋込金物

取付ボルト

スタンション

筐体

ステンレス鋼

ヒューズ

サポート

補助継電器

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-04　計測制御設備（計測装置／圧力／シールドピストン式）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

10 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 導通不良 ■

4 特性変化 ■

5 － （消耗品・定期取替品） －

11 銅他 導通不良 ■

12 銀，銅他 導通不良 ▼

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

21 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 スタンション 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

ライナー

計器架台

取付ボルト

経年劣化事象

補助継電器

計装弁 ステンレス鋼

材料

ヒューズ

圧力検出器（シールド
ピストン式）

ステンレス鋼
他

耐震上の
影響

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

機器の支持

サポート

ベースプレート

筐体

筐体取付ボルト

取付ボルト・ナット

埋込金物

信号伝達

計装配管，継手 ステンレス鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-05　計測制御設備（計測装置／温度／熱電対式）

静的
機能

動的
機能

1 銅，絶縁材他 絶縁特性低下 ■

2 銅，コンスタンタ
ン，他

絶縁特性低下 ■

26 MgO（絶縁材），
ステンレス鋼他

絶縁特性低下 ■

3
半導体，
可変抵抗器，
電解コンデンサ他

特性変化 ■

4 特性変化 ■

5 特性変化
（マイグレーション）

▼

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 絶縁特性低下 ▼

9 導通不良 ■

27 銀，銅他 導通不良 ▼

10 － （消耗品・定期取替品） －

11 特性変化 ■

32 出力不良 ▼

28 半導体,抵抗器，電
解コンデンサ他

出力不良 ▼

12 － （消耗品・定期取替品） －

35 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 合金，他 特性変化 ■

14 銅，他 特性変化 ▼

29 半導体他 特性変化 ▼

36 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

33 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

17 腐食 ▼

30 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 ステンレス鋼 腐食 ▼

34 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

電源装置
（電解コンデンサ）

指示計
（電解コンデンサ）

★

★ ★

★

記録計

耐震上の
影響

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

機器の支持

サポート
ステンレス鋼

取付ボルト，ナット

筐体

筐体取付ボルト

チャンネルベース

取付ベース

経年劣化事象

温度検出器
（熱電対式）

信号変換処理部

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

信号伝達

半導体，
可変抵抗器他

銅,他

埋込金物

指示計

ヒューズ

半導体,
可変抵抗器，
電解コンデンサ他

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

補助継電器

電源装置

計器支持材

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-06　計測制御設備（計測装置／温度／測温抵抗体式）

静的
機能

動的
機能

1 腐食 ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 銅，絶縁材他 絶縁特性低下 ■

19 白金，絶縁材他 絶縁特性低下 ■

20 MgO（絶縁材），
ステンレス鋼他

絶縁特性低下 ■

4 導通不良 ▼

5 特性変化 ■

6 特性変化 ■

7 特性変化
（マイグレーション）

▼

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

27
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化 ▼

9 － （消耗品・定期取替品） －

28 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 － （消耗品・定期取替品） －

21
モータ，半導体，
電解コンデンサ，
電子部品他

特性変化 ▼

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

22 － （消耗品・定期取替品） －

26 銅他 導通不良 ▼

12 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

13 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

★ ★

★ ★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

補助継電器

筐体

取付ボルト，ナット

温度検出器
（測温抵抗体式）

ステンレス鋼他

信号変換処理部
半導体，可変抵抗
器他

電源装置

電源装置
（電解コンデンサ）

筐体取付ボルト

計装配管

No. 機能達成に
必要な項目

機器の支持

計器取付架台

埋込金物

サポート

信号伝達

ステンレス鋼

ヒューズ

経年劣化事象部位 材料

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

記録計

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-07　計測制御設備（計測装置／温度／ベローズ式）

静的
機能

動的
機能

1 ポリブデン他 絶縁特性低下 ■
7 導通不良 ▼

8 特性変化 ■

2 － （消耗品・定期取替品） －

9 銀，銅他 導通不良 ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

ステンレス鋼他
温度検出器
（ベローズ式）

筐体

信号伝達

ヒューズ

筐体取付ボルト
機器の支持

経年劣化事象

補助継電器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-08　計測制御設備（計測装置／温度／キャピラリー式）

静的
機能

動的
機能

1 信号伝達 銅，銀他 特性変化 ★ ■

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

温度検出器
（キャピラリー式）

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-09　計測制御設備（計測装置／温度／バイメタル式）

静的
機能

動的
機能

1 信号伝達
アルミニウム，樹
脂他

特性変化 ★ ■

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

温度検出器
（バイメタル式）

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B12-10　計測制御設備（計測装置／流量／ダイヤフラム式）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 腐食 ▼

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

45 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 腐食 ▼

5 腐食 ▼

46 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

6 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

7 ステンレス鋼，ス
テンレスチューブ

応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

8 腐食 ▼

47 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

9 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

10 ステンレス鋼，可
変抵抗器他

特性変化 ■

11 ステンレス鋼，他 特性変化 ■

12 － （消耗品・定期取替品） －

13 腐食（流れ加速型腐食），エ
ロージョン

▼

14 異物付着 ▼

15
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ他

特性変化 ■

16 特性変化 ■

17 特性変化
（マイグレーション）

▼

18 － （消耗品・定期取替品） －

19 － （消耗品・定期取替品） － ★

20 絶縁特性低下

21 導通不良 ■

48 銀，銅他 導通不良 ▼

22 － （消耗品・定期取替品） －

23 特性変化 ■

53 出力不良 ▼

49 半導体，抵抗器，
電解コンデンサ他

出力不良 ▼

24 － （消耗品・定期取替品） －

56 － （消耗品・定期取替品） － ★

57
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ他

特性変化 ★ ▼

58 － （消耗品・定期取替品） － ★

59 銅他 特性変化 ★ ▼

60
モータ，半導体，
電解コンデンサ，
電子部品，他

特性変化 ★ ▼

25 － （消耗品・定期取替品） － ★

54 － （消耗品・定期取替品） － ★

★

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

★

★

★

★

★

★

★

記録計

指示調節計

指示計

指示調節計
（電解コンデンサ）

電源装置
（電解コンデンサ）

高経年化技
術評価不要
の条件

補助継電器

ステンレス鋳鋼

信号変換処理部
半導体，可変抵抗
器他

ヒューズ

Oリング

信号伝達

計装弁

差圧伝送器
（ダイヤフラム式）

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

銅，他

電源装置

半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ他

主蒸気流量検出部 ステンレス鋼

過流量阻止弁 ステンレス鋼

ステンレス鋼

流量検出部
（ベンチュリーイン
サートノズル）

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

計装配管，継手
ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B12-10　計測制御設備（計測装置／流量／ダイヤフラム式）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

50 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

30 腐食 ▼

51 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

31 ステンレス鋼 腐食 ★ ▼

32 腐食 ▼

52 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

34 計器架台取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

38 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

39 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

41 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

44 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

★

埋込金物

筐体

筐体取付ボルト

チャンネルベース

取付ベース

計器架台

計装ラック

計装ラック取付ボルト

ステンレス鋼

クランプ，ナット

ライナー ステンレス鋼

機器の支持

サポート

取付ボルト（架台）

取付ボルト，ナット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-11　計測制御設備（計測装置／水位／ダイヤフラム式）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

40 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

2 腐食 ▼

3 腐食 ▼

41 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 腐食 ▼

42 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

6 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

7 ステンレス鋼，可
変抵抗器他

特性変化 ■

8 ステンレス鋼，他 特性変化 ■

9 － （消耗品・定期取替品） －

10
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ他

特性変化 ■

11 特性変化 ■

12 特性変化
（マイグレーション）

▼

13 － （消耗品・定期取替品） －

14 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 絶縁特性低下 ▼

16 導通不良 ■

43 銀，銅他 導通不良 ▼

17 － （消耗品・定期取替品） －

18 特性変化 ■

48 出力不良 ▼

44 半導体，抵抗器，
電解コンデンサ他

出力不良 ▼

19 － （消耗品・定期取替品） －

52 － （消耗品・定期取替品） － ★

20 － （消耗品・定期取替品） － ★

49 － （消耗品・定期取替品） － ★

50 銅他 特性変化 ★ ▼

51 － （消耗品・定期取替品） －

53 銅他 特性変化 ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

25 腐食 ▼

45 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

46 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

26 腐食 ▼

47 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

28 計器架台取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

34 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

35 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

39 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

★

計器架台

計装ラック取付ボルト

★

指示計

取付ボルト，ナット
ステンレス鋼

ライナー

★

取付ボルト（架台）

サポート

埋込金物

ステンレス鋼

半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ他

ステンレス鋼

銅，他

電源装置
（電解コンデンサ）

記録計

過流量阻止弁

No. 機能達成に
必要な項目

部位

計装弁

機器の支持

信号変換処理部

計装ラック

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

経年劣化事象

半導体，可変抵抗
器他

ステンレス鋼

計装配管，継手 ステンレス鋼

信号伝達

材料

Oリング

ヒューズ

補助継電器

電源装置

取付ベース

差圧伝送器
（ダイヤフラム式）

筐体

筐体取付ボルト

チャンネルベース

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-12　計測制御設備（計測装置／水位／フロート式）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

■

2 絶縁特性低下 ■

3 導通不良 ■

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

6 腐食 ▼

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

8 導通不良 ▼

9 特性変化 ■

31 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

■

10 導通不良 ▼

11 特性変化 ■

12 導通不良 ▼

13 特性変化 ■

29 導通不良 ▼

30 特性変化 ▼

14 － （消耗品・定期取替品） －

27 銅他 導通不良 ■

28 銀，銅他 導通不良 ▼

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 ステンレス鋼 腐食 ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 ステンレス鋼 腐食 ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

Uバンド

★

耐震上の
影響

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

補助継電器

ヒューズ

機器の支持

サポート

取付ボルト，ナット

ライナー

筐体

筐体取付ボルト

埋込金物

プレート

計装配管，継手

計装配管 ステンレス鋼

水位検出器

信号伝達

レベルスイッチ

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ステンレス鋼／チ
タン，鋳鋼他

材料 経年劣化事象

ステンレス鋳鋼他

ステンレス鋼，合
金他

ステンレス鋼他

ステンレス鋼他

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B12-13　計測制御設備（計測装置／中性子束／核分裂電離箱式）

静的
機能

動的
機能

1 特性変化 ▼

43 延性低下 ▼

48 機械的損傷 ▼

25 特性変化 ▼

26 機械的損傷 ▼

27 特性変化 ▼

28 延性低下 ▼

44 機械的損傷 ▼

2 （消耗品・定期取替品） －

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 ウラン，ステンレ
ス鋼，他

特性変化 ★ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） －

29 特性変化 ▼

30 機械的損傷 ▼

31 延性低下 ▼

32 特性変化 ▼

33 機械的損傷 ▼

45 延性低下 ▼

49 特性変化 ▼

50 機械的損傷 ▼

58 特性変化 ▼

59 機械的損傷 ▼

51 特性変化 ▼

52 機械的損傷 ▼

53 特性変化 ▼

54 機械的損傷 ▼

6 アルミニウム，半
導体，抵抗他

特性変化 ■

34 半導体，可変抵抗
器他

特性変化 ■

35 半導体，抵抗器他 特性変化 ■

60
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化 ■

36 － 特性変化 ■

37 － （消耗品・定期取替品） － ★

7
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

8 特性変化 ■

9 特性変化
（マイグレーション）

▼

38 － 特性変化 ■
10 － （消耗品・定期取替品） －

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 合金，他 特性変化 ■

13 銅他 特性変化 ■

14 － （消耗品・定期取替品） －

39
モータ，半導体，
電解コンデンサ，
電子部品他

特性変化 ▼

55 銅他 特性変化 ▼

15 特性変化 ■

46 出力不良 ▼

40
半導体，
抵抗器，電解コン
デンサ他

出力不良 ▼

16 － （消耗品・定期取替品） －

56 － （消耗品・定期取替品） － ★

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 － 導通不良 ▼

41 銀，銅他 導通不良 ▼

47 － （消耗品・定期取替品） － ★

★

★

電源装置
（電解コンデンサ）

半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

ガスケット

★

－

★

－

半導体，
可変抵抗器他

記録計

SRNM検出器
（核分裂電離箱式）

－

耐震上の
影響

★

★

セラミック，チタ
ン，ステンレス鋼
他

前置増幅器

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

経年劣化事象

LPRM検出器
集合体

前置増幅器
（電解コンデンサ）

信号変換処理部

ヒューズ

補助継電器

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

信号伝達

指示計

電源装置

－

ウラン，
ステンレス鋼他

SRM検出器
（核分裂電離箱式）

検出器集合体

中性子検出器集合体

アルミナ，高ニッ
ケル合金，ステン
レス鋼他

ステンレス鋼，ウ
ラン他

ステンレス鋼，ウ
ラン他

IRM検出器
（核分裂電離箱式）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B12-13　計測制御設備（計測装置／中性子束／核分裂電離箱式）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

19 炭素鋼，鋼板 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

57 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

取付ボルト

筐体取付ボルト

チャンネルベース

埋込金物

機器の支持

筐体

ベースプレート

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-14　計測制御設備（計測装置／放射線／イオンチェンバ式）

静的
機能

動的
機能

1 電離箱他 特性変化 ■

28 アルミニウム他 特性変化 ■

2 － （消耗品・定期取替品） －

3 － （消耗品・定期取替品） －

34
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

4
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

5 特性変化 ■

6 特性変化
（マイグレーション）

▼

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 絶縁特性低下 ▼

10 導通不良 ■

29 銀，銅他 導通不良 ▼

11 － （消耗品・定期取替品） －

12
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

30
半導体，
抵抗器，電解コン
デンサ他

出力不良 ▼

13 － （消耗品・定期取替品） －

14 合金，他 特性変化 ■

15 銅他 特性変化 ■

16 合金，他 特性変化 ■

31
モータ，半導体，
電解コンデンサ，
電子部品他

特性変化 ▼

39 銅他 特性変化 ▼

17 － （消耗品・定期取替品） －

18 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 摩耗 ▼

20 腐食（全面腐食） ▼

37 摩耗 ▼

38 腐食（全面腐食） ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

35 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★ ★

耐震上の
影響

★

★

★

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

埋込金物

筐体

筐体取付ボルト

チャンネルベース

計器架台

計器取付ボルト

指示計

記録計

アルミニウム，ア
ルミニウム合金

ガイド

ヒューズ

炭素鋼

ローラ

No. 機能達成に
必要な項目

部位

補助継電器

電源装置

機器の支持

経年劣化事象

半導体，
可変抵抗器他

銅，他

材料

信号伝達

放射線検出器（イオン
チェンバ式）

前置増幅器

信号変換処理部

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-15　計測制御設備（計測装置／放射線／半導体式）

静的
機能

動的
機能

1 電離箱他 特性変化 ■

2 半導体他 特性変化 ■

3 特性変化 ■

4 特性変化
（マイグレーション）

▼

18
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 銅，他 導通不良 ■

19 銀，銅他 導通不良 ▼

8 － （消耗品・定期取替品） －

20 半導体，抵抗器，
電解コンデンサ他

出力不良 ▼

25 出力不良 ▼

27 特性変化 ■

28 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 銅他 特性変化 ★ ■

10 － （消耗品・定期取替品） －

21
モータ，半導体，
電解コンデンサ，
電子部品他

特性変化 ▼

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

信号伝達

放射線検出器
（半導体式）

ヒューズ

No. 機能達成に
必要な項目

信号変換処理部

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

補助継電器

指示計

機器の支持

取付プレート

取付ボルト

計器架台

計器取付ボルト

埋込金物

サポート

材料 経年劣化事象

筐体

筐体取付ボルト

部位

半導体，
可変抵抗器他

記録計

電源装置
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ他

電源装置
（電解コンデンサ）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-16　計測制御設備（計測装置／放射線／シンチレーション式）

静的
機能

動的
機能

1 電離箱他 特性変化 ■
2 シンチレータ他 特性変化 ■
3 特性変化 ■

4 特性変化
（マイグレーション）

▼

26
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 銅，他 導通不良 ▼

27 銀，銅他 導通不良 ▼

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 銅他 特性変化 ■

18 半導体他 特性変化 ▼

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 腐食（コア，フレーム，エン
ドブラケット）

▼

20 絶縁特性低下 ■

28 腐食（コア，フレーム，エン
ドブラケット）

▼

29 絶縁特性低下 ■

30 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

33 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

31 炭素鋼，鉛 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

13 炭素鋼，鉛 腐食（全面腐食） ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

34 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

機器の支持

ガスサンプラ

取付ボルト・ナット

★

耐震上の
影響

★

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

埋込金物

計器架台

筐体

筐体取付ボルト

アルミダイキャス
ト，ステンレス鋼
他

サンプルポンプモータ

放射線検出器 (シンチ

レーション式)

No. 機能達成に
必要な項目

部位

半導体，
可変抵抗器他

信号伝達

経年劣化事象材料

銅他

ヒューズ

信号変換処理部

記録計

電源装置

指示計

補助継電器

サポート

ベースプレート

計装配管，継手

計装弁

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-17　計測制御設備（計測装置／振動／動電型可動コイル式）

静的
機能

動的
機能

1 銅，磁石他 特性変化 ■

2 プラチナ合金，ク
ロム合金，他

特性変化 ■

3 － （消耗品・定期取替品） －

4
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

5 半導体，
可変抵抗器他

特性変化 ■

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 導通不良 ▼

11 特性変化 ■

12 絶縁特性低下 ▼

13 導通不良 ▼

14 － （消耗品・定期取替品） －

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

機器の支持

ステンレス鋼，他感震器

補助継電器

信号伝達

銅，他

ヒューズ

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

信号変換処理部

地震加速度検出器（動
電型可動コイル式）

筐体取付ボルト

筐体

部位

電源装置

材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-18　計測制御設備（計測装置／振動）

静的
機能

動的
機能

1 導通不良

2 特性変化

3 合金，他 （消耗品・定期取替品） －

4
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化

5
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化

6 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

制御盤筐体

経年劣化事象材料

鋳鉄，他

No. 機能達成に
必要な項目

部位

信号伝達

ヒューズ

電源装置

信号変換処理部

振動計

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B12-19　計測制御設備（計測装置／濃度／熱伝導式）

静的
機能

動的
機能

1 腐食 ▼

50 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 腐食 ▼

51 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

5 ステンレス鋼，他 腐食 ★ ▼

6 半導体，他 特性変化 ▼

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 フィラメント他 特性変化 ■

9 ステンレス鋼，
フィラメント

特性変化 ▼

52 ステンレス鋼他 特性変化 ■

10 半導体，
可変抵抗器他

特性変化 ■

11 ステンレス鋼，
フィラメント

特性変化 ▼

53 ステンレス鋼，タ
ングステン他

特性変化 ■

12 － 特性変化 ★ ▼

13 腐食（コア，フレーム，エン
ドブラケット）

▼

14 絶縁特性低下 ■

54 腐食（コア，フレーム，エン
ドブラケット）

■

15 絶縁特性低下 ■

16 炭素鋼，他 絶縁特性低下 ■

17 合金，他 絶縁特性低下 ▼

55 腐食（コア，フレーム，エン
ドブラケット）

▼

56 絶縁特性低下 ■

63 腐食（コア，フレーム，エン
ドブラケット）

▼

64 絶縁特性低下 ■

18
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

19 特性変化 ■

20 特性変化
（マイグレーション）

▼

21 － （消耗品・定期取替品） －

22 － （消耗品・定期取替品） － ★

23 絶縁特性低下 ▼

24 導通不良 ■

57 銀，銅他 導通不良 ▼

25 － （消耗品・定期取替品） －

26 特性変化 ■

62 出力不良 ▼
27 － （消耗品・定期取替品） －

28 合金，他 特性変化 ★ ■

29 合金，他 特性変化 ■

58
モータ，半導体，
電解コンデンサ，
電子部品他

特性変化 ▼

30 － （消耗品・定期取替品） －

31 － （消耗品・定期取替品） － ★

耐震上の
影響

★

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

★電源装置

指示計

記録計

ヒューズ

半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

計装配管，継手 ステンレス鋼

計装弁 ステンレス鋼

半導体，
可変抵抗器他

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

補助継電器

銅，他

No. 機能達成に
必要な項目

部位

信号伝達

信号変換処理部

試料採取部

水素検出器

水素濃度検出器
（熱伝導式）

酸素濃度検出器

サンプルポンプモータ

アルミ合金，銅他

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

銅，他

ステンレス鋼，
銅，他

アルミニウム鋳
物，ステンレス鋼
他

材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B12-19　計測制御設備（計測装置／濃度／熱伝導式）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象材料

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

34 腐食 ▼

59 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

60 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

38 腐食 ▼

61 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

39 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

43 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

44 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

45 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

46 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

49 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

計器架台取付ボルト

計装ラック

計装ラック取付ボルト

計器架台

★

機器の支持

筐体取付ボルト

チャンネルベース

ステンレス鋼

★

筐体

埋込金物

取付ボルト（架台）

ライナー ステンレス鋼

サポート

ベースプレート

取付ボルト，ナット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-20　計測制御設備（計測装置／濃度／磁気風式）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

25 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

26 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

27 ステンレス鋼他 特性変化 ■

3 ステンレス鋼，
フィラメント

特性変化 ▼

21 ステンレス鋼，
ニッケル他

特性変化 ■

22 腐食（コア，フレーム，エン
ドブラケット）

■

4 絶縁特性低下 ■

28 腐食（コア，フレーム，エン
ドブラケット）

▼

29 絶縁特性低下 ■

35 腐食（コア，フレーム，エン
ドブラケット）

▼

36 絶縁特性低下 ■

5 特性変化 ■

6 特性変化（マイグレーショ
ン）

▼

23 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 銅，他 導通不良 ■

30 － （消耗品・定期取替品） －

32
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化

8 － （消耗品・定期取替品） －

33
モータ，半導体，
電解コンデンサ，
電子部品他

特性変化

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

34 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

14 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

ステンレス鋼計装配管，継手

ステンレス鋼計装弁

★

取付ボルト，ナット

材料

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

電源装置

記録計 ★

酸素検出器

計装架台

ライナー

計装ラック

ステンレス鋼，
銅，他

銅他

★

筐体取付ボルト

信号伝達

ヒューズ

No. 機能達成に
必要な項目

部位

信号変換処理部

サンプルポンプモータ

補助継電器

★

機器の支持

サポート

半導体，
可変抵抗器，他

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

ベースプレート

埋込金物

計装ラック取付ボルト

筐体

アルミ合金，銅他

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-21　計測制御設備（計測装置／濃度／交流二電極式）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

2 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

3 チタン他 特性変化

4 － （消耗品・定期取替品） －

5 特性変化

6 特性変化
（マイグレーション）

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

11 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

12 絶縁特性低下

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

筐体

筐体取付ボルト

記録計

計器ラック取付ボルト

信号伝達

導電率検出器
（交流二電極式）

計装配管，継手

計装弁

信号変換処理部

計器ラック

No. 機能達成に
必要な項目

部位

計器架台

オートコンフロー

サポート

ベースプレート

材料 経年劣化事象

ステンレス鋼，銅
他

半導体，
可変抵抗器他

計器架台取付ボルト

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

ヒューズ

サンプルクーラ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-22　計測制御設備（計測装置／濃度／ガラス電極式）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

2 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

3 ガラス管他 特性変化

22 － （消耗品・定期取替品） －

4 － （消耗品・定期取替品） －

5 － （消耗品・定期取替品） －

6 銅，他 特性変化

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 応力腐食割れ

9 絶縁特性低下

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機能達成に
必要な項目

部位

記録計

電源装置

ヒューズ

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

pH検出器
（ガラス電極式）

ステンレス鋼，銅
他

恒温装置

No.

サポート

経年劣化事象材料

信号伝達

計装配管，継手

計装弁

機器の支持 計器ラック

計器ラック取付ボルト

筐体取付ボルト

計器架台取付ボルト

筐体

指示計

ベースプレート

計器架台

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-23　計測制御設備（計測装置／濃度／ガルバニ電極式）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

2 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

3 － （消耗品・定期取替品） －

4 特性変化

5 特性変化
（マイグレーション）

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 銅，他 特性変化

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

経年劣化事象
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

機器の支持

半導体，可変抵抗
器，他

ヒューズ

計器ラック

計器ラック取付ボルト

筐体取付ボルト

筐体

信号変換処理部

記録計

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

指示計

信号伝達

計装配管，継手

計装弁

溶存酸素検出器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-24　計測制御設備（計測装置／位置／リミットスイッチ式）

静的
機能

動的
機能

1 （消耗品・定期取替品） －

2 導通不良 ▼

15 特性変化 ■

13 導通不良 ▼

3 － （消耗品・定期取替品） －

4 銅，他 導通不良 ■

10 銀，銅他 導通不良 ▼

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

7 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

★

計器収納箱

機器の支持

ヒューズ

補助継電器

信号伝達

埋込金物

筐体

筐体取付ボルト

取付ボルト

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

位置検出器（リミット
スイッチ式）

－

アルミダイキャス
ト，銀他

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-25　計測制御設備（計測装置／位置／リードスイッチ式）

静的
機能

動的
機能

1 絶縁特性低下 ▼

2 導通不良 ▼

3 絶縁特性低下 ▼

4 導通不良 ▼

5
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

6 特性変化 ■

7 特性変化
（マイグレーション）

▼

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10
半導体，電解コン
デンサ，可変抵抗
器，他

特性変化 ★ ■

11
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

12 － （消耗品・定期取替品） －

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

機器の支持

耐震上の
影響

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

半導体，
可変抵抗器他

信号変換処理部

銅，他

信号伝達

筐体取付ボルト

No. 機能達成に
必要な項目

部位

制御棒位置検出器
（リードスイッチ式）

合金，他

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

材料 経年劣化事象

筐体

取付ベース

演算処理装置

チャンネルベース

電源装置

ヒューズ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-26　計測制御設備（計測装置／位置／可変抵抗式）

静的
機能

動的
機能

1 ニッケル，
クロム合金他

特性変化 ★ ■

2 半導体，
可変抵抗器他

特性変化 ★ ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 半導体他 特性変化 ★ ▼

10 銅他 特性変化 ★ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 － （消耗品・定期取替品） － ★

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

材料 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

No.

信号伝達

部位

耐震安全上の
機能別評価項目

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

信号変換処理部

耐震上の
影響

指示計

機能達成に
必要な項目

機器の支持

指示調節計

補助継電器

筐体

筐体取付ボルト

位置検出器
（可変抵抗式）

電源装置

ヒューズ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-27　計測制御設備（計測装置／位置／差動トランス式）

静的
機能

動的
機能

1 － （消耗品・定期取替品） －

2 － （消耗品・定期取替品） －

3 特性変化

4 絶縁特性低下

5 銅，鉄，他 特性変化

6 特性変化

7 特性変化
（マイグレーション）

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 銅，他 特性変化

11 特性変化

12 特性変化
（マイグレーション）

13 － （消耗品・定期取替品） －

14 銅，他 導通不良

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 － （消耗品・定期取替品） －
17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

機器の支持

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

電油変換機

信号変換処理部

信号伝達

No. 機能達成に
必要な項目

筐体

経年劣化事象

補助継電器

半導体，
可変抵抗器他

制御演算部 CPU，IC，他

部位 材料

取付ベース

チャンネルベース

圧力検出器

ヒューズ

電源装置

銅他

指示調節計

位置検出器
（差動トランス式）

筐体取付ボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-28　計測制御設備（計測装置／回転数／電磁ピックアップ式）

静的
機能

動的
機能

1 半導体，他 特性変化 ■

2 特性変化 ■

3 絶縁特性低下 ■

4 コイル，
磁石，絶縁物他

絶縁特性低下 ■

5 永久磁石，銅，他 特性変化 ■

23 コイル，磁石，エ
ポキシ他

絶縁特性低下 ■

6 － （消耗品・定期取替品） －

7
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

8 特性変化 ■

9 特性変化
（マイグレーション）

▼

10 － （消耗品・定期取替品） －

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 銅他 特性変化 ★ ▼

24 銅他 特性変化 ★ ■

13
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ★ ■

14
半導体，
可変抵抗器，電解
コンデンサ他

特性変化 ■

25
半導体，
抵抗器，電解コン
デンサ他

出力不良 ▼

15 － （消耗品・定期取替品） －

26 銀，銅他 導通不良 ★ ▼

16 ランプ，他 （消耗品・定期取替品） － ★
17 － （消耗品・定期取替品） － ★
18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

指示計

補助継電器

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

コイル，
磁石，他

埋込金物

半導体，
可変抵抗器他

チャンネルベース

筐体
ヒューズ

機器の支持

信号伝達

回転数検出器
（電磁ピックアップ
式）

演算処理装置

表示ユニット

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

指示調節計

信号変換処理部

電源装置

筐体取付ボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-29　計測制御設備（補助継電器盤／自立型）

静的
機能

動的
機能

1 銅，電解コンデン
サー，他

特性変化 ■

2 導通不良 ▼
3 特性変化 ■
4 － （消耗品・定期取替品） －
15 導通不良 ▼

16 特性変化 ▼

5 絶縁特性低下 ■
6 導通不良 ▼
7 － （消耗品・定期取替品） －
17 銀，銅，他 導通不良 ▼
8 － （消耗品・定期取替品） － ★
9 銅，他 導通不良 ★ ■
10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

機器異常信号処理

★

耐震安全上の
機能別評価項目

材料 経年劣化事象

銅，他

銅，他

半導体，電解コン
デンサ，銀，銅，
他

電磁接触器

タイマー

埋込金物

機器の支持

No. 機能達成に
必要な項目

部位

筐体取付ボルト

筐体

ヒューズ

補助継電器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-30　計測制御設備（操作制御盤（操作監視）／自立型）

静的
機能

動的
機能

1 － （消耗品・定期取替品） － ★

2 － （消耗品・定期取替品） － ★

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 銅，銀他 導通不良 ▼

14 銀他 導通不良 ▼

5 － （消耗品・定期取替品） －

6 銅，銀他 導通不良 ▼

15 銀他 導通不良 ▼

7 － （消耗品・定期取替品） －

18 半導体，可変抵抗
器他

特性変化 ★

21 銅，他 導通不良 ★

19
モータ，半導体，
電解コンデンサ，
電子部品他

特性変化 ★

20 銅他 特性変化 ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震安全上の
機能別評価項目

埋込金物

機器の支持

筐体

筐体取付ボルト

★

機器の操作監視
制御特性の維持

押釦スイッチ

ヒューズ

タイマー

指示計

信号処理変換部

記録計

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

故障表示器

表示灯

補助継電器

CRT，LCD
状態表示器

操作スイッチ

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-31　計測制御設備（操作制御盤（制御）／自立型）

静的
機能

動的
機能

1 － （消耗品・定期取替品） － ★

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

2 － （消耗品・定期取替品） － ★

3 銅他 導通不良 ▼

4 － （消耗品・定期取替品） －

5 銅，銀他 導通不良 ★ ▼

6 銅他 固渋 ★ ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 銅他 導通不良 ★ ▼

9 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼埋込金物

経年劣化事象

操作スイッチ

タイマー

配線用遮断器

筐体

サーマルリレー

故障表示器

ヒューズ

CRT

屋外収納箱

電磁接触器

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

材料

状態表示器

No. 機能達成に
必要な項目

部位

機器の支持
筐体取付ボルト

機器の操作監視
制御特性の維持

表示灯

押釦スイッチ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-32　計測制御設備（計測装置／温度／充満式）

静的
機能

動的
機能

1 導通不良 ▼

2 特性変化 ■

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

材料

温度検出器
（充満式）

ステンレス鋼他

No. 機能達成に
必要な項目

部位
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

補助継電器
信号変換

計器架台

筐体

取付ボルト

機器の支持

ヒューズ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-33　計測制御設備（計測装置／温度／金属膨張式）

静的
機能

動的
機能

1 導通不良 ▼
2 特性変化 ■

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

信号伝達
温度検出器
（金属膨張式）

ステンレス鋼他

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-34　計測制御設備（計測装置／温度／液体膨張式）

静的
機能

動的
機能

1 銅他 特性変化 ■
7 導通不良 ▼
8 特性変化 ■
2 銅他 導通不良 ■
9 銀，銅他 導通不良 ▼
3 － （消耗品・定期取替品） － ★
4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

★

経年劣化事象
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目

信号変換

材料部位

ステンレス鋼他
温度検出器

計装ラック

計装ラック取付ボルト

埋込金物

機器の支持

補助継電器

計器取付架台

ヒューズ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-35　計測制御設備（計測装置／振動／振り子式）

静的
機能

動的
機能

1 プラチナ合金，ク
ロム合金，他

特性変化 ■

8 特性変化 ■
9 導通不良 ■

10 特性変化 ■

11 特性変化（マイグレーショ
ン）

■

2 銅，他 導通不良 ★ ■
3 － （消耗品・定期取替品） － ★
4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
12 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

埋込金物

耐震上の
影響

経年劣化事象材料

補助継電器

白金イリジウム合
金，炭素鋼他

地震加速度検出器

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ヒューズ

筐体取付ボルト

信号変換処理部

★

リレー，シリコン
ダイオード，金属
皮膜固定抵抗器他

★

機器の支持

筐体

異常検出

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-36　計測制御設備（計測装置／振動／倒立振子式）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼，炭
素鋼，銅他

特性変化 ■

7 プラチナ合金，ク
ロム合金他

特性変化 ■

9 特性変化 ■

10 導通不良 ▼

11 抵抗他 特性変化 ★ ▼

2 銀，銅他 導通不良 ▼

12 － （消耗品・定期取替品） －

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★補助継電器

白金イリジウム合
金，炭素鋼他

機器の支持

筐体

取付ボルト

ベースプレート

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

信号伝達

★

ヒューズ

地震加速度検出器
（倒立振子式）

信号変換処理部

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-37　計測制御設備（計測装置／流量／フロート式）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

2 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

3 ステンレス鋼，ポ
リアミド他

特性変化 ▼

10 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

11 特性変化 ▼

12 導通不良 ■

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

★

材料

ステンレス鋼他

ヒューズ

No. 機能達成に
必要な項目

部位

信号伝達

流量検出器（フロート
式）

ガスケット（フランジ
部）

機器の支持

補助継電器

流量検出器（Oリン
グ）

計装配管・継手

計装弁

配管サポート

ベースプレート

計器架台

取付ボルト，ナット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-38　計測制御設備（計測装置／放射線／GM管式）

静的
機能

動的
機能

1 GM管他 特性変化 ★ ■

2 半導体，
可変抵抗器他

特性変化 ★ ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 銅他 特性変化 ★ ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

指示計

No. 機能達成に
必要な項目

部位
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象材料

放射線検出器
（GM管式）

信号変換処理部

ヒューズ

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

耐震安全上の
機能別評価項目

補助継電器

電源装置

機器の支持

信号伝達

記録計

筐体

取付ボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-39　計測制御設備（計測装置／電流，電圧／光電式，発振式）

静的
機能

動的
機能

1 半導体，銀，銅他 特性変化 ★ ▼

2 銀，銅他 導通不良 ★ ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

耐震上の
影響

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

信号伝達

電流検出器（光電式）

補助継電器

ヒューズ

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B12-40　計測制御設備（計測装置／流量／電磁式）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼，チ
タン，テフロン

特性変化 ★ ■

2 特性変化 ■

3 特性変化（マイグレーショ
ン）

4 （消耗品・定期取替品） －

5 特性変化 ■

6 （消耗品・定期取替品） －

7 － （消耗品・定期取替品） － ★
8 機器の支持 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

耐震上の
影響

流量検出器
（電磁式）

半導体，可変抵抗
器他

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

ダイオード他 ★

信号変換処理部（電解
コンデンサ）

電源装置

電源装置（電解コンデ
ンサ）

ヒューズ
取付ボルト

信号伝達

信号変換処理部

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-01　空調設備（ファン／遠心式／ベルト駆動）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

5 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

6 口出線・
接続部

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

7 アルミニウム 疲労割れ ②

34 － 疲労割れ ▼

8 アルミニウム 疲労割れ ②

35 － 疲労割れ ▼

9 電磁鋼 腐食（全面腐食）

36 － 腐食（全面腐食）

10 － 腐食（全面腐食） ①

37 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

11 － 腐食（全面腐食） ①

38 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

12 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

13 － 腐食（全面腐食）

14 － 腐食（全面腐食）

39 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

15 － 腐食（全面腐食）

16 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

17 摩耗 ▼

18 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

40 摩耗 ▼

41 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 － 腐食（全面腐食） ▼

21 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ★ ☆

22 摩耗

23 腐食（全面腐食）

24 － （消耗品・定期取替品） －

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

45 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

26 亜鉛鋼板 腐食（全面腐食） ▼

27 － （消耗品・定期取替品） － ☆

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

46 亜鉛メッキ鋼板 腐食（全面腐食） ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

30 － （消耗品・定期取替品） － ★

31 － （消耗品・定期取替品） － ★

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ 付 ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

44 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

軸シール水タンク

ケーシング

Vベルト

羽根車

軸受

機器の支持
ベース

機器取付ボルト

バウンダリの維持
取付ボルト

経年劣化事象部位 材料

メカニカルシール

カーボンリング

流量の確保

ファン主軸 炭素鋼

エンドブ
ラケット

主軸

フレーム

端子箱

Vプーリー 鋳鉄

No. 機能達成に
必要な項目

炭素鋼

－

取付ボル
ト

ファン
モータ

回転子棒

回転子エ
ンドリン
グ

コア

固定子コ
ア

回転子コ
ア

★

－’

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★ －

☆

－

☆

★

☆

☆

－

☆

－

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-02　空調設備（ファン／遠心式／直結型）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 銅，絶縁物 絶縁特性低下

5 絶縁物 絶縁特性低下

6 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

7 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

8 － 銅，絶縁物 絶縁特性低下

9 アルミニウム 疲労割れ ②

10 銅 疲労割れ ▼

11 － 疲労割れ ▼

12 アルミニウム 疲労割れ ②

13 銅 疲労割れ ▼

14 － 疲労割れ ▼

15 電磁鋼 腐食（全面腐食）

38 － 腐食（全面腐食）

16 － 腐食（全面腐食） ①

39 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

17 － 腐食（全面腐食） ①

40 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

18 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

19 － 腐食（全面腐食）

20 － 腐食（全面腐食）

41 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

21 － 腐食（全面腐食）

22 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

23 摩耗 ▼

24 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

42 摩耗 ▼

43 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

26 － 腐食（全面腐食） ▼

27 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ★ ☆

28 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

29 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

44 腐食（全面腐食） ▼

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

48 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

31 － （消耗品・定期取替品） － ☆

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

34 － （消耗品・定期取替品） － ★

45 － （消耗品・定期取替品） － ★ －

35 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

流量の確保

ファン主軸

羽根車

フレーム

機器の支持

－

取付ボル
ト

ベース

機器取付ボルト

軸受

取付ボルト

パッキン

炭素鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

回転子コ
ア

メカニカルシール

コア

固定子コ
ア

バウンダリの維持

ケーシング

経年劣化事象材料

ファン
モータ

コイル

回転子棒

回転子エ
ンドリン
グ

炭素鋼

端子箱

エンドブ
ラケット

主軸

☆

☆

軸継手
炭素鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－

★

－’

☆

－

－

★

耐震上の
影響

☆

☆

☆

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-03　空調設備（ファン／遠心式／直動型）

静的
機能

動的
機能

1 銅，絶縁物 絶縁特性低下

2 絶縁物 絶縁特性低下

3 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

4 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

5 － 銅，絶縁物 絶縁特性低下

6 アルミニウム 疲労割れ ②

30 － 疲労割れ ▼

7 アルミニウム 疲労割れ ②

31 － 疲労割れ ▼

8 電磁鋼 腐食（全面腐食）

32 － 腐食（全面腐食）

9 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

10 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

11 炭素鋼 腐食（全面腐食）

12 － 腐食（全面腐食）

13 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

14 － 腐食（全面腐食）

15 炭素鋼 腐食（全面腐食）

16 摩耗 ▼

17 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

18 腐食（全面腐食） ▼

33 摩耗 ▼

34 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 － 腐食（全面腐食） ▼

21 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ☆ ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

25 － （消耗品・定期取替品） － ★

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

27 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

機器の支持
ベース

機器取付ボルト

バウンダリの維持

ケーシング

取付ボルト

パッキン

炭素鋼

－

回転子棒

回転子エ
ンドリン
グ

コア

フレーム

流量の確保
ファン
モータ

コイル

取付ボル
ト

羽根車

エンドブ
ラケット

主軸

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

☆

－

耐震上の
影響

☆

－’

耐震安全上の
機能別評価項目

☆

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-04　空調設備（ファン／軸流式／ベルト駆動）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

5 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

6 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

7 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

8
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

9 コア 電磁鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食）

10 － 腐食（全面腐食） ①

33 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

11 － 腐食（全面腐食） ①

34 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

12 電磁鋼，炭素鋼，
圧延鋼板

腐食（全面腐食）

13 － 腐食（全面腐食）

14 － 腐食（全面腐食）

15 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

16 － 腐食（全面腐食）

35 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

17 摩耗 ▼

18 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 － 腐食（全面腐食） ▼

21 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

22 摩耗

23 腐食（全面腐食）

24 － （消耗品・定期取替品） －
25 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ▼
26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

27 － （消耗品・定期取替品） － ☆

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

固定子コ
ア

回転子コ
ア

端子箱

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

流量の確保

機器取付ボルト

炭素鋼

取付ボルト

ファン主軸

軸受

鋳鉄

主軸 炭素鋼

羽根車

機器の支持
ベース

ファン
モータ

フレーム

エンドブ
ラケット

Vプーリー

バウンダリの維持
ケーシング

Vベルト

取付ボル
ト

－

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－

★

☆

★

耐震上の
影響

－’

－

☆

☆

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-05　空調設備（ファン／軸流式／直動型）

静的
機能

動的
機能

1 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

2 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

3 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

4 － 銅，絶縁物 絶縁特性低下

5 アルミニウム 疲労割れ ②

31 － 疲労割れ ▼

6 アルミニウム 疲労割れ ②

32 － 疲労割れ ▼

7 電磁鋼 腐食（全面腐食）

33 － 腐食（全面腐食）

8 － 腐食（全面腐食） ①

39 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

9 － 腐食（全面腐食） ①

40 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

10 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

11 － 腐食（全面腐食）

12 － 腐食（全面腐食）

41 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

13 － 腐食（全面腐食）

14 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

15 摩耗 ▼

16 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

34 摩耗 ▼

35 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

43 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

18 － 腐食（全面腐食） ▼

19 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

20
アルミニウム合
金，アルミニウム
合金鋳物

腐食（全面腐食） ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

22 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

36 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

24 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

37 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

26 － （消耗品・定期取替品） － ★

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

38 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

パッキン

機器取付ボルト

取付架台

ベース

回転子棒

回転子エ
ンドリン
グ

コア

フレーム

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位

取付ボル
ト

流量の確保

ファン
モータ

羽根車

エンドブ
ラケット

経年劣化事象材料

ステンレス鋼

取付ボルト
ステンレス鋼

炭素鋼

－

固定子コ
ア

回転子コ
ア

ケーシング

☆

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

埋込金物

－

☆

－

★

端子箱

主軸

★

－

－’

☆

耐震上の
影響

－

☆

★

★

☆

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-06　空調設備（空調機／冷媒）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

5 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

6 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

7 － 銅，絶縁物 絶縁特性低下

8 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

9
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

10 コア 電磁鋼 腐食（全面腐食）

11 － 腐食（全面腐食） ①

40 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

12 － 腐食（全面腐食） ①

41 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

13 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

14 － 腐食（全面腐食）

15 － 腐食（全面腐食）

42 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

16 － 腐食（全面腐食）

17 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

18 摩耗 ▼

19 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

20 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

21 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

22 摩耗

23 腐食（全面腐食）

46 － （消耗品・定期取替品） －

24 － （消耗品・定期取替品） －

25 － （消耗品・定期取替品） － ☆

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
27 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ▼
28 亜鉛鉄板 腐食（全面腐食） ▼

29 亜鉛メッキ鋼板 腐食（全面腐食） ▼

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

32 － （消耗品・定期取替品） －

33 ポリエステル 目詰まり

34 銅 腐食（全面腐食）

35 腐食（全面腐食）

43 異物付着
36 腐食（外面腐食）
37 腐食（全面腐食）

47 炭素鋼,銅 腐食（全面腐食）

48 銅合金,アルミニウ
ム合金

腐食（全面腐食）

49 － （消耗品・定期取替品） －

50 － （消耗品・定期取替品） －

44 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

45 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

39 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼ベース

機器の支持

空気浄化機能の確保

機器取付ボルト

No. 機能達成に
必要な項目

部位

Vベルト

主軸

ファン
モータ

ユニットケーシング

銅合金

固定子コ
ア

回転子コ
ア

端子箱

冷媒冷却コイル

材料

軸受

プレフィルタ

経年劣化事象

炭素鋼

鋳鉄

炭素鋼ファン主軸

フレーム

エンドブ
ラケット

Vプーリー

取付ボルト

羽根車

高経年化技
術評価不要
の条件

★ ★

耐震安全上の
機能別評価項目

☆

－

－

－

☆

－’

耐震上の
影響

★ －

☆

冷却機能の確保 凝縮器

蒸発器コイル・フィン

圧縮機ユニット

膨張弁

バウンダリの維持

銅チューブ，アル
ミニウムフィン

流量の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-07　空調設備（空調機／冷媒／圧縮機内蔵型）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

33 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

34 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

5 － 銅，絶縁物 絶縁特性低下

6 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

7
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

8 コア 電磁鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食）

35 固定子コ
ア

電磁鋼板 腐食（全面腐食） ① －

36 回転子コ
ア

電磁鋼板 腐食（全面腐食） ① ☆

9 フレーム
電磁鋼，炭素鋼，
圧延鋼板

腐食（全面腐食） －

37 端子箱 圧延鋼板 腐食（全面腐食） －

10 摩耗 ▼

38 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

11 エンドブ
ラケット

炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食） －’

39 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

40 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

12 摩耗

41 腐食（全面腐食）

13 － （消耗品・定期取替品） －

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ☆ ▼

15 － （消耗品・定期取替品） － ☆

16 鉄板 腐食（全面腐食） ▼

17 亜鉛メッキ鋼板 腐食（全面腐食） ▼

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

18 － （消耗品・定期取替品） －

19 ポリエステル 目詰まり

20 腐食（全面腐食）

21 腐食（流れ加速型腐食）

22 エロージョン

23 炭素鋼，銅 腐食（全面腐食）

24 鋳鉄 機能低下

25 炭素鋼，銅 機能低下

26 腐食（全面腐食）（外面）

27 腐食（全面腐食）（内面）

43 腐食（全面腐食）

44 異物付着

28 炭素鋼，銅 腐食（全面腐食）

29 － （消耗品・定期取替品） －

45 腐食（全面腐食）

46 腐食（流れ加速型腐食）

47 異物付着

48 銅合金 腐食（全面腐食）

49 銅合金 腐食（全面腐食）

50 － （消耗品・定期取替品） －

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

経年劣化事象

軸受

羽根車

Vベルト

No.

鋳鉄

炭素鋼

機器の支持

圧縮機ユニット

膨張弁

機器取付ボルト

蒸発器コイル

材料

主軸

ベース

凝縮器

Vプーリー

銅

機能達成に
必要な項目

部位

ユニットケーシング

流量の確保

ファン主軸

銅合金

冷媒冷却コイル

空気浄化機能の確保 プレフィルタ

炭素鋼

ファン
モータ

バウンダリの維持

冷却機能の確保

海水熱交換器

銅

耐震安全上の
機能別評価項目

☆

高経年化技
術評価不要
の条件

防食板

伝熱管 銅合金

水室

管板

耐震上の
影響

－★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-08　空調設備（空調機／冷却水）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 －
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

5 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

6 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

7 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

8 － 銅，絶縁物 絶縁特性低下

9 アルミニウム 疲労割れ ②

54 － 疲労割れ ②

10 アルミニウム 疲労割れ ②

55 － 疲労割れ ②

11 電磁鋼 腐食（全面腐食）

43 － 腐食（全面腐食）

12 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

13 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

14 炭素鋼 腐食（全面腐食）

15 － 腐食（全面腐食）

16 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

17 － 腐食（全面腐食）

18 炭素鋼 腐食（全面腐食）

19 摩耗 ▼

20 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

44 摩耗 ▼

45 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

21 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

22 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

23 摩耗

24 腐食（全面腐食）

25 － （消耗品・定期取替品） －

26 鋳鉄
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

56 炭素鋼 腐食（全面腐食）

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

28
アルミニウム合
金，アルミニウム
合金鋳物

腐食（全面腐食） ▼

52 － 摩耗 ▼

29 （消耗品・定期取替品） －

53 摩耗 ▼

30 亜鉛メッキ鋼板 腐食（全面腐食） ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

34 － （消耗品・定期取替品） －

46 空気浄化機能の確保 － （消耗品・定期取替品） －

35 腐食（全面腐食）

47 異物付着

36 腐食（全面腐食）（外面）

37 腐食（全面腐食）（内面）

51 銅,アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

39 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

40 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

49 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

50 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

41 鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

銅, 銅合金

支持鋼材

埋込金物

銅チューブ，銅
フィン

機器取付ボルト

コア

－

主軸

炭素鋼

炭素鋼

ユニットケーシング

エンドブ
ラケット

ファン主軸

Ｖベルト

フレーム

回転子棒

ファンケーシング

取付ボルト

その他
冷水ポンプ

配管

ベース
機器の支持

プレフィルタ

冷却機能の確保
冷却水冷却コイル，
フィン

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

材料

鋳鉄Ｖプーリー

ファン
モータ

パッキン

－’

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

☆

耐震上の
影響

★ －

☆

☆軸受

流量の確保

－

羽根車 ☆

回転子エ
ンドリン
グ

☆

軸継手 ☆

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-09　空調設備（空調機／海水）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

5 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

6 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

7 － 腐食（全面腐食）

8 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

9 － 腐食（全面腐食）

31 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

10 － 腐食（全面腐食）

11 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

12 コア 電磁鋼 腐食（全面腐食）

13 － 腐食（全面腐食） ①

32 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

14 － 腐食（全面腐食） ①

33 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

15
回転子
棒，回転
子エンド
リング

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

16 摩耗 ▼

17 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

34 摩耗 ▼

35 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

18 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

19 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

20 摩耗

36 腐食（全面腐食）

21 － （消耗品・定期取替品） －

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

23 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ▼

24 亜鉛メッキ鋼板 腐食（全面腐食） ▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

26 銅 腐食（流れ加速型腐食） ◎

27 銅合金 腐食（流れ加速型腐食） ◎

38 腐食（全面腐食）

39 異物付着

40 水室 銅合金 腐食（全面腐食）

41 管板 銅合金 腐食（全面腐食）

42 冷却コイ
ルボルト

低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食）

43 防食板 純鉄 腐食（全面腐食）

44 ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食）

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

銅合金

ベース

機器取付ボルト

冷却機能の確保
海水冷却
コイル

－

伝熱管

機器の支持

流量の確保

ファン主軸 炭素鋼

ファン
モータ

フレーム

端子箱

エンドブ
ラケット

固定子コ
ア

回転子コ
ア

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

主軸

炭素鋼

－

Vベルト

羽根車

バウンダリの維持
ユニットケーシング

ケーシングボルト

Vプーリー 鋳鉄

－’

☆

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－★

耐震上の
影響

☆

☆

－

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B13-10　空調設備（冷凍機／往復動式）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 腐食（全面腐食）
3 鋳鉄 腐食（全面腐食）
4 鋳鉄 摩耗

5 炭素鋼,
炭素鋼鍛鋼

疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

6 － （消耗品・定期取替品） －
7 － （消耗品・定期取替品） － －

8 炭素鋼，
炭素鋼鍛鋼

疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

90 アルミニウム
合金

疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

9 － （消耗品・定期取替品） －
10 摩耗
11 （消耗品・定期取替品） －
91 － （消耗品・定期取替品） －
12 － （消耗品・定期取替品） －
13 － （消耗品・定期取替品） －
14 － （消耗品・定期取替品） －
15 炭素鋼 腐食（全面腐食）
16 － （消耗品・定期取替品） －
17 － （消耗品・定期取替品） －
18 摩耗
19 腐食（全面腐食）

20 鋳鉄
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

② ★

21 － （消耗品・定期取替品） －

22 炭素鋼 腐食（全面腐食）
92 － 腐食（全面腐食）

23 炭素鋼，圧延
鋼板

腐食（全面腐食）

93 － 腐食（全面腐食）

24 炭素鋼 腐食（全面腐食）
94 － 腐食（全面腐食）
25 珪素鋼板 腐食（全面腐食）
26 － 腐食（全面腐食） ①
73 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①
27 － 腐食（全面腐食） ①
74 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①
28 － 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
29 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

30 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

31 銅，絶縁物 絶縁特性低下

32 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －
33 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’
34 － （消耗品・定期取替品） － ☆
35 摩耗 ▼

36 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

鋳鉄

No. 機能達成に
必要な項目

部位

圧縮機

軸継手

主軸受

経年劣化事象

Vプーリー

鋳鉄

連接棒

鋳鉄

ピストンシリンダ

ばね

クランクケース

吸込弁，吐出弁

材料

クランク軸

口出線・接続部品

軸受

冷却機能の確保

シリンダヘッド

コア

Vベルト

クランクピンメタ
ル

圧縮機
モータ

ピストンリング

コイル

回転子エンドリン
グ

高経年化
技術評価
不要の条

件

☆

☆

－

－

主軸 炭素鋼

ピストン

フレーム

端子箱

エンドブラケット

ピストンピン

取付ボルト

固定子コイル

－’

固定子コア

回転子コア

回転子棒

－

－

－

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B13-10　空調設備（冷凍機／往復動式）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

37 銅 腐食（全面腐食）
38 アルミニウム 腐食（全面腐食）
75 銅合金 腐食（全面腐食）

39 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

40 アルミニウム 腐食（全面腐食）
95 炭素鋼 腐食（全面腐食）
41 銅 腐食（全面腐食）
42 炭素鋼 腐食（全面腐食）
76 摩耗
77 腐食（全面腐食）

78 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

79 摩耗
80 腐食（全面腐食）
81 アルミニウム 腐食（全面腐食） ☆ ▼
43 炭素鋼 腐食（全面腐食）
96 － 腐食（全面腐食）
44 炭素鋼 腐食（全面腐食）
97 － 腐食（全面腐食）
45 炭素鋼 腐食（全面腐食）
98 － 腐食（全面腐食）
46 珪素鋼板 腐食（全面腐食）
47 － 腐食（全面腐食） ① －
48 － 腐食（全面腐食） ① ☆
49 － 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
50 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

51 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

52 銅，絶縁物 絶縁特性低下
53 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －
54 銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’
55 － （消耗品・定期取替品） － ☆
56 摩耗 ▼

57 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

58 銅 腐食（全面腐食）
59 炭素鋼 腐食（全面腐食）
60 炭素鋼 腐食（全面腐食）
99 炭素鋼 腐食（全面腐食）
100 銅合金 腐食（全面腐食）
61 炭素鋼 腐食（全面腐食）
101 炭素鋼 腐食（全面腐食）
62 銅 腐食（全面腐食）
87 銅合金 腐食（全面腐食）

102 炭素鋼,鋳鉄,
銅合金

腐食（全面腐食）

64 － （消耗品・定期取替品） －
88 腐食（全面腐食）
89 電磁コイルの絶縁特性低下
103 － （消耗品・定期取替品） －

65 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

66 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

67 亜鉛めっき鋼
板

腐食（全面腐食） ★ － ▼

68 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
69 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
63 炭素鋼 腐食（全面腐食） － －
72 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
82 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
83 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

104 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

回転子棒

凝縮器支持鋼材

機器取付架台（上段,下
段）

管板

主軸

軸受

回転子コア

羽根車

コア

固定子コア

取付ボルト

機器取付ボルト

冷凍機ケーシング

凝縮器ケーシング

エンドブラケット

膨張弁

放熱コイル・伝熱
管

凝縮器
ファン

冷媒配管サポート

埋込金物

冷凍機ベース

圧縮機ベース

凝縮器
ファン
モータ

口出線・接続部品

固定子コイル

回転子エンドリン
グ

電磁弁

冷却管

凝縮器

アキュームレータ

冷媒配管・弁

蒸発器

レシーバタンク

端子箱

胴

コイル

コイル・伝熱管

ケーシング

銅合金

炭素鋼

★

☆

－

－

管板

鋳鉄

主軸

ファン

Vプーリー

炭素鋼

フレーム

冷却機能の確保

－

－’

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/4)
B13-11　空調設備（冷凍機／スクリュー式）

静的
機能

動的
機能

1 機能低下
134 腐食（全面腐食）
16 鋳鉄 腐食（全面腐食）
17 炭素鋼 腐食（全面腐食）
18 炭素鋼 摩耗
19 － （消耗品・定期取替品） －
20 鋳鉄 摩耗
149 炭素鋼 摩耗
21 鋳鉄 摩耗
150 炭素鋼 摩耗
22 炭素鋼 腐食（全面腐食）
151 低合金鋼 腐食（全面腐食）
148 鋳鉄 腐食（全面腐食）
23 軸受 － （消耗品・定期取替品） － －

161 摩耗

162 はく離

24 メカニカ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

25 スライド
バルブ

鋳鉄 腐食（全面腐食）

26 ロッド 炭素鋼 腐食（全面腐食）
27 腐食（全面腐食）
28 摩耗

29
アンロー
ダシリン
ダ

鋳鉄 摩耗

30
アンロー
ダピスト
ン

炭素鋼 摩耗

31 ピストン
リング

－ （消耗品・定期取替品） －

32 摩耗
33 腐食（全面腐食）
34 Eカバー 炭素鋼 腐食（全面腐食）

35 吐出容器
（胴板）

炭素鋼 腐食（全面腐食）

36 吐出容器
（平板）

炭素鋼 腐食（全面腐食）

37 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

38 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

39 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

40 アルミニウム 疲労割れ ②
163 － 疲労割れ ②

41 アルミニウム 疲労割れ ②

164 － 疲労割れ ②
42 回転子 － （消耗品・定期取替品） － ☆
43 コア － 腐食（全面腐食）
44 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①
45 － 腐食（全面腐食） ①
46 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①
47 － 腐食（全面腐食） ①
48 フレーム － 腐食（全面腐食） －

49 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

50 圧延鋼板 腐食（全面腐食）
51 － 腐食（全面腐食）
52 摩耗 ▼

53 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

54 摩耗 ▼

55 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

56 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

57 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

－

－

耐震安全上の
機能別評価項目

☆

高経年化
技術評価
不要の条

件

鋳鉄

経年劣化事象

主軸

従軸

回転子棒

鋳鉄

ケーシン
グ

ロータ

ピストン

炭素鋼

－

端子箱

軸継手

軸受
（すべ
り）

回転子エ
ンドリン
グ

No. 機能達成に
必要な項目

部位

回転子コ
ア

冷却機能の確保

圧縮機
モータ
（低圧）

圧縮機

主軸

Dカバー

固定子コ
ア

－

材料

－

耐震上の
影響

炭素鋼

炭素鋼，
ホワイトメタル

－

☆

☆

☆

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/4)
B13-11　空調設備（冷凍機／スクリュー式）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上の

影響

58 摩耗
59 腐食（全面腐食）

60 炭素鋼 摩耗

165 － （消耗品・定期取替品） －

61 アキュー
ムレータ

炭素鋼 腐食（全面腐食）

62 油分離器 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
63 絶縁特性低下
64 断線

65 油冷却器
（胴）

炭素鋼 腐食（全面腐食）

66 摩耗

67 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

68 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
152 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

69 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

70 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

71 アルミニウム 疲労割れ ②
166 － 疲労割れ ②

72 アルミニウム 疲労割れ ②

167 － 疲労割れ ②

73 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

74 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

75 フレーム － 腐食（全面腐食） －

76 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

77 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

78 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

79 摩耗 ▼

80 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

168 摩耗 ▼

169 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

81 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

2 伝熱管
（直管）

銅 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

153 ケーシン
グ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
82 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）
147 銅 腐食（全面腐食）

83 放熱コイ
ル

銅 腐食（全面腐食）

154 冷却コイ
ル

銅合金 腐食（全面腐食）

85 FRP 劣化
132 炭素鋼 腐食（全面腐食）
160 － （消耗品・定期取替品）

86 ファン・
モータ

－ （消耗品・定期取替品） －

87 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

88 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

89 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

90 アルミニウム 疲労割れ ②
170 － 疲労割れ ②

91 アルミニウム 疲労割れ ②

171 － 疲労割れ ②

冷却機能の確保

凝縮器
ファン
モータ
（低圧）

☆

☆

鋳鉄

炭素鋼

銅

アルミニウム合
金，絶縁物

凝縮器

熱交換器

回転子棒

ファン

潤滑油ユ
ニット

配管，弁

潤滑油ユ
ニット
油ポンプ
モータ
（低圧）

☆

＊

油冷却器
（伝熱
管）

－ ☆

回転子棒

油ポンプ
（ギア）

－

－

☆

回転子エ
ンドリン
グ

☆

油ポンプ

油ヒータ

主軸

回転子エ
ンドリン
グ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/4)
B13-11　空調設備（冷凍機／スクリュー式）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上の

影響

92 コア － 腐食（全面腐食）

93 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

94 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

95 フレーム － 腐食（全面腐食） －

96 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

97 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

172
ファン・
ファンカ
バー

－ 腐食（全面腐食）

98 － 腐食（全面腐食） ▼

173 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

99 摩耗 ▼

100 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

101 摩耗 ▼

102 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

103 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆
104 伝熱管 銅 腐食（全面腐食） ★ ▼
105 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
106 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 伝熱管
（U字管）

銅 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

135 摩耗 ▼

136 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

107 摩耗

108 キャビテーションエロージョン

137 摩耗

138 腐食（全面腐食）

139 キャビテーションエロージョン

109 ケーシン
グ

鋳鉄 腐食（全面腐食） ＊ ▼

110 摩耗 ▼
111 腐食（全面腐食） ▼

112 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

113 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

114 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

115
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

116 固定子コ
ア

電磁鋼板 腐食（全面腐食） ① －

117 回転子コ
ア

電磁鋼板 腐食（全面腐食） ① ☆

118 圧延鋼板 腐食（全面腐食）
140 － 腐食（全面腐食）

119 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

141 － 腐食（全面腐食）

120 圧延鋼板 腐食（全面腐食）
142 － 腐食（全面腐食）
121 摩耗 ▼

122 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

123 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

143 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

冷却機能の確保

凝縮器
ファン
モータ
（低圧）

蒸発器

冷水ポン
プ

主軸

☆

☆

☆

☆

炭素鋼

水冷却器

羽根車

端子箱

ライナリ
ング

主軸

－

主軸

エンドブ
ラケット

フレーム

ステンレス鋼

銅合金

冷水ポン
プモータ
（低圧）

取付ボル
ト

青銅鋳物

★

炭素鋼

★

－

－

－’

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/4)
B13-11　空調設備（冷凍機／スクリュー式）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上の

影響

124 腐食（全面腐食）
174 腐食（外面腐食） ▼
155 炭素鋼 腐食（全面腐食）

125 ▼

156 ▼
10 銅 腐食（全面腐食） ＊ ▼
11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ＊ ▼
144 炭素鋼 腐食（全面腐食） ＊ ▼
145 炭素鋼 腐食（全面腐食）
12 － （消耗品・定期取替品） －
126 － （消耗品・定期取替品） － －
157 － 銅合金，青銅鋳物 腐食（全面腐食）
133 － 絶縁特性低下
158 銅合金，青銅鋳物 絶縁特性低下
13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
146 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
128 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼
130 凝縮器ケーシング 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
159 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
131 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

冷却機能の確保

＊

★

冷水弁

配管サポート

膨張弁

ベース

電磁弁

制御用電磁弁

アキュムレータ

冷媒配管，弁

レシーバタンク

機器の支持

支持脚

圧縮機フレーム

フロン配管

冷水配管

埋込金物

銅，炭素鋼，鋳
鋼，銅合金，青銅
鋳物

腐食（全面腐食）

冷却水配管

電磁コイル

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-12　空調設備（フィルタユニット／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

15 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 － （消耗品・定期取替品） －

16 ステンレス鋼，グ
ラスファイバ

応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

4 銅，絶縁物 絶縁特性低下

5 絶縁特性低下

6 断線

7 絶縁特性低下

8 断線

17 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

18 絶縁特性低下

19 断線

29 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 － （消耗品・定期取替品） －

20 ガラス繊維 フィルタの性能低下

11 － （消耗品・定期取替品） －

12 劣化

21 フィルタの性能低下

22 炭素鋼 腐食（全面腐食）

26 － （消耗品・定期取替品） －

27 冷却機能の確保
銅合金，アルミニ
ウム合金

腐食（全面腐食） ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

25 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

経年劣化事象材料

活性炭

ニクロム線，絶縁
物

ステンレス鋼，絶
縁物

ステンレス鋼

No. 機能達成に
必要な項目

バウンダリの維持

取付ボルト

機器の支持

支持鋼材

支持鋼材
（スライド部）

ケーシング

ドレンタンク

冷却コイル

ベース

プレフィルタ

高性能粒子フィルタ

活性炭フィルタ

部位

バグフィルタ

電気加熱器

空気浄化機能の確保

湿分除去装置

耐震安全上の
機能別評価項目

★

ステンレス鋼
（ヒータシース
部），
ニクロム線，絶縁
材，シール材

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-13　空調設備（フィルタユニット／アルミニウム）

静的
機能

動的
機能

1 アルミニウム 腐食（全面腐食） ★ ▼
2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
3 － （消耗品・定期取替品） － ★
5 絶縁特性低下

10 断線
6 － （消耗品・定期取替品） －
7 － （消耗品・定期取替品） －

11 － フィルタの性能低下
12 － （消耗品・定期取替品） －

13 グラスウール フィルタの性能低下

8 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機能達成に
必要な項目

支持鋼材

ケーシング

ボルトナット

部位No.

バウンダリの維持

粒子用高効率フィル
タ

電気加熱器

活性炭フィルタ

プレフィルタ

高性能粒子フィルタ

経年劣化事象材料

パッキン

空気浄化機能の確保

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

ニクロム線，絶縁
材

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-14　空調設備（フィルタユニット／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

2 亜鉛メッキ鋼板 腐食（全面腐食） ▼

3 羽根 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 軸 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 軸受 軸受鋼 摩耗 ★ ▼

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 バグフィルタ － （消耗品・定期取替品） －

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 活性炭フィルタ － 劣化

13 － （消耗品・定期取替品） －

17 － （消耗品・定期取替品） －

14 冷却機能の確保
銅，銅合金，アル
ミニウム

腐食（全面腐食）

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

中性能フィルタ

冷却コイル，フィン

取付ボルト

バウンダリの維持

ケーシング

ダンパ

No. 機能達成に
必要な項目

部位

埋込金物

機器の支持

経年劣化事象材料

高性能フィルタ

支持鋼材

プレフィルタ

エアフィルタ

空気浄化機能の確保

ベース

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-15　空調設備（ダクト／丸ダクト／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

16 腐食（外気接触部） ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4
炭素鋼，
炭素鋼（亜鉛メッ
キ）

腐食（全面腐食） ★ ▼

6 － （消耗品・定期取替品） －

13 石綿，ネオプレン
ゴム

劣化 ▼

15 クロロプレンゴム 劣化 ★ ▼
14 合成ゴム 劣化 ★ ▼

11 ナイロン基布入ネ
オプレンゴム

劣化 ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

伸縮継手

ガスケット

部位

補強材（補強板）

No. 機能達成に
必要な項目

ダクト本体

★

機器の支持

支持鋼材

取付ボルト

埋込金物

バウンダリの維持

フランジ

ボルト・ナット

ベローズ

経年劣化事象材料
耐震上の
影響

炭素鋼 ★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-16　空調設備（ダクト／丸ダクト／アルミニウム合金・亜鉛メッキ鋼）

静的
機能

動的
機能

1 アルミニウム合金
／亜鉛メッキ鋼

腐食（全面腐食） ▼

2 アルミニウム 腐食（全面腐食） ▼

10 亜鉛メッキ鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 合成ゴム，クロロ
プレンゴム

劣化 ▼

13 石綿，ガラス繊維 劣化 ▼

14 － （消耗品・定期取替品） －

6 ボルト・ナット 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 合成ゴム 劣化 ★ ▼

7 アルミニウム 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 炭素鋼 腐食 ★ ▼

部位

補強材（補強板）

No. 機能達成に
必要な項目

ガスケット

経年劣化事象材料

フランジ

バウンダリの維持

機器の支持

支持帯

支持鋼材

埋込金物

ダクト本体

伸縮継手

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-17　空調設備（ダクト／一般ダクト，角ダクト／アルミニウム合金・亜鉛メッキ鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

18 腐食（外気接触部） ▼

19 腐食（全面腐食） ▼

20 腐食（外気接触部） ▼

13 亜鉛メッキ鋼板，
鋼板

腐食（全面腐食） ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 （消耗品・定期取替品） －

5 劣化 ▼

6 ロックウール 劣化 ▼

17 石綿，合成ゴム 劣化 ▼

22 ガラス繊維 劣化 ▼

14 クロロプレンゴム 劣化 ▼

7 － （消耗品・定期取替品） － ★

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 合成ゴム 劣化 ▼

21 石綿布 劣化 ▼

23 石綿，ガラス繊維 劣化 ▼

16 ゴム 劣化 ★ ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

部位

バウンダリの維持

ダクト本体

補強材

フランジ

亜鉛メッキ鋼板

ガスケット

伸縮継手

機器の支持

ベローズ

埋込金物

経年劣化事象材料
耐震上の
影響

No.

ボルト・ナット

亜鉛メッキ鋼，ア
ルミニウム合金

パッキン

高経年化技
術評価不要
の条件

機能達成に
必要な項目

－

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

支持鋼材

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-18　空調設備（ダンパ及び弁／空気，ガス作動式ダンパ）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

28 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

29 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食）

4 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

30 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

42 亜鉛メッキ鋼 腐食（全面腐食）

5 腐食（全面腐食）

6 固着

7 摩耗
31 摩耗

32 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

33 固着
8 黄銅 摩耗

9 － （消耗品・定期取替品） －

10 軸受鋼 摩耗
34 ジュラコン樹脂 摩耗
35 摩耗

36 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

43 鋳鉄，軸受鋼 摩耗

11 炭素鋼 腐食（全面腐食）

37 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

12 腐食（全面腐食）

13 摩耗

14 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 ネオプレンゴム 劣化（硬化）

44 鋳鉄 腐食（全面腐食）

47 － 摩耗

17 Oリング － （消耗品・定期取替品） －

18 ばね鋼 へたり

45 － へたり

39 ヒューズ － 劣化 －

19 黄銅 絶縁特性低下

20 － （消耗品・定期取替品） －

40 腐食（全面腐食）

41 電磁コイルの絶縁特性低下

46 銅，絶縁物 電磁コイルの絶縁特性低下

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

23 導通不良

24 絶縁特性低下

25 － （消耗品・定期取替品） －

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
機器の支持

支持脚

機器取付ボルト

作動機能の維持

軸

作動部取付ボルト

リンケージ

リミットスイッチ

スプリン
グ

電磁弁

羽根

銅合金

材料部位

空気，ガ
ス作動部

機能達成に
必要な項目

炭素鋼

ダイヤフ
ラム

軸受

ピストン

バウンダリの維持

ケーシング

ボルト・ナット

No.

隔離機能の維持

アルミニウム合金

羽根連結金具

炭素鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

本体

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

－

経年劣化事象

－

－

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－

耐震上の
影響

－

－

－

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR
(1/2)

B13-19　空調設備（ダンパ及び弁／電動式ダンパ）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

39 亜鉛メッキ鋼 腐食（全面腐食） ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

40 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

4 炭素鋼 腐食（全面腐食）

41 亜鉛メッキ鋼 腐食（全面腐食）

5 腐食（全面腐食）

6 固着

7 摩耗

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 黄銅 摩耗

28 炭素鋼 摩耗

29 － 摩耗

42 軸受鋼 摩耗

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

11 アルミニウム，亜
鉛他

油漏れ

12 炭素鋼 腐食（全面腐食）

17 黄銅鋳物他 摩耗

30 － 摩耗

21
フレー
ム，
エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －

22 銅，絶縁物 腐食（全面腐食） ①

38 － 腐食（全面腐食） ①

23 摩耗

24 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

31 摩耗

32 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

25 特殊銅合金，銅 疲労割れ

33 － 疲労割れ

18 銅，絶縁物 絶縁特性低下

34 － 絶縁特性低下

19 銅，絶縁物 絶縁特性低下

35 － 絶縁特性低下

26 銅，絶縁物 導通不良

36 － 導通不良

43
トルクス
プリング
パック

ばね鋼 へたり －

部位

軸

No. 機能達成に
必要な項目

コント
ロール
モータ
（駆動
部）

固定子コ
イル

コントロールモータ

ケーシング

羽根

－

トルクス
イッチ及
びリミッ
トスイッ
チ

経年劣化事象材料

－

主軸

－

低合金鋼

－

－

炭素鋼

羽根連結金具

ステム
ナット，
ギア

回転子
棒，回転
子エンド
リング

固定子コ
ア及び回
転子コア

軸受

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－

★

－

隔離機能の維持

－

－

－

バウンダリの維持

ボルト・ナット ★

作動機能の維持

－

口出線・
接続部品

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR
(2/2)

B13-19　空調設備（ダンパ及び弁／電動式ダンパ）

静的
機能

動的
機能

部位No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

20 （消耗品・定期取替品）
44 摩耗

37 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － －

27 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） －

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

16 － （消耗品・定期取替品） － －

作動機能の維持

リミットスイッチ

作動部取付ボルト

支持鋼材

軸受 －

リンケージ

コント
ロール
モータ
（駆動
部）

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-20　空調設備（ダンパ及び弁／重力式ダンパ）

静的
機能

動的
機能

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 亜鉛メッキ鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

24 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 炭素鋼 腐食（全面腐食）

20 亜鉛メッキ鋼 腐食（全面腐食）

6 腐食（全面腐食）

7 摩耗

8 固着

9 ステンレス鋼 固着

10 摩耗

11 （消耗品・定期取替品） －

12 黄銅 摩耗

13 軸受鋼 摩耗

21 鋳鉄，軸受鋼 摩耗

23 炭素鋼 摩耗

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） －'

14 ばね鋼 スプリングのへたり

15 ステンレス鋼 スプリングのへたり

16 － スプリングのへたり

17 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

18 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） －

羽根連結金具

ウェイト

リンケージ

軸受

部位No. 機能達成に
必要な項目

リターンバネ

バウンダリの維持

耐震安全上の
機能別評価項目

材料

炭素鋼

作動機能の維持

軸

－

－

－

耐震上の
影響

経年劣化事象

ボルト・ナット ★

高経年化技
術評価不要
の条件

ケーシング ★

隔離機能の維持 羽根 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-21　空調設備（ダンパ及び弁／空気作動式バタフライ弁）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

37 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 炭素鋼 腐食（全面腐食）

6 － （消耗品・定期取替品） －

7 摩耗

31 劣化

26 エチレン・プロピ
レンゴム

劣化

8 摩耗

9 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

27 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

10 炭素鋼 摩耗

28 － （消耗品・定期取替品） － －

11 腐食（全面腐食）

12 スプリングのへたり

13 摩耗

29 鋳鉄 腐食（全面腐食）

32 ばね鋼 スプリングのへたり

34 － スプリングのへたり

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

16 － （消耗品・定期取替品） － －

17 黄銅 絶縁特性低下

35 銅，絶縁物 電磁コイルの絶縁特性低下

18 － （消耗品・定期取替品） －

19 炭素鋼 腐食（全面腐食）

38 低合金鋼 腐食（全面腐食）

20 導通不良

21 絶縁特性低下

22 － （消耗品・定期取替品） －

30 － （消耗品・定期取替品） － －

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

ステンレス鋼

作動機能の維持

Oリング

四方弁

軸受

空気作動部

アルミニウム合金

機器の支持

支持脚

機器取付ボルト

リミットスイッチ

部位

架台

作動部取付ボルト

弁棒

バウンダリの維持

隔離機能の維持

No. 機能達成に
必要な項目

弁箱

グランドパッキン

弁体

弁体シート

ボルト・ナット

経年劣化事象

－

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

材料

炭素鋼

ブチルゴム

★

耐震上の
影響

－

－

－

－

電磁弁

ハウジング

サポート

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-22　空調設備（冷却塔／開放型）

静的
機能

動的
機能

1 充填材 － （消耗品・定期取替品） －

2 ファン アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

22 上部散水
槽

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

3 上部水槽
ガラス繊維強化塩
化ビニル

劣化

4 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

23 ガラス繊維強化ポ
リエステル

劣化

5 落し込み
水槽

炭素鋼 腐食（全面腐食）

6 塩化ビニル樹脂鋼
管

劣化

24 炭素鋼 腐食（全面腐食）
7 ルーバ 塩化ビニル樹脂 劣化

25 外板 塩化ビニル樹脂 劣化

8 摩耗 ▼

9 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

26 摩耗 ▼

27 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

10 コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

11 アルミニウム 疲労割れ ②

28 － 疲労割れ ▼

12 アルミニウム 疲労割れ ②

29 － 疲労割れ ▼

13 珪素鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食）

30 － 腐食（全面腐食）

14 珪素鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食）

31 － 腐食（全面腐食）

15 珪素鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食）

32 － 腐食（全面腐食）

33 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

34 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

17 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

35 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

18 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

38 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

39 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

ケーシング（冷却塔）

本体骨組（冷却塔）

機器取付ボルト

架台

回転子エ
ンドリン
グ

コア

バウンダリの維持
補給水
タンク

胴

蓋板

底板

フランジ

冷却機能の確保

冷却塔
下部水槽

配管

冷却塔
ファン
モータ

主軸

フレーム

エンドブ
ラケット

回転子棒 ☆

炭素鋼

－’

☆

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

－

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

☆

★

★

★

★

耐震上の
影響

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-23　空調設備（空調機／純水）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

5 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

6 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

7
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

8 固定子コ
ア

電磁鋼板 腐食（全面腐食） ① －

9 回転子コ
ア

電磁鋼板 腐食（全面腐食） ① ☆

10 フレーム 圧延鋼板 腐食（全面腐食） －

11 端子箱 圧延鋼板 腐食（全面腐食） －

12 エンドブ
ラケット

圧延鋼板 腐食（全面腐食） －’

13 摩耗 ▼

14 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

15 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

17 摩耗

18 腐食（全面腐食）

19 － （消耗品・定期取替品） －

20 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ☆ ▼

21 － （消耗品・定期取替品） － ☆

22 炭素鋼
（亜鉛メッキ）

腐食（全面腐食） ★ － ▼

23 炭素鋼
（亜鉛メッキ）

腐食（全面腐食） ★ － ▼

24 空気浄化機能の確保 － （消耗品・定期取替品） －

25 腐食（全面腐食）

26 異物付着

軸受

ユニットケーシング

炭素鋼

Ｖプーリー 鋳鉄

冷却コイル 銅

経年劣化事象材料
機能達成に
必要な項目

部位

Ｖベルト

羽根車

炭素鋼

ファンケーシング

フィルタ

冷却機能の確保

流量の確保

ファン主軸

No.

モータ

主軸

バウンダリの維持

☆

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-24　空調設備（ダンパ及び弁／手動式ダンパ）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 亜鉛メッキ鋼 腐食（全面腐食） ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食）

16 亜鉛メッキ鋼 腐食（全面腐食）

4 摩耗

5 腐食（全面腐食）

6 固着

7 摩耗

8 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

12 鋳鉄，軸受鋼 摩耗

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

10 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

13 アルミニウム合金
鋳物

腐食（全面腐食）

14 ばね鋼 スプリングのへたり －

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

耐震安全上の
機能別評価項目

ハンドル軸

ボルト・ナット

作動機能の維持

経年劣化事象

スプリング

開閉器

ステンレス鋼

羽根連結金具

軸受

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

バウンダリの維持
ケーシング ★

－

－

－

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

炭素鋼

羽根

軸

隔離機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-25　空調設備（ダンパ及び弁／バネ作動式ダンパ（防火ダンパ））

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

12 亜鉛メッキ鋼 腐食（全面腐食） ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

13 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食）

14 亜鉛メッキ鋼 腐食（全面腐食）

4 摩耗

5 腐食（全面腐食）

6 固着

7 摩耗

8 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

15 軸受鋼 摩耗

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

10 炭素鋼 腐食（全面腐食）

11 ばね鋼 へたり

羽根連結金具

作動機能の維持

軸

開閉器

隔離機能の維持 羽根

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

ボルト・ナット ★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

ケーシング

－

軸受 －

★

炭素鋼

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-26　空調設備（ダンパ及び弁／電動式バタフライ弁）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

27 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 － （消耗品・定期取替品） － ★

4 ステンレス鋳鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

16 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

5 － （消耗品・定期取替品） －

6 ステンレス鋼 摩耗 －

7 摩耗

8 固着

28 － （消耗品・定期取替品） －

12
ステム
ナット，
ギア

黄銅鋳物他 摩耗 －

13 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

14 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

17

トルクス
イッチ，
リミット
スイッチ

銅，絶縁物 導通不良 －

29
トルクス
プリング
パック

ばね鋼 へたり －

18 摩耗

19 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

30 摩耗

31 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

20 （消耗品・定期取替品） －

32 摩耗

21
フレー
ム，エン
ドブラ
ケット

－ 腐食（全面腐食） －

22
固定子コ
ア，回転
子コア

－ 腐食（全面腐食） －

23 － 疲労割れ

26 特殊銅合金，銅 疲労割れ

24 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） －

33 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － －

34 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

9 炭素鋼，
炭素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

隔離機能の維持

弁体シート

グランドパッキン

バウンダリの維持

低合金鋼

支持脚

回転子
棒，回転
子エンド
リング

弁箱

弁体

機能達成に
必要な項目

部位

ボルト・ナット

－

作動機能の維持

作動部取付ボルト

ブッシュ

経年劣化事象

機器の支持

取付ボルト

弁棒

Oリング

銅合金

軸受
（転が
り）

材料No.
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★ ★

－

－

耐震上の
影響

★

－

主軸

－

－

電動弁駆
動部

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-27　空調設備（ダクト／角ダクト／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（外気接触部） ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 クロロプレンゴム 劣化 ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 機器の支持 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

経年劣化事象

炭素鋼

補強材

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

支持鋼材

バウンダリの維持

ボルト・ナット

ダクト本体

ガスケット

フランジ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-28　空調設備（ダクト／角ダクト／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 クロロプレンゴム 劣化 ▼

4 合成ゴム 劣化 ▼

5 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

埋込金物

バウンダリの維持

機器の支持

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

ガスケット ★

ダクト本体

補強材

ボルト・ナット

支持鋼材

高経年化技
術評価不要
の条件

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B13-29　空調設備（ダクト／丸ダクト／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

3 － （消耗品・定期取替品） － ★ガスケット

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-01　機械設備（その他設備含む）（ボロン･カーバイド型制御棒（制御棒））

静的
機能

動的
機能

1 制御材
ボロン・カーバイ
ド

中性子吸収による吸収能力低
下

★ ■

2 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

4
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

▼

5 照射スウェリング ▼

6 照射下クリープ ▼

7 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

9
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

▼

10 照射スウェリング ▼

11 照射下クリープ ▼

12 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

13 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

14
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

■

15 照射スウェリング ▼

16 照射下クリープ ▼

17 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

19
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

▼

20 照射スウェリング ▼

21 照射下クリープ ▼

22 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

24
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

■

25 照射スウェリング ▼

26 照射下クリープ ▼

27 高ニッケル合金 摩耗 ▼

28 ニッケル基合金 摩耗 ▼

29 高コバルト合金 摩耗 ▼

30 高コバルト合金
（ステライト）

摩耗 ▼

31 摩耗 ▼

32 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

44 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

33
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

▼

34 照射スウェリング ▼

35 照射下クリープ ▼

36 高コバルト合金 摩耗 ▼

38 過剰反応度の
印加防止

落下速度リミッタ ステンレス鋳鋼 熱時効

39 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

40 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

41
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

42 照射スウェリング

43 照射下クリープ

★

★

★

耐震上の
影響

★

★

経年劣化事象

ステンレス鋼

ソケット

ガイドローラ

タイロッド

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位

低炭素ステンレス
鋼

★

高経年化技
術評価不要
の条件

制御材被覆管 ステンレス鋼

シース

ハンドリング 上部ハンドル

原子炉の緊急停止

材料

ピン

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-02　機械設備（その他設備含む）（ハフニウム／ボロン・カーバイド型制御棒（制御棒））

静的
機能

動的
機能

1 制御材
ボロン・カーバイ
ド，ハフニウム

中性子吸収による吸収能力低
下

★ ■

2 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

4
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

■

5 照射スウェリング ▼

6 照射下クリープ ▼

7 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

■

10 照射スウェリング ▼

11 照射下クリープ ▼

12 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

13 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

14
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

■

15 照射スウェリング ▼

16 照射下クリープ ▼

17 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

19
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

■

20 照射スウェリング ▼

21 照射下クリープ ▼

22 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

23 高ニッケル合金
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

24 高ニッケル合金 摩耗 ▼

25 高ニッケル合金 摩耗 ▼

26 ステンレス鋼 摩耗 ▼

27 高ニッケル合金 摩耗 ▼

28 パッド 高ニッケル合金 摩耗 ★ ▼

29 過剰反応度の
印加防止

落下速度リミッタ ステンレス鋳鋼 熱時効

30 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

31 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

32
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

33 照射スウェリング

34 照射下クリープ

耐震上の
影響

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

制御材被覆管 ステンレス鋼

ステンレス鋼シース

ブレード ステンレス鋼

ソケット

高経年化技
術評価不要
の条件

ガイドローラ

経年劣化事象

タイロッド ステンレス鋼

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

★

ハンドリング 上部ハンドル ステンレス鋼

ピン

原子炉の緊急停止

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-03　機械設備（その他設備含む）（ハフニウム型制御棒（制御棒））

静的
機能

動的
機能

1 ハフニウム
中性子吸収による吸収能力低
下

▼

35 ハフニウム棒
中性子吸収による吸収能力低
下

■

2 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

4
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

■

5 照射スウェリング ▼

6 照射下クリープ ▼

7 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

9
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

■

10 照射スウェリング ▼

11 照射下クリープ ▼

12 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

13 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

14
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

■

15 照射スウェリング ▼

16 照射下クリープ ▼

17 高ニッケル合金 摩耗 ▼

18 ニッケル基合金 摩耗 ▼

19 摩耗 ▼

20 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

■

21
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

▼

22 照射スウェリング ▼

23 照射下クリープ ▼

24 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

25 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

26
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

27 照射スウェリング

28 照射下クリープ

29 ステンレス鋳鋼 熱時効

30 応力腐食割れ
（照射誘起型応力腐食割れ）

31 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

32
劣化
（中性子照射による靱性低
下）

33 照射スウェリング

34 照射下クリープ

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

材料部位 経年劣化事象

ステンレス鋼

★

ステンレス鋼

★

制御材

ガイドローラ

タイロッド

No. 機能達成に
必要な項目

原子炉の緊急停止

シース

ハンドリング 上部ハンドル ステンレス鋼

ソケット

ピン ステンレス鋼

ステンレス鋼

過剰反応度の印加防
止

落下速度リミッタ
ステンレス鋼公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-04　機械設備（その他設備含む）（制御棒駆動機構）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

3 摩耗 ▼

4 腐食（隙間腐食） ■

5 腐食（隙間腐食） ▼

6 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

7 摩耗 ▼

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 摩耗 ▼

10 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

11 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

12 低炭素ステンレス
鋼

応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

13 摩耗 ▼

14 腐食（隙間腐食） ■

15 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

40 摩耗 ▼

36 腐食（隙間腐食） ■

16 コレットリティナ
チューブ

ステンレス鋳鋼 摩耗 ★ ▼

17 － （消耗品・定期取替品） －

39 低合金鋼，合金鋼 摩耗 ▼

18 シールリング － （消耗品・定期取替品） － ★

19 摩耗 ▼

20 腐食（隙間腐食） ■

21 腐食（隙間腐食） ▼

22 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

23 摩耗 ▼

24 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

25 摩耗 ▼

37 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

26 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

27 スプリングのへたり ▼

28 ニッケル基合金 スプリングのへたり ▼

29 摩耗 ▼

30 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

31 ニッケル基合金 摩耗 ▼

32 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

38 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

33 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

34 － （消耗品・定期取替品） －

35 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

★

耐震上の
影響

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目No.

★

★

アウターチューブ

材料

ステンレス鋼

★

ピストンチューブ

★

★

★

ステンレス鋼

コレットピストン

コレットフィンガ

ニッケル基合金

ステンレス鋳鋼

高ニッケル合金

インデックスチュー
ブ

機能達成に
必要な項目

部位

★ ★

★ ★

★

コレットスプリング

ボール

制御棒駆動力の確保

低炭素ステンレス
鋼

高ニッケル合金

ステンレス鋼

カップリングスパッ
ド

ドライブピストン

フランジ

高ニッケル合金

ステンレス鋼

バウンダリの維持

取付ボルト

制御棒の位置保持

ステンレス鋼

シリンダチューブ

ステンレス鋼

制御棒との結合 公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-05　機械設備（その他設備含む）（水圧制御ユニット）

静的
機能

動的
機能

1 － 摩耗 ▼

37 シリンダ，シ
リンダヘッド

応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

38 ピストン アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

34 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

39 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

3 疲労割れ

6 摩耗

40 ステンレス鋼 摩耗

4 － スプリングのへたり

41 ばね鋼 スプリングのへたり

5 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －

7 － 摩耗

42 ステンレス鋼 摩耗

8 摩耗

43 （消耗品・定期取替品） －

9 ヨーク 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

11 － ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

12 弁棒 － 疲労割れ －

13 － ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

14 電磁コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

15 プランジャ，
スプリング等

－ （消耗品・定期取替品） －

36 弁体 － （消耗品・定期取替品） －

35 弁体シート テフロン （消耗品・定期取替品） －

16 － （消耗品・定期取替品） －

17 － ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

44 ディスク － （消耗品・定期取替品） －
18 疲労割れ

19 摩耗

20 弁体 － 摩耗

21 弁座 － 摩耗 －

22 － ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ★ ▼

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

①

24 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

25 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

26 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

27 － （消耗品・定期取替品） － ★

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

33 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

部位 経年劣化事象

原子炉の緊急停止

アキュー
ムレータ

ステンレス鋼
★

窒素容器

弁棒

★

－

－

耐震安全上の
機能別評価項目

★

耐震上の
影響

フィルタ

－

－弁棒

方向制御
弁

弁座 －

ステンレス鋼 ★配管

機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要
の条件

スクラム
弁

弁

材料No.

取付ボルト

ガスケット，パッキ
ン，Oリング

スクラム用パイロット
電磁弁

機器の支持

フレーム

サポート取付ボルト･
ナット

埋込金具

支持脚

ラプチュ
アディス
ク

－

スプリング －

弁体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/6)
B14-06　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 キャビテーションエロージョン

216 鋳鉄他 摩耗
3 軸受鋼 摩耗
4 鋳鉄 キャビテーションエロージョン
5 合金鋼他 キャビテーションエロージョン

6 軸受鋼 摩耗

262 － （消耗品・定期取替品） －

7 合金鋼 摩耗

263 － （消耗品・定期取替品） －

8 ばね鋼 スプリングのへたり

264 － （消耗品・定期取替品） －

9 － （消耗品・定期取替品） －
265 炭素鋼 エロージョン

10 合金鋼 腐食（全面腐食）

11 摩耗

12 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

13 炭素鋼，工具鋼 摩耗
14 摩耗

15 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

266 摩耗

267 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

16 摩耗

17 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

18 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

19 スプリングのへたり

20 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

21 スプリングのへたり

217 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

218 スプリングのへたり
22 摩耗
23 疲労割れ ②
24 カーボン堆積
25 腐食（全面腐食）

26 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

27 摩耗
28 疲労割れ ②
29 カーボン堆積
30 腐食（全面腐食）

246 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

31 摩耗
268 カーボン堆積
32 腐食（全面腐食）
33 疲労割れ

34 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

35 鋳鉄 摩耗 －’
36 摩耗

37 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

38 炭素鋼，りん青銅
鋳物，青銅鋳物

摩耗

低合金鋼，合金鋼

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－

プラン
ジャバレ
ル

スプリン
グ

－

－

プラン
ジャ

－

耐震上の
影響

－

－

－’

高経年化
技術評価
不要の条

件

ピアノ線

ばね鋼

線材（弁バネ用シ
リコンクロム鋼オ
イルテンパー線）

合金鋼，低合金
鋼，アルミニウム
合金

炭素鋼

燃料噴射
ポンプ

－

発電機駆動機能
確保

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象

炭素鋼

合金鋼，低合金鋼

合金鋼

ケーシン
グ

ピストンピン

燃料噴射
ポンプデ
フレクタ

ピストン

スプリン
グ

ピストンヘッド

燃料弁・
燃料噴射
弁 ノズル

－

炭素鋼
ケーシン
グ

ピストンピン軸受

材料部位

合金鋼，低合金鋼
他

鋳鉄

ピストンスカート

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/6)
B14-06　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料部位

39 － （消耗品・定期取替品） －
40 鋳鉄，特殊鋳鉄 摩耗
41 摩耗
42 腐食（全面腐食）
43 鋳鉄 摩耗
44 ステンレス鋼 摩耗
45 銅合金 摩耗
219 炭素鋼 摩耗
46 炭素鋼 摩耗
47 鋳鉄 摩耗
48 アルミニウム合金 摩耗
49 ステンレス鋼 摩耗
50 銅合金 摩耗
51 弁ガイド 鋳鉄 摩耗 －

52 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

53 スプリングのへたり

220 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

221 スプリングのへたり
54 炭素鋼 摩耗
55 鋳鉄他 摩耗
56 鋳鉄 摩耗
57 りん青銅鋳物 摩耗
283 銅合金 摩耗
58 弁体 鋳鉄 摩耗

59 りん青銅鋳物，青
銅鋳物

摩耗

222 鋳鉄，炭素鋼 摩耗
223 軸 鋳鉄，炭素鋼 摩耗
60 摩耗

61 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

62 摩耗

63 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

64 － （消耗品・定期取替品） －
247 ホワイトメタル 摩耗
248 青銅鋳物 摩耗

65
炭素鋼，鉛青銅，
青銅鋳物，ホワイ
トメタル

摩耗 －

66 炭素鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

67 合金鋼，低合金鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

68 炭素鋼，炭素鋼鍛
鋼

疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

70 合金鋼，低合金鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

277 － （消耗品・定期取替品） －

71 － （消耗品・定期取替品） －
249 ホワイトメタル 摩耗
250 青銅鋳物 摩耗
280 炭素鋼，銅合金 摩耗
72 炭素鋼 摩耗
73 合金鋼 摩耗
74 低合金鋼 摩耗
75 炭素鋼 腐食（全面腐食）
76 鋳鉄 腐食（全面腐食）
77 － （消耗品・定期取替品） －
78 － （消耗品・定期取替品） －
79 腐食（全面腐食）
80 疲労割れ

251 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

259 腐食（全面腐食）
260 疲労割れ

－

－

－

－’

－

－

－

－

－

－

合金鋼，低合金鋼

ピアノ線

クランクピン軸受
キャップ

－

ケーシン
グ

弁棒

クランクピンメタル

ばね鋼

合金鋼

カップリングボルト

合金鋼，低合金鋼

炭素鋼

炭素鋼

ピストンリング

フライホイールリン
グギア

始動弁

始動空気管制弁

クランクピン軸受

発電機駆動機能
確保

軸継手

歯車各種

連接棒

クランク軸

分配弁

－

スプリン
グ

ケース

クランクピンボルト

ピストンピンメタル

ねじり振動ダンパ

はずみ車

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/6)
B14-06　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料部位

81 摩耗
82 摩耗（弁棒及びシート部）
83 摩耗（案内）

84 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

85 合金鋼 摩耗
224 摩耗

225 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

226 摩耗

227 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

86 摩耗

87 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

88 弁ガイド 鋳鉄 摩耗
89 摩耗
90 摩耗（弁棒及びシート部）
91 摩耗（案内）
92 腐食（全面腐食）

93 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

228 摩耗
229 腐食（全面腐食）

230 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

94 摩耗
95 腐食（全面腐食）
96 摩耗
97 腐食（全面腐食）

98 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

99 摩耗
100 腐食（全面腐食）

101 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

102 スプリングのへたり

103 腐食（全面腐食）
（排気ガス側）

104 腐食（全面腐食）
（冷却水側）

105 クリープ

106 腐食（全面腐食）
（排気ガス側）

107 腐食（全面腐食）
（冷却水側）

108 クリープ

231 腐食（全面腐食）
（排気ガス側）

232 腐食（全面腐食）
（冷却水側）

233 クリープ
109 摩耗

110 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

111 クリープ
112 摩耗

113 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

114 クリープ
269 摩耗

270 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

271 クリープ
115 摩耗

116 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

117 クリープ
118 摩耗

252 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

253 クリープ

－

－

耐熱合金

耐熱鋼

鋳鋼他

耐熱鋼

ばね鋼

ロータ

過給機

鋳鉄

耐熱鋼

低合金鋼，合金鋼

ケーシン
グ

アルミニウム合金
鋳物

耐熱鋼

炭素鋼

炭素鋼
（シート盛金材）

発電機駆動機能
確保

鋳鉄

吸・排気弁スプリン
グ

弁箱

弁棒

耐熱鋼

－

弁棒

吸気弁

排気弁

－

耐熱鋼
（シート盛金材）

鋳鉄

合金鋼

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/6)
B14-06　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料部位

119 耐熱鋼 摩耗
120 摩耗
278 腐食（全面腐食）
284 熱時効
121 クリープ
122 摩耗
272 腐食（全面腐食）
123 クリープ
124 摩耗
273 腐食（全面腐食）
254 クリープ

127 軸受（こ
ろがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

128 青銅鋳物，銅合金 腐食（全面腐食）
129 腐食（全面腐食）
130 腐食（流れ加速型腐食）
131 腐食（全面腐食）
234 腐食（流れ加速型腐食）

132 炭素鋼鋳鋼
腐食（排気ガスによる全面腐
食）

275 亜鉛板 － （消耗品・定期取替品） －

133 管板 銅合金 腐食（全面腐食）
134 炭素鋼 腐食（全面腐食）
135 鋳鉄 腐食（全面腐食）
136 腐食（全面腐食）
137 腐食（流れ加速型腐食）
138 異物付着
139 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

276 フランジ
ボルト

合金鋼 腐食（全面腐食）

141 鋳鉄 腐食（全面腐食） －
142 合金鋼，低合金鋼 摩耗
143 炭素鋼 摩耗
144 カム軸 炭素鋼 摩耗

145 軸受（す
べり）

鋳鉄，ホワイトメ
タル

摩耗 －

146 燃料カム 炭素鋼 摩耗
147 排気カム 炭素鋼 摩耗
148 吸気カム 炭素鋼 摩耗

149
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，合金鋼，低合
金鋼

摩耗

151 鋳鉄他 摩耗
152 軸 炭素鋼 摩耗 －
153 押棒 炭素鋼 摩耗 －
154 揺れ腕 鋳鉄 摩耗 －
155 炭素鋼，合金鋼他 性能低下 ■
156 鋳鉄 性能低下 ▼
235 青銅鋳物 性能低下 ▼
281 銅合金 性能低下 ▼

282 － 性能低下 ★ ▼

158 － （消耗品・定期取替品） －

255 鉛青銅鋳物，ホワ
イトメタル

摩耗

159
炭素鋼，鉛青銅，
青銅鋳物,ホワイト
メタル

摩耗

160 炭素鋼，ホワイト
メタル

摩耗

161 － （消耗品・定期取替品） －

－

－

炭素鋼

主軸受メタル

鋳鉄

過給機

ステンレス鋳鋼

伝熱管

中間軸受メタル

－

動弁装置

－

空気冷却
器

水室

鋳鉄

ノズル

胴

カム・
ローラ・
カム軸

機関付冷却水ポンプ

調速装置・制御装置 ★

銅合金

ステンレス鋼

非常用調速装置（機
械式過速度停止装
置）パイロット弁

発電機駆動機能
確保

主軸受（すべり）

スラスト軸受（すべ
り）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(5/6)
B14-06　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料部位

162 摩耗
163 摩耗（シート部）

164 腐食（全面腐食）
（冷却水側）

165 腐食（全面腐食）
（燃焼側）

166 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

167 疲労割れ ②
168 カーボン堆積
169 摩耗

170 腐食（全面腐食）
（冷却水側）

171 腐食（全面腐食）
（燃焼側）

172 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

173 疲労割れ ②
174 カーボン堆積
175 クリープ
176 摩耗

177 腐食（全面腐食）
（冷却水側）

178 腐食（全面腐食）
（燃焼側）

179 疲労割れ ②
180 カーボン堆積
181 クリープ
182 摩耗（内側）

183 腐食（全面腐食）
（冷却水側）

184 腐食（全面腐食）
（内側）

185 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

236 摩耗

237 腐食（全面腐食）
（冷却水側）

238 腐食（全面腐食）
（内側）（燃焼側）

239 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

256 疲労割れ ②
257 カーボン堆積
186 － （消耗品・定期取替品） －
187 腐食（全面腐食）

240 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

188 腐食（全面腐食）

189 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

190 鋳鉄
腐食（全面腐食）
（冷却水側）

192 鋳鉄
腐食（全面腐食）
（冷却水側）

193 炭素鋼 腐食（全面腐食）

194 疲労割れ ◎

285 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

195 クリープ ▼
286 腐食（全面腐食） ▼
241 疲労割れ ▼
242 クリープ ▼
196 － （消耗品・定期取替品） －
274 ステンレス鋼 疲労割れ
197 炭素鋼 腐食（全面腐食）
198 炭素鋼 腐食（全面腐食）
199 腐食（全面腐食）
200 クリープ
201 ばね鋼 スプリングのへたり

243
合金鋼（合金工具
鋼鋼材），低合金
鋼他

スプリングのへたり

発電機駆動機能
確保

吸気管

伸縮継手

伸縮継手（吸気管）

★

ボロン鋳鉄

シリンダブロック

鋳鉄

鋳鉄

シリンダライナ

特殊鋳鉄

鋳鋼

シリンダジャケット

合金鋼，低合金鋼

炭素鋼

クランクケースサイ
ドボルト

シリンダヘッドボル
ト

シリンダヘッド

ステンレス鋼

炭素鋼排気管

排気消音器

シリンダ室安全弁

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(6/6)
B14-06　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料部位

202 ばね鋼，炭素鋼 スプリングのへたり
244 ピアノ線他 スプリングのへたり
279 － （消耗品・定期取替品） －
203 摩耗
204 腐食（全面腐食）

205 － （消耗品・定期取替品） －

206 － （消耗品・定期取替品） －

261 －
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

207 腐食（全面腐食） ▼

258 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

209 腐食（全面腐食） ▼

210 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

213 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

214 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

発電機駆動機能
確保

★

鋳鉄他

パッキン・ガスケッ
ト

Oリング

中間軸

インターロック弁

機器の支持

クランクケース

埋込金物

給・排気管用サポー
ト

鋳鉄

炭素鋼，鋳鋼，炭
素鋼鋳鋼

クランク室安全弁

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
883 腐食（外面腐食） ▼

2 胴板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
3 鏡板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 マンホー
ル

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

607 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
7 摩耗

8 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

608 摩耗

609 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

9 シリンダ 鋳鉄 摩耗

10 鋳鉄
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

828 炭素鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

11 腐食（全面腐食） ▼
884 腐食（外面腐食） ▼
12 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
610 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

13 鋳鉄
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

829 炭素鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

14 摩耗（エアモータギア）
15 腐食（全面腐食）
16 スプリングのへたり

17 腐食（全面腐食） ▼

885 腐食（外面腐食） ▼
879 － （消耗品・定期取替品） －
18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
611 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 スプリン
グ

－ スプリングのへたり －

20 腐食（全面腐食） ▼
21 絶縁特性低下 ■
22 青銅鋳物，銅他 腐食（全面腐食） ▼
23 青銅鋳物他 絶縁特性低下 ■
24 腐食（全面腐食） ▼
25 絶縁特性低下 ■
26 ステンレス鋳鋼 絶縁特性低下 ■
27 － （消耗品・定期取替品） －
830 炭素鋼（メッキ） 腐食（全面腐食） ▼
831 ステンレス鋼 疲労割れ
881 － 疲労割れ
29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
613 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

30 銅，銅タングステ
ン,絶縁物

絶縁特性低下

832 エナメル線（ポリ
エステル銅線）

絶縁特性低下

614 － （消耗品・定期取替品） －

886 スプリン
グ

－ スプリングのへたり

31 腐食（全面腐食） ▼
887 腐食（外面腐食） ▼
615 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ▼

始動電磁
弁

空気槽安
全弁

補機機能の確保

始動空気
系弁

－

ボルト

－

★ －

★

耐震上の
影響

★ －

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象

ボルト

鋳鉄

鋳鉄

アルミニウム合金
鋳物

材料

炭素鋼－

－

電磁軟鉄

空気だめ

ボルト・
ナット

始動空気モータ

ピストン

－

No. 機能達成に
必要な項目

部位

鋳鉄

電磁弁コ
イル

弁棒

空気圧縮
機

コネク
ティング
ロッド

－ ★ ★

－

－

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，炭素鋼鍛鋼

★

鋳鉄 ★

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼他

ボルト

クランク
軸

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

804 腐食（全面腐食） ▼
890 腐食（外面腐食） ▼
891 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
34 摩耗
35 疲労割れ

36 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

40 摩耗
41 疲労割れ
44 炭素鋼鍛鋼 疲労割れ
617 摩耗
618 疲労割れ

45 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，炭素鋼鍛鋼

腐食（全面腐食） ▼

619 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

48 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

スプリングのへたり

49 － スプリングのへたり
50 腐食（全面腐食） ▼

51 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

787 腐食（全面腐食） ▼

56 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

57 － （消耗品・定期取替品） － ★

58 － （消耗品・定期取替品） － ★

892 － （消耗品・定期取替品） － ★

59 － 炭素鋼
腐食（全面腐食）
（ボルト・ナット）

★ ▼

852 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

60 腐食（全面腐食） ▼
893 腐食（外面腐食） ▼
894 － クリープ ▼
61 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

62
支持脚
（スライ
ド部）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

63 ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

895
吸気系・
排気系配
管

－ － 腐食（外面腐食） ★ ▼

64 摩耗 ▼
65 腐食（全面腐食） ▼

66 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

621 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
67 鋳鉄 摩耗
68 － 摩耗
69 摩耗
70 腐食（全面腐食）

機付潤滑
油ポン
プ・

スカベン
ジングオ
イルポン

プ

補機機能の確保

★ －
始動空気
系弁

－

始動空気
系弁

－ ★ ＊

－

－

★

★

★ －

ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

吸気消音
器

ギア

炭素鋼

パッキン
（始動空気系）

鋳鉄

炭素鋼

吸気フィルタ

－

－

ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

銅合金

弁棒

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，炭素鋼鍛鋼

排気消音
器

ガスケット・Oリング
（始動空気系）

始動空気系配管

ボルト・
ナット

スプリン
グ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

71 摩耗 ▼

72 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

73 摩耗 ▼

74 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

75 摩耗 ▼
76 腐食（全面腐食） ▼

77 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

78 摩耗 ▼
79 腐食（全面腐食） ▼

80 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

81 軸受（す
べり）

青銅鋳物 摩耗 －

82 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

83 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

622 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

84 －
鋳鉄，炭素鋼，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

85 摩耗 ▼

86 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

624 摩耗 ▼

625 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

87 ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼
88 摩耗 ▼

89 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

90 ボルト － 腐食（全面腐食）
91 フレーム － 腐食（全面腐食） －

92 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

93 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

94 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

95 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

96 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

97
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

98 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

99 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

626 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
834 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
627 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
628 摩耗 ▼

629 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

805 ギア － 摩耗

630 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
788 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

補機機能の確保

機付潤滑
油ポン
プ・

スカベン
ジングオ
イルポン

プ

★ ★’

☆

☆

★ ★’

☆

☆

★ ＊

☆

鋳鉄

－

炭素鋼

炭素鋼

ボルト

炭素鋼

－

主軸 －

主軸

－

ボルト・
ナット

炭素鋼過給機注
油ポンプ
（機関
付）

主軸

過給機注
油ポンプ
モータ

機関付動
弁注油電
動ポン
プ・機関
付動弁注
油ポンプ

従軸

主軸

公
衆

審
査

用
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(4/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

631 摩耗 ▼

632 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

633 炭素鋼 腐食（全面腐食）
853 － 腐食（全面腐食）
634 フレーム － 腐食（全面腐食） －

635 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

636 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

637 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

638 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

639 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

640
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

641 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

642 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

643 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

644 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

896 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
646 摩耗 ▼

647 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

648 ギア － 摩耗

649 ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

650 ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

651 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

652 摩耗 ▼
653 回転子棒 － 疲労割れ ☆ ▼

654
回転子エ
ンドリン
グ

－ 疲労割れ ☆ ▼

655 フレーム － 腐食（全面腐食） －

656 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

657 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

658 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

659 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

660
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

661 ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食）

662 ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食）
100 摩耗 ▼
101 腐食（全面腐食） ▼
102 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
103 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼
104 鋳鉄 摩耗
105 炭素鋼 摩耗
106 鋳鋼 摩耗
663 － 摩耗
107 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
108 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
109 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼
110 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼
664 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

補機機能の確保

潤滑油プ
ライミン
グポンプ

★ ＊

☆

＊

☆

☆

★ ★’

★ ★’

炭素鋼

主軸

ギア

主軸

ボルト・
ナット

ベース

－

－

－

鋳鉄

ボルト

★

バルブレ
バー注油
ポンプ
（機関
付）

バルブレ
バー注油
ポンプ
モータ

－

主軸

機関付動
弁注油電
動ポンプ
モータ

公
衆

審
査

用
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(5/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

111 摩耗 ▼

112 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

113 摩耗 ▼
114 腐食（全面腐食） ▼

115 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

116 摩耗 ▼
117 腐食（全面腐食）

118 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

665 摩耗 ▼

666 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

119 摩耗 ▼
120 腐食（全面腐食） ▼

121 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

122 歯車 炭素鋼 摩耗
123 逃し弁 － スプリングのへたり
124 腐食（全面腐食）
125 絶縁特性低下

126 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

127 摩耗 ▼

128 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

129 摩耗 ▼
130 － 疲労割れ ▼
131 アルミニウム 疲労割れ ②
132 － 疲労割れ ▼
133 アルミニウム 疲労割れ ②
134 － 腐食（全面腐食）
135 炭素鋼 腐食（全面腐食）
136 － 腐食（全面腐食）
137 炭素鋼 腐食（全面腐食）
138 － 腐食（全面腐食）
139 炭素鋼 腐食（全面腐食）
140 － 腐食（全面腐食） ①
141 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
142 － 腐食（全面腐食） ①
143 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

144 － 絶縁特性低下

145 銅，絶縁物 絶縁特性低下

146 － 腐食（全面腐食）
667 炭素鋼 腐食（全面腐食）
147 － 腐食（全面腐食）
668 炭素鋼 腐食（全面腐食）

潤滑油プ
ライミン
グポンプ

補機機能の確保

☆

－

☆

☆

－

－

☆

☆

－

－’

☆

固定子コ
ア

回転子コ
ア

固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

ボルト・
ナット

ベース

炭素鋼

主軸

－

炭素鋼

端子箱

エンドブ
ラケット

フレーム

－

－

回転子棒

鋳鉄

主軸

エンドリ
ング

炭素鋼

絶縁物，他

鋳鋼

従軸

潤滑油プ
ライミン
グポンプ
電動機

公
衆

審
査

用
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(6/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

148 摩耗 ▼
149 腐食（流れ加速型腐食） ◎
150 腐食（全面腐食） ◎

151 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

152 異物付着 ■
153 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
669 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
154 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

155 炭素鋼（タールエ
ポキシ塗装）

腐食（全面腐食） ▼

854 炭素鋼（内面ゴム
ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

156 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
835 亜鉛板 － （消耗品・定期取替品） －
157 管板 銅合金 腐食（全面腐食） ★ ▼
158 管支持板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
159 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

160
支持脚
（スライ
ド部）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

161 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
670 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
162 － 炭素鋼他 腐食（全面腐食） ★ ▼
163 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
164 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
165 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
166 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
167 合金鋼 腐食（全面腐食） ■
168 炭素鋼 腐食（全面腐食） ■
169 炭素鋼，合金鋼 摩耗 ▼
170 摩耗 ▼

171 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

172 ヒータの断線
173 絶縁特性低下
174 炭素鋼他 絶縁特性低下
175 絶縁特性低下
176 ヒータの断線
177 絶縁特性低下
178 ヒータの断線
179 絶縁物他 絶縁特性低下
180 摩耗

181 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

182 絶縁特性低下
183 ヒータの断線
184 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
185 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

補機機能の確保

★

★

★

★

★

★

★

★

★

ヒータ
シース

伝熱管

潤滑油加
熱器

胴

支持脚

支持脚ス
ライド部

ボルト・
ナット

炭素鋼

ボルト・
ナット

ヒータ

炭素鋼，合金鋼

炭素鋼，酸化マグ
ネシウム

ニクロム線，酸化
マグネシウム

－

銅合金

胴

水室

伝熱管

潤滑油加
熱器

潤滑油冷
却器

公
衆

審
査

用
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(7/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

186 － 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
187 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

188 マンホー
ル蓋

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

189 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
190 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
671 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
191 － 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
192 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
193 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
194 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
672 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
673 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
674 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
789 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

675 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

676 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

677 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
897 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
898 ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

195 炭素鋼，炭素鋼鍛
鋼，炭素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） ▼

679 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ▼
680 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
196 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
681 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

197 － スプリングのへたり

836 ばね鋼 スプリングのへたり

198 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼他

腐食（全面腐食） ▼

837 合金鋼,低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
806 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

200 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

683 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

201 支持脚
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，他

腐食（全面腐食） ★ ▼

202 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

684 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
203 ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
686 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
838 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
899 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ▼
687 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
790 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

900 － アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

901 ボルト アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

204 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

807 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
902 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
903 銅合金 腐食（全面腐食） ▼
206 ステンレス鋼 摩耗
207 摩耗
208 疲労割れ
688 摩耗
689 疲労割れ

209 スプリン
グ

－ スプリングのへたり

210 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

690 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

補機機能の確保

－

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★★

★

潤滑油系
弁 弁棒

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

－

ボルト・
ナット

－

－

ボルト

ボルト・
ナット

－

ボルト

－

ボルト

潤滑油サ
ンプタン
ク

ボルト・
ナット

シリンダ
注油タン
ク

ボルト

胴 ★

潤滑油調
圧弁

過給機潤
滑油フィ
ルタ

過給機潤
滑油タン
ク

バルブレ
バー注油
ライン
フィルタ

機関付動
弁注油タ
ンク

潤滑油
フィルタ

機関付バ
ルブレ
バー注油
タンク

動弁注油
ライン
フィルタ

スプリン
グ

－ ★

★ ★

公
衆

審
査

用
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(8/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

211 腐食（全面腐食） ▼

212 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

215 － （消耗品・定期取替品） － ★

216 － （消耗品・定期取替品） － ★

217 － （消耗品・定期取替品） － ★

218 － （消耗品・定期取替品） － －

691 － （消耗品・定期取替品） －

692 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
855 摩耗
856 腐食（流れ加速型腐食）

857 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

858 異物付着
693 － 炭素鋼 腐食（外面腐食）
859 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）

860 水室
炭素鋼（ゴムライ
ニング）

腐食（全面腐食）

861 管板 銅合金 腐食（全面腐食）
862 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食）
694 炭素鋼 腐食（全面腐食）
791 合金鋼 腐食（全面腐食）
695 摩耗
696 腐食（全面腐食）
697 炭素鋼 腐食（全面腐食）
792 合金鋼 腐食（全面腐食）
698 摩耗 ▼

699 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

700 炭素鋼 腐食（全面腐食）
793 － 腐食（全面腐食）
701 フレーム － 腐食（全面腐食） －

702 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

703 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

704 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

705 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

706 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

707
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

708 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

709 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

710 －
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

711 摩耗 ▼

712 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

713 摩耗

714 キャビテーションエロージョン

715 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
796 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

★

★

☆

★’

☆主軸

空気冷却
器ファン
モータ

ボルト

ボルト

－

補機冷却
系ポンプ

FRP，炭素鋼

主軸 炭素鋼

ボルト

減速機

－

羽根車，
ケーシン
グ

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

オイルシール・パッ
キン・グランドパッ
キン（潤滑油系）

ケーシングリング・
軸スリーブ（潤滑油
系）

潤滑油系配管

空気冷却
器ファン

ガスケット・Oリング
（潤滑油系）
軸受（潤滑油系）

空気冷却
器

伝熱管
銅合金

メカニカルシール
（潤滑油系）

ボルト

補機機能の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(9/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

716 摩耗 ▼

717 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

718 炭素鋼 腐食（全面腐食）
797 － 腐食（全面腐食）
719 フレーム － 腐食（全面腐食） －

720 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

721 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

722 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

723 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

724 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

725
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

726 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

727 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

219 腐食（全面腐食） ▼
220 摩耗 ▼
221 青銅鋳物，銅合金 腐食（全面腐食） ▼

222 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

839 摩耗
840 腐食（全面腐食）
223 摩耗 ▼

224 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

225 摩耗 ▼

226 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

227 摩耗 ▼

228 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

229 摩耗 ▼

230 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

231 摩耗
841 腐食（全面腐食）
232 キャビテーションエロージョン ②
233 摩耗
234 キャビテーションエロージョン ②
235 摩耗
236 キャビテーションエロージョン ②
237 摩耗 ▼
238 腐食（全面腐食） ▼
239 鋳鉄 摩耗 ▼
240 鋳鉄，青銅鋳物 摩耗 ▼

241 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

242 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
243 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
244 摩耗 ▼

245 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

246 摩耗
247 キャビテーションエロージョン ②

248 ケーシン
グリング

青銅鋳物 摩耗 ☆ ▼

249 摩耗 ▼
250 腐食（全面腐食） ▼

251 ケーシン
グボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

252 軸受箱 炭素鋼 腐食（全面腐食） －’

253
一次水ポ
ンプモー
タ

モータ
（低圧）

銅，絶縁物 絶縁特性低下

★ ＊

＊

☆

☆

☆

★ ★’

☆

青銅鋳物，銅合金

鋳鉄，青銅鋳物

－

鋳鉄

鋳鉄

ステンレス鋼

青銅鋳物

－

鋳鉄

－

羽根車

主軸

ケーシン
グリング

一次水ポ
ンプ

羽根車

補機冷却
系ポンプ
モータ

主軸

機付冷却
水ポンプ

ボルト・
ナット

ケーシン
グ

ステンレス鋼

青銅鋳物

炭素鋼

主軸

ボルト

ギア

補機機能の確保

合金鋼

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(10/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

254 腐食（全面腐食） ◎
255 腐食（流れ加速型腐食） ◎

256 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

257 摩耗 ▼
258 異物付着 ■
259 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
260 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

261 炭素鋼（タールエ
ポキシ塗装）

腐食（全面腐食） ▼

863 炭素鋼（ゴムライ
ニング）

腐食（全面腐食） ▼

262 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

843 鋳鉄（タールエポ
キシ塗装）

腐食（全面腐食） ▼

844 亜鉛板 亜鉛 （消耗品・定期取替品） －
263 管板 銅合金 腐食（全面腐食） ★ ▼
264 管支持板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
265 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

266
支持脚
（スライ
ド部）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

267 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
729 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
268 － 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
269 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

270 マンホー
ル蓋

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

271 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
272 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
730 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
273 － 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
274 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
275 ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
904 － － 腐食（全面腐食） ★ ▼
731 胴 炭素鋼 腐食（外面腐食） ★ ▼
732 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
733 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
799 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
276 － 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼
277 摩耗 ▼

278 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

279 摩耗
280 キャビテーションエロージョン ②

281 ケーシン
グリング

青銅鋳物 摩耗 ☆ ▼

282 ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼
283 摩耗 ▼

284 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

285 フレーム － 腐食（全面腐食） －
286 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

287 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

288 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

289 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

290 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

291
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

292 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

293 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －’

294 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼
295 腐食（全面腐食）
296 絶縁特性低下

★

★

★

☆

★

★

☆

銅合金

冷却水タ
ンク

暖機水ポンプ

伝熱管

ボルト・
ナット

ボルト

主軸

主軸

ボルト・
ナット

ジャケッ
トウォー
ターポン
プモータ

ジャケッ
トウォー
ターポン
プ

清水膨張
タンク

水室
清水冷却
器

炭素鋼

暖機水ポンプ電動機 絶縁物，他

羽根車 －

－

サージタ
ンク・
清水サー
ジタンク

補機機能の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(11/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

297 － 炭素鋼他 腐食（全面腐食） ★ ▼
298 摩耗 ▼

299 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

300 摩耗 ▼

301 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

302 摩耗 ▼

303 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

304 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
305 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）
306 銅 腐食（全面腐食） ▼
307 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
308 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
309 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）
310 銅 腐食（全面腐食） ▼
311 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
312 合金鋼 腐食（全面腐食） ■
313 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）
314 銅 腐食（全面腐食） ■
315 炭素鋼 腐食（全面腐食） ■
316 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
317 ステンレス鋼 腐食（全面腐食）
318 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
319 絶縁特性低下
320 ヒータの断線
321 摩耗

322 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

323 絶縁特性低下
324 ヒータの断線
325 摩耗

326 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

327 絶縁特性低下
328 ヒータの断線
329 酸化マグネシウム 絶縁特性低下
330 ニクロム線 断線
864 絶縁特性低下
865 ヒータの断線
331 鋳鉄他 腐食（全面腐食） ▼
734 腐食（全面腐食） ▼
735 摩耗 ▼
332 摩耗 ▼

333 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

334 摩耗 ▼

335 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

736 摩耗 ▼

737 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

336 摩耗
337 キャビテーションエロージョン ②
338 摩耗
339 キャビテーションエロージョン ②
738 摩耗
739 キャビテーションエロージョン ②
340 摩耗 ▼
866 腐食（全面腐食） ▼
341 鋳鋼 摩耗 ▼
342 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
343 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼
867 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
344 鋳鉄，青銅鋳物 腐食（全面腐食） ▼
345 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼
346 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼
740 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

★’

－★

★ ＊

★

★

★

★

★

★

☆

★ ＊

☆
ケーシン
グリング

清水加熱
器ポンプ

羽根車

鋳鉄，青銅鋳物

－

ボルト・
ナット

支持脚，
ベース

－

鋳鉄，青銅鋳物

－

ヒータ

胴

ボルト・
ナット

鋳鋼

鋳鋼

鋳鉄，青銅鋳物

鋳鋼

－

合金鋼

主軸

炭素鋼，銅

伝熱管

合金鋼

炭素鋼

支持脚
（スライ
ド部）

炭素鋼

支持脚

ステンレス鋼

－

補機機能の確保

清水加熱
器

公
衆

審
査

用
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(12/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

347 腐食（全面腐食）
348 絶縁特性低下
349 摩耗 ▼

350 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

868 摩耗 ▼

869 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

351 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

870 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

352 フレーム
等

－ 腐食（全面腐食） －

353 － 疲労割れ ▼
871 アルミニウム 疲労割れ ▼

354 － 疲労割れ ▼

872 アルミニウム 疲労割れ ▼

355 固定子コ
イル

銅，絶縁材他 絶縁特性低下 －

356 口出線・
接続部品

銅，絶縁材他 絶縁特性低下 －’

357 － 腐食（全面腐食）
741 炭素鋼 腐食（全面腐食）
358 － 腐食（全面腐食）
742 炭素鋼 腐食（全面腐食）
359 腐食（全面腐食） ▼
743 腐食（外面腐食） ▼
361 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
808 青銅鋳物，銅合金 腐食（全面腐食） ▼
905 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
362 摩耗
363 疲労割れ
364 摩耗
365 疲労割れ
366 摩耗
367 疲労割れ
873 摩耗
745 疲労割れ

370 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

746 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
371 腐食（全面腐食） ▼
747 腐食（外面腐食） ▼

372 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

373 腐食（全面腐食） ▼

374 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

375 腐食（全面腐食） ▼

376 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

809 ステンレス鋼
疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

377 － 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
378 摩耗
379 疲労割れ

380 ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

381 腐食（全面腐食） ▼

382 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

★

☆

エンドリ
ング

★

炭素鋼

☆

☆

★

主軸

－

★

－脱塩水系
弁

弁棒

冷却水系配管（純
水）

脱塩水系配管

冷却水系
弁（純
水）

ボルト

清水加熱
器ポンプ
電動機

ベース

炭素鋼鋳鋼

鋳鉄

－

絶縁物，他－

炭素鋼

－

炭素鋼

鋳鉄

回転子棒

ボルト・
ナット

弁棒

ステンレス鋼

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

★

－

－

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

補機機能の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(13/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

383 － 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
384 摩耗
385 疲労割れ

386 ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食）

387 腐食（全面腐食） ▼

388 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

389 ステンレス鋼 腐食（孔食・隙間腐食） ■
748 － 腐食（外面腐食） ▼
810 鋳鉄 腐食（外面腐食） ▼
390 摩耗 ▼
391 腐食（孔食・隙間腐食） ▼

392 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

393 摩耗
394 キャビテーションエロージョン ②
395 腐食（孔食・隙間腐食）
396 摩耗 ▼
397 腐食（孔食・隙間腐食） ▼
398 ステンレス鋼 摩耗 ▼
749 － 摩耗 ▼
399 ステンレス鋼 摩耗
750 － 摩耗
400 ステンレス鋼 腐食（孔食・隙間腐食） ▼
811 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
812 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
401 腐食（全面腐食）
402 絶縁特性低下
403 摩耗 ▼

404 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

405 摩耗 ▼

406 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

407 フレーム － 腐食（全面腐食） －
408 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

409 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

410 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

411 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

412 － 疲労割れ ▼
413 アルミニウム 疲労割れ ②
414 － 疲労割れ ▼
415 アルミニウム 疲労割れ ②

416 固定子コ
イル

銅，絶縁材他 絶縁特性低下 －

417 口出線・
接続部品

銅，絶縁材他 絶縁特性低下 －’

418 ボルト － 腐食（全面腐食）

419 ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

腐食（孔食・隙間腐食） ▼

421 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

422 炭素鋼鋳鋼（ゴム
ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

424 炭素鋼（エポキシ
ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

813 腐食（全面腐食） ▼
814 腐食（外面腐食） ▼

751 腐食（全面腐食） ▼

752 腐食（外面腐食） ▼

－

＊

☆

★

★ ＊

☆’

－

★ ★’

☆

★ ★

☆

★

☆

二次冷却
水系弁

弁棒

主軸

ケーシン
グ

－

炭素鋼

－
（内面塗装，ライ
ニング）

ステンレス鋼

ボルト

ステンレス鋼

回転子棒

エンドリ
ング

絶縁物，他

－

海水ポン
プ

軸スリー
ブ

軸受（す
べり）

主軸

二次冷却水系配管

炭素鋼

－

炭素鋼（ゴムライ
ニング）

ステンレス鋳鋼

－

羽根車・
ケーシン
グ

－

補機機能の確保

冷却水系
弁（海
水）

海水ポン
プ電動機

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(14/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

425 ステンレス鋼 摩耗
426 摩耗
427 疲労割れ
428 摩耗
429 疲労割れ

430 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

431 炭素鋼鋳鋼（ゴム
ライニング）

疲労割れ

874 摩耗
753 疲労割れ

434 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

436 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
437 ステンレス鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼
815 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
438 腐食（全面腐食） ▼

439 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

440 腐食（全面腐食） ▼

441 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

442 腐食（全面腐食） ▼

443 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

444 炭素鋼（エポキシ
ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

816 腐食（外面腐食） ▼
817 腐食（全面腐食） ▼

818 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

754 腐食（全面腐食） ▼
755 腐食（外面腐食） ▼

756 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

445 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
446 腐食（全面腐食） ▼
819 腐食（外面腐食） ▼

447 炭素鋼鋳鋼（ター
ルエポキシ塗装）

腐食（全面腐食） ▼

757
－
（内面塗装，ライ
ニング）

腐食（全面腐食） ▼

448 － （消耗品・定期取替品） －

449 － （消耗品・定期取替品） －

450 － （消耗品・定期取替品） －

451 － （消耗品・定期取替品） －

452 ファンブ
レード

FRP 腐食（全面腐食）

453 ファンリ
ング

FRP 腐食（全面腐食）

454 摩耗
455 腐食（全面腐食）
456 鋳鉄他 腐食（全面腐食） ▼
758 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼
457 青銅鋳物 腐食（全面腐食） ▼
458 摩耗 ▼

459 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

460 摩耗

461 キャビテーションエロージョン ②

462 ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

759 ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

★

★ ＊

★

－

★

☆

減速機

ステンレス鋳鋼

軸受（冷却水系）

補機冷却
系空気冷
却器ファ
ン

弁棒

炭素鋼鋳鋼，鋳鉄

炭素鋼（ポリエチ
レンライニング）

炭素鋼

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，鋳鉄

－

－

－
（内面ライニン
グ）

－

炭素鋼
（内面ライニン
グ）

冷却水系配管（海
水）

－

主軸 －

鋳鉄

海水系ストレーナ

オイルシール，メカ
ニカルシール・パッ
キン・グランドパッ
キン（冷却水系）

ボルト

羽根車・
ケーシン
グ

ガスケット・Oリング
（冷却水系）

冷却水系
弁（海
水）

補機機能の確保

ケーシングリング・
軸スリーブ（冷却水
系）

燃料弁冷
却水ポン
プ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR
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B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

463 腐食（全面腐食）
464 絶縁特性低下
465 摩耗 ▼

466 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

467 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

468 フレーム － 腐食（全面腐食） －
469 回転子棒 － 疲労割れ ☆ ▼

470 エンドリ
ング

－ 疲労割れ ☆ ▼

471 固定子コ
イル

銅，絶縁材他 絶縁特性低下 －

472 口出線・
接続部品

銅，絶縁材他 絶縁特性低下 －’

760 ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食）

761 ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食）
473 腐食（流れ加速型腐食） ◎
474 腐食（全面腐食） ▼
475 摩耗 ▼

476 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

477 異物付着 ▼
478 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
479 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
762 管板 銅合金 腐食（全面腐食） ★ ▼
480 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

481
支持脚
（スライ
ド部）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

482 ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

483 － 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
484 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
485 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

486 ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

487 ギア 鋳鉄 摩耗
488 摩耗 ▼

489 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

490 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
491 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
492 ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

493 軸受（す
べり）

青銅鋳物 摩耗 －

494 逃し弁 － スプリングのへたり
495 摩耗 ▼
496 腐食（全面腐食） ◎
497 腐食（流れ加速型腐食） ◎

498 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

499 異物付着 ▼
500 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
501 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
502 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
503 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
504 銅合金 腐食（全面腐食） ▼
505 摩耗 ▼
506 腐食（全面腐食） ▼
507 疲労割れ ▼

508 支持脚，
ベース

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

509 支持脚ス
ライド部

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

510 ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

燃料弁冷
却水ポン
プ電動機

★

☆

＊

☆

★

★

★

★

★

燃料弁冷
却水タン
ク

機付燃料
弁冷却油
ポンプ

炭素鋼

水室

管板

管支持板

ケーシン
グ

銅合金伝熱管

主軸 炭素鋼

燃料弁冷
却水熱交
換器・機
関付燃料
弁冷却水
冷却器

主軸 －

絶縁物，他－

伝熱管 銅合金

補機機能の確保

燃料弁冷
却油冷却
器

公
衆

審
査

用
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B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

511 腐食（全面腐食） ▼
763 腐食（外面腐食） ▼
764 焼結合金 腐食（全面腐食） ▼
512 摩耗 ▼
513 腐食（全面腐食） ▼
820 腐食（外面腐食） ▼
514 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼
516 摩耗 ▼
845 腐食（全面腐食） ▼

517 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

518 摩耗 ▼

519 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

846 摩耗

847 腐食（全面腐食）

848 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

875 摩耗
876 腐食（全面腐食）

877 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

520 炭素鋼 摩耗
521 摩耗
878 疲労割れ
522 鋳鋼 摩耗
523 主歯車 炭素鋼 摩耗
524 従歯車 鋳鉄 摩耗
525 ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

526 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

766 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
528 炭素鋼 スプリングのへたり

849 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食）

529 腐食（全面腐食）
530 絶縁特性低下
531 摩耗 ▼

532 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

533 摩耗 ▼

534 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

535 － 腐食（全面腐食）
536 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）
537 － 腐食（全面腐食）
538 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）
539 － 腐食（全面腐食）
540 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）
541 － 腐食（全面腐食） ①
542 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
767 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①
543 － 腐食（全面腐食） ①
544 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
768 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

545 固定子コ
イル

銅，絶縁材 絶縁特性低下 －

546 口出線・
接続部品

銅，絶縁材 絶縁特性低下 －’

547 － 疲労割れ ▼
548 アルミニウム 疲労割れ ②
549 － 疲労割れ ▼
550 アルミニウム 疲労割れ ②
551 ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食）
552 － 腐食（全面腐食）
769 炭素鋼 腐食（全面腐食）

906 軸受（転
がり）

－ （消耗品・定期取替品） －

補機機能の確保

燃料移送
ポンプ電
動機・燃
料油ドレ
ンポンプ
電動機

－

－

☆

☆

★

☆

☆

－

－’

＊

★

☆

☆

★’

－

回転子棒

－

鋳鉄

逃し弁

炭素鋼

従軸

ボルト・
ナット

－

固定子コ
ア

回転子コ
ア

端子箱

炭素鋼

主軸

エンドブ
ラケット

フレーム

主軸

炭素鋼

－

鋳鉄

ボルト・
ナット

エンドリ
ング

絶縁物，他

ギア

－

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

燃料移送
ポンプ・
燃料油ド
レンポン
プ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(17/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

553 腐食（全面腐食） ▼
826 腐食（外面腐食） ▼
554 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

555 支持脚，
ベース

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

556 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
800 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
557 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

821 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食）

801 摩耗 ▼

802 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

827 固着 ▼
823 ギア － 摩耗
558 腐食（全面腐食） ▼
770 腐食（外面腐食） ▼
560 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
907 腐食（全面腐食） ▼
908 腐食（外面腐食） ▼
561 摩耗

562 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

563 疲労割れ
567 摩耗
568 疲労割れ
569 摩耗
570 疲労割れ
773 摩耗
774 疲労割れ

573 ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

腐食（全面腐食） ▼

574 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

575 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
775 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
909 － 腐食（外面腐食） ▼

576 スプリン
グ

－ ばねのへたり

577 腐食（全面腐食） ▼
776 腐食（外面腐食） ▼

578 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

579 腐食（全面腐食） ▼

580 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

581 腐食（全面腐食） ▼

582 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

583 ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

584 － （消耗品・定期取替品） － ★

585 － （消耗品・定期取替品） － ★

586 － （消耗品・定期取替品） － ★

587 － （消耗品・定期取替品） －

機付燃料
油供給ポ
ンプ

★ ＊

★

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

炭素鋼

－
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

鋳鉄

★

★

－ 炭素鋼

軽油タン
ク・
燃料タン
ク

オイルシール・メカ
ニカルシール・パッ
キン・グランドパッ
キン（燃料油系）

ケーシングリング・
軸スリーブ（燃料油
系）

ガスケット・Oリング
（燃料油系）
軸受（燃料油系）

燃料油系
弁

ボルト・
ナット

鋳鉄

炭素鋼鋳鋼
燃料油系配管

－

ボルト・
ナット

－主軸

補機機能の確保

☆

低合金鋼

★ ★

★

－

ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

弁棒

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(18/18)
B14-07　機械設備（その他設備含む）（非常用ディーゼル機関付属設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

588 腐食（全面腐食） ▼

824 腐食（外面腐食） ▼
777 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

589 支持脚，
ベース

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

778 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
779 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

780
燃料移送
ポンプ出
口フィル
タ

－ － 腐食（外面腐食） ★ ▼

781 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

782 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

590 － 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
591 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
592 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
784 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
593 胴板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼／◎
594 鏡板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼／◎
595 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

596 マンホー
ル

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼／◎

597
マンホー
ル取付ボ
ルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

598 本体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

599 マンホー
ル蓋

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

600 取付ボル
ト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

601 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
882 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
910 － 腐食（外面腐食） ▼
803 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
850 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

880 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

604 炭素鋼
腐食（全面腐食）
（埋め込み金物）

▼

911 － 腐食（外面腐食） ▼

605 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
606 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
912 － 腐食（外面腐食） ▼
851 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

★

★

★

機器の支持

燃料地下
タンク

燃料油小
出槽

架台

支持脚

燃料油機
関入口弁
サクショ
ンフィル
タ

－

ディタン
ク・燃料
油ドレン
タンク

ボルト・
ナット

燃料油
フィルタ

補機機能の確保

★

ボルト・
ナット

－
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

支持脚
（スライド部）

サポート取付ボル
ト・ナット他

埋込金物

ベース

★

★

取付ボルト

レストレイント公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/3)
B14-08　機械設備（その他設備含む）（可燃性ガス濃度制御系設備）

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ － ▼

2 － 絶縁物，他 絶縁特性低下

3 摩耗 ▼

4 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

5 摩耗 ▼

6 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

94 主軸の曲がり ▼

157 摩耗 ▼

158 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

7 コア － 腐食（全面腐食） ▼

8 － 腐食（全面腐食）

95 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

9 － 腐食（全面腐食）

96 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

10 － 腐食（全面腐食）

97 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

11 － 腐食（全面腐食） ①

98 電磁鋼板，珪素鋼
板

腐食（全面腐食） ①

12 － 腐食（全面腐食） ①

99 電磁鋼板，珪素鋼
板

腐食（全面腐食） ①

13 アルミニウム 疲労割れ ②

100 電磁鋼 疲労割れ ▼

14 アルミニウム 疲労割れ ②

101 電磁鋼 疲労割れ ▼

15 絶縁物 絶縁特性低下

102 銅，絶縁物 絶縁特性低下

16 絶縁物 絶縁特性低下

103 銅，絶縁物 絶縁特性低下

17 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

18 モータ取付
ボルト

－ 腐食（全面腐食） ★ ■

19 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

104 アルミニウム 腐食（全面腐食） ▼

20 銅，他 断線

105 流量調整機能の確保 炭素鋼他 摩耗（駆動部） －

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

106 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 疲労割れ ▼

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

24 クリープ ▼

25 疲労割れ ▼

26 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

27 クリープ ▼

107 疲労割れ ▼

108 クリープ ▼

28 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

29 疲労割れ ▼

30 クリープ ▼

109 腐食（全面腐食） ▼

136 疲労割れ ▼

110 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

111 管板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

112 腐食（流れ加速型腐食） ▼

137 異物付着 ▼

113 腐食（全面腐食） ▼

114 腐食（流れ加速型腐食） ■

138 疲労割れ ▼

115 腐食（全面腐食） ■

116 腐食（流れ加速型腐食） ■

117 腐食（全面腐食） ■

118 腐食（流れ加速型腐食） ■

119 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

139 異物付着

☆

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

－

－

－’

☆

☆

－’

－

－

★

★

☆

★

☆

★

★

★

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

胴

伝熱管

銅合金

胴

予冷器

送風力の確保

ブロワ

ブロワ用
電動機

No. 機能達成に
必要な項目

回転子棒

固定子コア

回転子コア

羽根車

ステンレス鋼

水室

バウンダリの維持

ブロワキャン

炭素鋼

炭素鋼

ステンレス鋼，高
ニッケル合金

ブロワキャン内導線

高ニッケル合金

炭素鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

再結合器

管板

凝縮器

炭素鋼

加熱管

油圧式調整弁

冷却器

伝熱管

経年劣化事象

－

炭素鋼

フレーム

部位 材料

主軸

クロムモリブデン
鋼

エンドブラ
ケット

端子箱

回転子エン
ドリング

固定子コイ
ル

口出線・接
続部品

ブロワケーシング

再結合器反応管コイル

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/3)
B14-08　機械設備（その他設備含む）（可燃性ガス濃度制御系設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目高経年化技

術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象部位 材料

120 腐食（全面腐食） ▼

121 腐食（流れ加速型腐食） ■

140 疲労割れ ▼

122 腐食（全面腐食） ■

123 腐食（流れ加速型腐食） ■

124 腐食（全面腐食） ■

125 腐食（流れ加速型腐食） ■

126 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

141 異物付着 ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

153 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

154 疲労割れ ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

33 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

34 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

127 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

35 － （消耗品・定期取替品） － ★

36 － （消耗品・定期取替品） － ★

37 腐食（全面腐食） ▼

38 疲労割れ ▼

39 クリープ ▼

40 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

41 疲労割れ ▼

42 クリープ ▼

45 温度計ウェ
ル

炭素鋼，ステンレ
ス鋼，高ニッケル
合金

疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

★ ▼

46 腐食（全面腐食） ▼

142 疲労割れ ▼

155 クリープ ▼

152 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

143 クリープ ▼

144 疲労割れ ▼

47 弁棒 － 疲労割れ －

48 スプリング
（安全弁）

－ スプリングのへたり －

49 摩耗

50 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

51 摩耗

52 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

128 摩耗

129 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

53 － 摩耗

54 青銅鋳物他 摩耗

130 黄銅鋳物他 摩耗

55
ステンレス鋼，炭
素鋼鍛鋼，ステン
レス鍛鋼

摩耗

56 － 摩耗

57 青銅鋳物他 摩耗

131 黄銅鋳物他 摩耗

58
ステンレス鋼，炭
素鋼鍛鋼，ステン
レス鍛鋼

摩耗

59 軸受 － 摩耗 －

60 軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） － －

61 － 腐食（全面腐食）

62
ステンレス鋼，炭
素鋼鍛鋼，ステン
レス鍛鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食）

63 － 腐食（全面腐食）

146 炭素鋼 腐食（全面腐食）

64 － 腐食（全面腐食）

147 炭素鋼 腐食（全面腐食）

★

★

★

★

★

－

★ ★

－

－

－

－

－

★

配管

－

★

★

ギア

Oリング

ステンレス鋼

フランジボルト・ナッ
ト

炭素鋼

気水分離器
ステンレス鋼

－

ステムナッ
ト

炭素鋼

炭素鋼

端子箱

エンドブラ
ケット

弁

炭素鋼

主軸

ステンレス鋼，高
ニッケル合金

管板

特殊鋼，低合金鋼

ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

－

ガスケット

バウンダリの維持

フレーム

炭素鋼

電動弁駆
動部

炭素鋼

伝熱管

後置冷却
器

胴

水室

蓋取付ボルト

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/3)
B14-08　機械設備（その他設備含む）（可燃性ガス濃度制御系設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目高経年化技

術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象部位 材料

65 取付ボルト － 腐食（全面腐食） ★ － ▼

66 － 腐食（全面腐食） ①

148 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ①

67
ステンレス鋼，炭
素鋼鍛鋼，ステン
レス鍛鋼

腐食（全面腐食） ①

68 － 腐食（全面腐食） ①

149 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ①

69
ステンレス鋼，炭
素鋼鍛鋼，ステン
レス鍛鋼

腐食（全面腐食） ①

70 － 疲労割れ

71
特殊銅合金，特殊
合金鋼，銅，珪素
鋼板

疲労割れ

72 － 疲労割れ

73
特殊銅合金，特殊
合金鋼，銅，珪素
鋼板

疲労割れ

74 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

75 口出線・接
続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

76 － 導通不良

132
銅，絶縁物，アル
ミニウム，ジアレ
ルフタレート

導通不良

77 － 導通不良

133
銅，絶縁物，アル
ミニウム，ジアレ
ルフタレート

導通不良

156
トルクスプ
リングパッ
ク

－ へたり －

78 絶縁特性低下

79 断線

80 ヒータ

合金鋼，高ニッケ
ル合金，ニクロム
線，絶縁物，シー
ル材

絶縁特性低下

81 エレメント

合金鋼，高ニッケ
ル合金，ニクロム
線，絶縁物，シー
ル材

断線

82 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

83 漏れ電流の変化 ■

134 特性変化

84 信号変換処
理部

半導体他 特性変化 ★ ▼

85 漏れ電流の変化 ▼

86 特性変化 ▼

87 電解コンデ
ンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

88 可変抵抗器 － （消耗品・定期取替品） － ★

135 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

91 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

92 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

93 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

－

－

－

－

★

★

－

－

サイリス
タスイッ
チ盤

サイリスタ
スイッチ・
制御装置

半導体

サイリスタ
スイッチ

合金鋼

機器の支持
埋込金物

ベース

－

トルクス
イッチ

取付ボルト

サポート取付ボルト・
ナット

反応熱の確保

再結合器
ヒータ

回転子エン
ドリング

固定子コア

回転子コア

リミットス
イッチ

回転子棒

半導体

バウンダリの維持
電動弁駆
動部

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-09　機械設備（その他設備含む）（可燃性ガス濃度制御系窒素ガス発生装置）

静的
機能

動的
機能

4 外容器胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 外容器鏡 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 外容器脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 加圧蒸発器
フィン管

アルミニウム 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 加圧蒸発器
出入口管

アルミニウム 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 フィン管 アルミニウム 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 ベンド管 アルミニウム 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 出入口管 アルミニウム 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 支持脚 アルミニウム 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 絶縁特性低下

16 断線

18 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

加熱器
電気ヒータ

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 経年劣化事象

ステンレス鋼

蒸発器

材料

窒素の供給

液体窒素
貯蔵タン
ク

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/5)
B14-10　機械設備（その他設備含む）（燃料取替機）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

184 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

2 シャフト ステンレス鋼 摩耗

3 高ニッケル合金 スプリングのへたり

4 ステンレス鋼 スプリングのへたり

5 高ニッケル合金 スプリングのへたり

6 摩耗

185 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

7 ガイドキー ステンレス鋼 摩耗

8 シリンダ
ケース

ステンレス鋼 摩耗

186 フックピン ステンレス鋼 摩耗

9 － （消耗品・定期取替品） －

243 EPゴム 劣化

10 － （消耗品・定期取替品） －

247 合成ゴム 劣化

12 伸縮管
ガイドロー
ラ

ステンレス鋼 摩耗

13 ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

摩耗

188 ステンレス鋼 摩耗

189 ステンレス鋼 摩耗

210 ステンレス鋼 摩耗

14 摩耗

15 素線切れ等

16 － （消耗品・定期取替品） －

17 摩耗

18 素線切れ等

19 － （消耗品・定期取替品） －

20 － （消耗品・定期取替品） －

21 摩耗

190 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

248 摩耗
249 腐食（全面腐食）
22 摩耗

191 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

23 鋳鉄 腐食（全面腐食）

24 炭素鋼 腐食（全面腐食）

25 摩耗

192 腐食（全面腐食）

26 摩耗

193 腐食（全面腐食）

27 － （消耗品・定期取替品） －

194 低合金鋼 摩耗

211 軸受鋼 摩耗

28 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

29 － （消耗品・定期取替品） －

30 摩耗

31 腐食（全面腐食）

32
シュー・
ディスク
（ライニン
グ）

－ （消耗品・定期取替品） －

33 スプリング ピアノ線 へたり

ステンレス鋼

ステンレス鋼

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

ガイドレール

主ホイストワイヤロー
プ

ワイヤドラム

スプリング

ピストン

ベアリング（回転防
止，内外面）

フック

エアホース

燃料の落下防止

燃料つか
み具

パッキン

補助ホイストワイヤ
ロープ

炭素鋼

ギヤ

ドラム・プ
レート

鋳鉄

軸継手

軸受

ブレーキ
（主ホイ
スト，補
助ホイス
ト，非常
ブレー
キ）

減速機

ケーシング

ステンレス鋼

ハウジング
（上部・下部）

マストチューブ

ステンレス鋼

ステンレス鋼

シーブ

ワイヤロープ

ステンレス鋼

炭素鋼

低合金鋼，合金鋼

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/5)
B14-10　機械設備（その他設備含む）（燃料取替機）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料部位

34 摩耗

35 腐食（全面腐食）

36 摩耗

37 腐食（全面腐食）

212 ステンレス鋼 摩耗

38 － （消耗品・定期取替品） －

195 ノンアスベスト材 摩耗

213 レジンモールド 摩耗

39 ピアノ線 スプリングのへたり

40 ばね鋼 スプリングのへたり

196 ステンレス鋼 スプリングのへたり

41 銅，絶縁物，他 絶縁特性低下

197 エナメル線 絶縁特性低下

250 エアチュー
ブ

－ （消耗品・定期取替品） －

42 － （消耗品・定期取替品） －

251 腐食（全面腐食） ▼
252 疲労割れ ▼
43 腐食（全面腐食） ▼

44 疲労割れ ▼

45 腐食（全面腐食） ▼

46 疲労割れ ▼

49 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

198 低合金鋼,合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

50 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

51 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

52 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

253 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

53 摩耗

54 腐食（全面腐食）

55 － （消耗品・定期取替品） －

56 摩耗

215 腐食（全面腐食）

199 低合金鋼 摩耗

57 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

58 摩耗

59 腐食（全面腐食）

60 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

230 摩耗

231 腐食（全面腐食）

245 摩耗
246 腐食（全面腐食）
61 摩耗

62 腐食（全面腐食）

63 疲労割れ

64 炭素鋼 腐食（全面腐食）

200 摩耗

201 腐食（全面腐食）

216 摩耗

217 腐食（全面腐食）

254 炭素鋼 腐食（全面腐食）

65 銅，他 固渋

66 絶縁特性低下

255 固渋

67 － （消耗品・定期取替品） －

68 半導体，電解コン
デンサ

特性変化

69 － （消耗品・定期取替品） －

70 半導体 漏れ電流変化

71 絶縁特性低下

72 導通不良

73 － （消耗品・定期取替品） －

218 半導体他 特性変化

機器の監視・操作・
制御保護の維持

機器の支持

埋込金物

炭素鋼

燃料の落下防止

盤取付ボルト

走行式補助ホイストフ
レーム

炭素鋼

合金鋼

★

★

★

★

銅，他

配線用遮断器

サイリスタ整流器

走行・横行機能

レール取付ボルト
（トロリ）

筐体

車軸（トロリ，ブリッ
ジ）

ブレーキ
（主ホイ
スト，補
助ホイス
ト，走行
用，横行
用）

ブレーキ
プレート

ブリッジフレーム 炭素鋼

鋳鉄

炭素鋼

スプリング

電磁コイル

ブレーキ（主ホイスト
用，走行用，横行用）

トロリフレーム

ブレーキ
ライニング

車輪

軸受鋼

車輪（横
行，走
行）

筐体取付ボルト

電磁接触器

ガイドプレート

銅，熱硬化性樹
脂，他

炭素鋼

レール

トランジスタ整流回路

軸継手

軸受鋼

低合金鋼

ACサーボアンプ

チェーン（ホイスト） 炭素鋼

転倒防止装置

炭素鋼，鋳鉄

軸受

炭素鋼

ガイドローラ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/5)
B14-10　機械設備（その他設備含む）（燃料取替機）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料部位

74 電解コンデンサ，
可変抵抗器

特性変化

75 半導体 特性変化

76 半導体他 特性変化

232 半導体,抵抗器他 出力不足

77 － （消耗品・定期取替品） －

78 可変抵抗器 － （消耗品・定期取替品） －

233 電解コンデ
ンサ

－ （消耗品・定期取替品） －

79 － （消耗品・定期取替品） －

80 － （消耗品・定期取替品） －

81 － （消耗品・定期取替品） －

82 － （消耗品・定期取替品） －

83 － （消耗品・定期取替品） －

84 電解コンデンサ，
可変抵抗器

特性変化

85 半導体他 特性変化

86 可変抵抗器 － （消耗品・定期取替品） －

87 電解コンデ
ンサ

－ （消耗品・定期取替品） －

226 半導体他 漏れ電流変化

88 絶縁特性低下

89 導通不良

244 銅，絶縁物 導通不良

90 － （消耗品・定期取替品） －

91 特性変化

219 導通不良

92 銅，他 導通不良

93 － （消耗品・定期取替品） －

94 － （消耗品・定期取替品） －

95 － （消耗品・定期取替品） －

96 － （消耗品・定期取替品） －

97 銅，他 導通不良

98 － （消耗品・定期取替品） －

99 銅，他 導通不良

100 炭素鋼，歪ゲージ
他

特性変化

101 ステンレス鋼 特性変化

102 銅，他 導通不良

234 銀，他 導通不良

235 － （消耗品・定期取替品） －

103 銅，他 絶縁特性低下

104 摩耗

105 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

106 摩耗

107 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

227 摩耗

228 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

108 コア － 腐食（全面腐食）

109 － 腐食（全面腐食）

220 炭素鋼 腐食（全面腐食）

110 － 腐食（全面腐食）

221 鋳鉄 腐食（全面腐食）

111 － 腐食（全面腐食）

222 圧延鋼板 腐食（全面腐食）

112 取付ボルト － 腐食（全面腐食）

114 － 腐食（全面腐食） ①

223 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

115 － 腐食（全面腐食） ①

224 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

116 アルミニウム 疲労割れ ②

117 － 疲労割れ

118 アルミニウム 疲労割れ ②

119 － 疲労割れ

120 固定子コイ
ル

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

モータ
（交流）

機器の監視・操作・
制御保護の維持

補助継電器

リミットスイッチ

低合金鋼

銀，銅，他

炭素鋼

表示灯

銅，半導体，電解
コンデンサ，他

タイマー

主軸

シーケンサ（機械制御
用）

電動機

－

電源モジュール

シーケンサ

－

表示ユニット

電源装置

インバータ

サーボアンプ

数値制御器

回転子棒

－

信号変換
処理部

ロードセル

回転子エン
ドリング

操作スイッチ

押釦スイッチ

固定子コア

端子箱

フレーム

エンドブラ
ケット

故障表示器

回転子コア

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/5)
B14-10　機械設備（その他設備含む）（燃料取替機）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料部位

121 口出線･接続
部品

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

225 ブレーキ電
磁コイル

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

122 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

123 － － （消耗品・定期取替品） －

124 摩耗

125 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

126 摩耗

127 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

128 － 摩耗

129 摩耗

130 絶縁特性低下

131 － 腐食（全面腐食）

132 炭素鋼 腐食（全面腐食）

202 主極コア 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

203 補極コア 炭素鋼 腐食（全面腐食）

133 － 腐食（全面腐食）

134 炭素鋼 腐食（全面腐食）

135 － 腐食（全面腐食）

136 炭素鋼 腐食（全面腐食）

137 － 腐食（全面腐食）

204 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

138 － 腐食（全面腐食）

139 炭素鋼 腐食（全面腐食）

140 固定子コア － 腐食（全面腐食） ①

141 － 腐食（全面腐食） ①

205 無方向性電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

142 腐食（全面腐食）

143 疲労割れ

144 回転子エン
ドリング

－ 疲労割れ

145 回転子コイ
ル

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

146 固定子コイ
ル

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

147 口出線･接続
部品

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

148 主極コイル 銅，絶縁物他 絶縁特性低下

149 補極コイル 銅，絶縁物他 絶縁特性低下

150 軸受，ブラ
シ

－ （消耗品・定期取替品） －

151 特性変化

152 絶縁特性低下

206 半導体他 特性変化

236 コイル,磁石,絶縁
物他

特性変化

153 － （消耗品・定期取替品） －

154 摩耗

155 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

207 摩耗

208 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

237 摩耗

238 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

156 － 摩耗

157 摩耗

158 絶縁特性低下

159 コア － 腐食（全面腐食）

160 － 腐食（全面腐食）

161 炭素鋼 腐食（全面腐食）

239 アルミニウム合金
鋳物

腐食（全面腐食）

162 － 腐食（全面腐食）

163 炭素鋼 腐食（全面腐食）

240 アルミニウム合金
鋳物

腐食（全面腐食）

速度検出
器（回転
発電機）

モータ
（交流）

機器の監視・操作・
制御保護の維持

銅，銀入銅，絶縁
物

炭素鋼

－

フレーム

－

回転子棒

端子箱

ステンレス鋼

エンドブラ
ケット

銅，絶縁物

銅，他

フレーム

エンドブラ
ケット

－

炭素鋼

整流子

回転子コア

主軸

整流子

コア

－

取付ボルト

モータ
（直流）

主軸

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(5/5)
B14-10　機械設備（その他設備含む）（燃料取替機）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象材料部位

164 － 腐食（全面腐食）

165 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

242 アルミニウム合金
鋳物

腐食（全面腐食）

166 － 腐食（全面腐食）

167 炭素鋼 腐食（全面腐食）

241 低合金鋼 腐食（全面腐食）

168 腐食（全面腐食）

169 疲労割れ

170 － 腐食（全面腐食） ①

209 無方向性電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

171 固定子コア － 腐食（全面腐食） ①

172 回転子エン
ドリング

－ 疲労割れ

173 回転子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

174 口出線･接続
部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

175 固定子コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

176 着磁コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

177 － （消耗品・定期取替品） －

256 軸受鋼 摩耗

229 ブラシ － （消耗品・定期取替品） －

178 摩耗

179 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

180 取付ボル
ト，ケース

腐食（全面腐食）

181 － 導通不良

182 － （消耗品・定期取替品） －

257 軸受鋼 摩耗
183 － （消耗品・定期取替品） －

機器の監視・操作・
制御保護の維持

速度検出
器（回転
発電機）

限速ス
イッチ

軸受，マイ
クロスイッ
チ

取付ボルト

－回転子棒

回転子コア

ヒューズ

アルミニウム引抜
管，ニッケルクロ
ム鋼

主軸

端子箱

軸受

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/4)
B14-11　機械設備（その他設備含む）（原子炉建屋クレーン）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 き裂

176 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

177 摩耗

178 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

219 き裂
3 摩耗

4 き裂

179 摩耗

180 き裂

181 腐食（全面腐食）

6 摩耗

7 き裂

8 腐食（全面腐食）

9 摩耗

10 き裂

11 腐食（全面腐食）

12 摩耗

13 素線切れ等

14 摩耗

15 素線切れ等

16 腐食（全面腐食）

17 － （消耗品・定期取替品） －

18 摩耗

182 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

19 摩耗

20 腐食（全面腐食）

21 摩耗

22 腐食（全面腐食）

23 摩耗

183 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

24 摩耗

25 腐食（全面腐食）

26 ケーシング 炭素鋼 腐食（全面腐食）

27 摩耗

184 腐食（全面腐食）

185 摩耗

186 腐食（全面腐食）

28 － （消耗品・定期取替品） －

187 低合金鋼，軸受鋼 摩耗

29 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食）

188 鋳鉄，鋳鋼 腐食（全面腐食）

30 摩耗

31 腐食（全面腐食）

32 摩耗

33 腐食（全面腐食）

189 摩耗

190 腐食（全面腐食）

198 レジンモールド材 摩耗
34 － （消耗品・定期取替品） －

191 ウーブン系，レジ
ンモールド系

摩耗

220 硬質摩耗材，樹脂
他

摩耗

35 スプリング ばね鋼 へたり

36 電磁コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

37 摩耗

38 腐食（全面腐食）

39 レジンモールド 摩耗

203 － （消耗品・定期取替品） －

40 スプリング ばね鋼 スプリングのへたり

41 電磁コイル 銅，絶縁物他 絶縁特性低下

合金鋼，低合金鋼

ブレーキ
（補巻上
用）

鋳鉄

耐震上の
影響

ライニング

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

フック

No. 機能達成に
必要な項目

部位

補巻フッ
ク

シャフト

燃料の落下防止

経年劣化事象

ワイヤドラム

炭素鋼

ホイスト
フック

炭素鋼

ドラム

フック

シャフト

材料

主巻フッ
ク

フック

ワイヤロープ

炭素鋼

ステンレス鋼

炭素鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

クロスヘッド ステンレス鋼

減速機

炭素鋼

炭素鋼

軸受

シーブ

ブレーキ

ステンレス鋼

鋳鉄

ギヤ

軸継手

ステンレス鋼

鋳鉄

炭素鋼

鋳鉄

ブレーキドラ
ム

ディスク

ブレーキライ
ニング

プレート

鋳鉄

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/4)
B14-11　機械設備（その他設備含む）（原子炉建屋クレーン）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 経年劣化事象材料

42 摩耗

43 腐食（全面腐食）

44 レジンモールド 摩耗

204 － （消耗品・定期取替品） －

45 スプリング ばね鋼 スプリングのへたり

47 サーボリフタ
モータ

銅，絶縁物 絶縁特性低下

205 サーボリフタ
アルミニウム,絶
縁物

絶縁特性低下

206 摩耗

207 腐食（全面腐食）

208 レジンモールド 摩耗

209 － （消耗品・定期取替品） －

210 スプリング ばね鋼 スプリングのへたり

212 サーボリフタ
モータ

銅，絶縁物 絶縁特性低下

213 サーボリフタ
アルミニウム,絶
縁物

絶縁特性低下

48 腐食（全面腐食） ▼

49 疲労割れ ▼

50 腐食（全面腐食） ▼

51 疲労割れ ▼

52 腐食（全面腐食） ▼

53 疲労割れ ▼

54 腐食（全面腐食） ▼

199 疲労割れ ▼

55 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

56 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

57 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

58 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

59 摩耗

60 腐食（全面腐食）

61 摩耗

62 腐食（全面腐食）

65 － （消耗品・定期取替品） －

192 低合金鋼，軸受鋼 摩耗

66 摩耗

67 腐食（全面腐食）

68 疲労割れ

69 炭素鋼 腐食（全面腐食）

76 銅，他 固渋

193 絶縁特性低下

221 固渋

218 半導体他 漏れ電流変化

77 半導体，電解コン
デンサ

特性変化

194 半導体他 特性変化

78 － （消耗品・定期取替品） －

79 絶縁特性低下

80 導通不良

81 － （消耗品・定期取替品） －

82 絶縁特性低下

83 導通不良

配線用遮断器
銅，絶縁物他

ブレーキ
（走行
用，横行
用）

ライニング

ライニング

★

★

★

★

車輪

IGBTインバータ

電磁接触器

浮き上がり防止ラグ

サイリスタ整流器

機器の支持

レール取付ボルト

ガーダ

盤取付ボルト

クラブ

レール

軸受

車輪

トロリ

筐体取付ボルト

燃料の落下防止 ドラム

鋳鉄

補巻上用
速度制御
ブレーキ

ドラム

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼サドル

鋳鉄

筐体

炭素鋼

銅，他

電磁接触器，他

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

低合金鋳鉄

機器の監視・操作・
制御保護の維持

回転数制御部

走行・横行機能

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/4)
B14-11　機械設備（その他設備含む）（原子炉建屋クレーン）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 経年劣化事象材料

84 電解コンデンサ，
可変抵抗器

特性変化

85 半導体 特性変化

86 － （消耗品・定期取替品） －

87
電解コンデン
サ，可変抵抗
器

－ （消耗品・定期取替品） －

88 電解コンデンサ 特性変化

89 半導体他 特性変化

90 可変抵抗器 特性変化

91 可変抵抗器 － （消耗品・定期取替品） －

92 電解コンデン
サ

－ （消耗品・定期取替品） －

93 絶縁特性低下

94 導通不良

95 － （消耗品・定期取替品） －

200 銅，他 特性変化

96 銅，他 絶縁特性低下

97 ステンレス，他 絶縁特性低下

98 銅，電解コンデン
サ，他

特性変化

99 銅，他 導通不良

100 － （消耗品・定期取替品） －

101 － （消耗品・定期取替品） －

102 － （消耗品・定期取替品） －

103 銅，他 導通不良

104 銅，他 導通不良

105 銅，他 導通不良

106 銅，他 絶縁特性低下

107 摩耗

108 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

109 摩耗

110 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

111 － 摩耗

112 摩耗

113 絶縁特性低下

114 コア － 腐食（全面腐食）

115 － 腐食（全面腐食）

116 炭素鋼 腐食（全面腐食）

117 － 腐食（全面腐食）

118 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

119 主極コア
炭素鋼，電磁鋼，
圧延鋼板他

腐食（全面腐食）

120 補極コア 炭素鋼，電磁鋼他 腐食（全面腐食）

121 炭素鋼，電磁鋼他 腐食（全面腐食） ①

195 電磁鋼板，無方向
性電磁鋼板

腐食（全面腐食） ①

122 － 腐食（全面腐食） ①

123 － 腐食（全面腐食） ①

196 電磁鋼板，無方向
性電磁鋼板

腐食（全面腐食） ①

124 － 腐食（全面腐食）

125 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

126 － 腐食（全面腐食）

127 炭素鋼 腐食（全面腐食）

128 回転子棒 － 疲労割れ

129 回転子エンド
リング

－ 疲労割れ

130 固定子コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

131 回転子コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

132 口出線・接続
部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

133 主極コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

134 補極コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

201 コレクターリ
ング

銅 摩耗

135 軸受，ブラシ － （消耗品・定期取替品） －

銅，絶縁物

－

炭素鋼

電源装置

故障表示器

信号変換
処理部

タイマー

整流子

補助継電器

－

電流制限継電器

主軸

－

変圧器

押釦スイッチ

リミットスイッチ

電動機

二次抵抗器

銅，他

フレーム

機器の監視・操作・
制御保護の維持

表示灯・表示器

操作スイッチ

取付ボルト

モータ
（直流）

エンドブラ
ケット

回転子コア

固定子コア

端子箱

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/4)
B14-11　機械設備（その他設備含む）（原子炉建屋クレーン）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 経年劣化事象材料

136 摩耗

137 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

138 フレーム － 腐食（全面腐食）

139 端子箱 － 腐食（全面腐食）

140 エンドブラ
ケット

－ 腐食（全面腐食）

141 固定子コア － 腐食（全面腐食） ①

142 回転子コア － 腐食（全面腐食） ①

143 取付ボルト － 腐食（全面腐食）

144 固定子コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

145 口出線・接続
部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

146 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ②

147 回転子エンド
リング

アルミニウム 疲労割れ ②

148 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

149 銅，他 特性変化

150 摩耗

151 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

152 摩耗

153 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

154 摩耗

155 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

156 － 摩耗

222 摩耗

223 絶縁特性低下

157 － 腐食（全面腐食）

158 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

214 アルミニウム合金
鋳物

腐食（全面腐食）

159 － 腐食（全面腐食）

160 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

215 アルミニウム合金
鋳物

腐食（全面腐食）

161 － 腐食（全面腐食）

162 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

216 アルミニウム合金
鋳物

腐食（全面腐食）

163 固定子コア － 腐食（全面腐食） ①

164 － 腐食（全面腐食） ①

224 無方向性電磁鋼板 腐食（全面腐食）

165 コア － 腐食（全面腐食）

166 － 腐食（全面腐食）

167 炭素鋼 腐食（全面腐食）

217 低合金鋼 腐食（全面腐食）

168 回転子棒 － 疲労割れ

169 回転子エンド
リング

－ 疲労割れ

170 回転子コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

171 固定子コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

172 口出線･接続
部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

225 着磁コイル 銅，絶縁物 絶縁特性低下

173 ロータ，ス
テータ

珪素鋼 絶縁特性低下

174 － （消耗品・定期取替品） －

226 軸受鋼 摩耗

202 ブラシ － （消耗品・定期取替品） －

197 － 半導体他 特性変化

175 － （消耗品・定期取替品） －

整流子
銅，絶縁物

端子箱

炭素鋼

速度検出器

ステンレス鋼

モータ
（交流）

速度検出
器（回転
発電機）

主軸

炭素鋼

回転子コア

軸受

取付ボルト

フレーム

－

ヒューズ

機器の監視・操作・
制御保護の維持

主軸

エンドブラ
ケット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/4)
B14-12　機械設備（その他設備含む）（計装用圧縮空気系設備）

静的
機能

動的
機能

1 ねずみ鋳鉄 腐食（全面腐食）

2 腐食（全面腐食）

3 腐食（外面腐食）

4 摩耗

5 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

6 摩耗

7 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

8 ピストン
ロッド

合金鋼 摩耗

9 ピストンリ
ング

－ （消耗品・定期取替品） －

10 － （消耗品・定期取替品） －

180 鋳鉄 摩耗

11 吸排気弁 － （消耗品・定期取替品） －

12 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

164 腐食（全面腐食）
13 － （消耗品・定期取替品） －

165 青銅鋳物 摩耗

14 ラージエン
ドメタル

－ （消耗品・定期取替品） －

15 摩耗

16 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

166 腐食（全面腐食）

17 摩耗

18 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

181 腐食（全面腐食）

19 ねずみ鋳鉄 腐食（全面腐食）

20 腐食（全面腐食）

212 腐食（外面腐食）

21 クランクピ
ン

合金鋼 摩耗

182 摩耗

183 腐食（全面腐食）

184 ホワイトメタル 摩耗

213 りん青銅 摩耗

198 － （消耗品・定期取替品） －

22 炭素鋼 摩耗

23 摩耗

24 腐食（外面腐食）

167 腐食（全面腐食）

25 ねずみ鋳鉄 摩耗

26 Vベルト － （消耗品・定期取替品） －

27 ねずみ鋳鉄 摩耗

28 摩耗

168 腐食（全面腐食）

29 アルミニウム合金
鋼

摩耗

30 摩耗

169 腐食（全面腐食）

31 炭素鋼 摩耗

32 摩耗

170 腐食（全面腐食）

196 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

33 摩耗

34 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

35 グランド
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） －

185 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －

鋳鉄

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

合金鋼，低合金鋼

クロスヘッ
ド

ニッケルクロム鋼

鋳鉄

クロスピン

部位 材料

シリンダラ
イナ

クランク軸

合金鋼

リストピン

ピストン

炭素鋼

クランク
ケース

合金鋼

コネクティ
ングロッド

炭素鋼

スモールエ
ンドメタル

アルミニウム合金
鋳物

鋳鉄

No. 機能達成に
必要な項目

空気圧縮力の確保
空気圧縮
機

経年劣化事象

胴

アルミニウム合金

プーリー

鋳鉄
シリンダ

クランクピ
ンメタル・
リストピン
メタル・ク
ロスヘッド
ピンメタル

鋳鉄

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/4)
B14-12　機械設備（その他設備含む）（計装用圧縮空気系設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

部位 材料No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象

36 オイルシー
ル

－ （消耗品・定期取替品） －

37 油切り － （消耗品・定期取替品） －

38 摩耗

171 腐食（全面腐食）

39 ねずみ鋳鉄 摩耗

40 ロックリン
グ

合金鋼 摩耗

41 特性変化

42 導通不良

43 特性変化

44 導通不良

45 摩耗

186 腐食（全面腐食）

46 摩耗

172 腐食（全面腐食）

47 ダクタイル鋳鉄 摩耗

48 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

197 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食）

49 － 銅，絶縁物 絶縁特性低下

50 摩耗

51 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

52 摩耗

53 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

54 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

55 鋼板 腐食（全面腐食） ①

56 － 腐食（全面腐食） ①

57 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

173 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

58 鋼板 腐食（全面腐食） ①

59 － 腐食（全面腐食） ①

60 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

174 電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

61 鋼板 腐食（全面腐食）

62 － 腐食（全面腐食）

63 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

64 鋼板 腐食（全面腐食）

65 － 腐食（全面腐食）

66 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

67 鋼板 腐食（全面腐食）

68 － 腐食（全面腐食）

69 炭素鋼，圧延鋼板 腐食（全面腐食）

70 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ②

71 回転子エン
ドリング

アルミニウム 疲労割れ ②

72 取付ボルト － 腐食（全面腐食）

73 固定子コイ
ル

銅，絶縁材他 絶縁特性低下

74 絶縁材 絶縁物，他 絶縁特性低下

75 口出線・接
続部品

銅，絶縁材他 絶縁特性低下

187 特性変化

188 導通不良

214 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

215 管板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

216 摩耗 ▼

217 腐食（全面腐食） ▼

218 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

② ▼

219 異物付着 ▼

220 摩耗 ▼

221 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

② ▼

222 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

223 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

224 支持板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

225 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

226 腐食（全面腐食） ▼

227 腐食（外面腐食） ▼

228 ばね鋼 スプリングのへたり ▼

★

★

★

中間冷却
器，イン
タークー
ラ

空気圧縮力の確保

伝熱管

フランジボ
ルト

安全弁

銅合金

ステンレス鋼

炭素鋼

エンドブラ
ケット

ステンレス鋼，他

炭素鋼

圧力検出器

鋳鉄

空気圧縮
機

油ポンプギ
ア

主軸

端子箱

クロスガイ
ド

ステンレス鋼，他

フレーム

回転子コア

ステンレス鋼，他

炭素鋼鋳鋼

潤滑油圧力スイッチ・
出口温度検出器

空気圧縮
機用電動
機

固定子コア

温度検出器

－

鋳鉄

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/4)
B14-12　機械設備（その他設備含む）（計装用圧縮空気系設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

部位 材料No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象

76 腐食（全面腐食）（内面） ▼

77 腐食（外面腐食） ▼

78 支持板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

81 腐食（全面腐食）
（空気側）

▼

82 腐食（全面腐食）
（冷却水側）

▼

189 銅合金 腐食（全面腐食） ▼

84 摩耗 ▼

85 腐食（全面腐食） ▼

86 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

② ▼

87 異物（スケール）付着 ▼

88 摩耗 ▼

89 腐食（全面腐食）

90 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

② ▼

91 異物付着 ▼

92 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

93 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

176 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

94 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

210 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

95 流出側継手 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

96 腐食（全面腐食）
（内面）

▼

97 腐食（外面腐食） ▼

98
腐食（全面腐食）
（アフタクーラ出口管以降の
湿り空気の範囲）

▼

99 腐食（外面腐食） ▼

190 スタンショ
ン

炭素鋼 腐食（外面腐食） ★ ▼

191 腐食（全面腐食）
（内面）

▼

192 腐食（外面腐食） ▼

100 腐食（全面腐食） ▼

101 腐食（外面腐食） ▼

103 フィルタ － （消耗品・定期取替品） －

104 フランジボ
ルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

105 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
106 腐食（全面腐食） ▼
107 腐食（外面腐食） ▼
109 フィルタ － （消耗品・定期取替品） －

110 フランジボ
ルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

112 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

113 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

114 腐食（全面腐食） ▼

115 腐食（外面腐食） ▼

116 吸着剤 － （消耗品・定期取替品） －

117 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

195 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

118 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

211 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

119 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

120 腐食（全面腐食） ▼

121 腐食（外面腐食） ▼

122 管板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

123 フィルタ － （消耗品・定期取替品） －

124 フランジボ
ルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

125 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

126 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

除湿機能の確保

★

★

★

★

★

★

フランジボ
ルト・ナッ
ト

入口管

★

★

★

炭素鋼

ドレンセパ
レータ

胴

伝熱管

アフター
フィルタ
（出口ろ
過器）

胴

胴

胴

★胴

★

デミスタ

プレフィ
ルタ（入
口ろ過
器）

除湿塔
（吸着
塔・乾燥
塔）

出口管

フランジボ
ルト・ナッ
ト

管板

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

ステンレス鋼

炭素鋼

銅合金

アフター
クーラ

アフター
クーラ

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/4)
B14-12　機械設備（その他設備含む）（計装用圧縮空気系設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

部位 材料No. 機能達成に
必要な項目

経年劣化事象

127 腐食（全面腐食） ▼

128 腐食（外面腐食） ▼

130 フランジボ
ルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

132 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

133 ステンレス鋼 特性変化

134 鋳鉄 摩耗

135 炭素鋼 摩耗

136 ステンレス鋼 摩耗

137 腐食（全面腐食） ▼

138
腐食（全面腐食）
（アフタークーラ～乾燥塔
（内面））

▼

229 腐食（外面腐食） ▼
177 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

139 腐食（全面腐食） ▼

140
腐食（全面腐食）
（アフタークーラ～乾燥塔
（内面））

▼

141
腐食（全面腐食）
（アフタークーラ～吸着塔
（内面））

▼

142
腐食（全面腐食）
（空気圧縮機～アフタークー
ラ（内面））

▼

143 腐食（外面腐食） ▼

178 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，鋳鉄

腐食（全面腐食） ▼

144 鋳鉄
腐食（全面腐食）
（アフタークーラ～吸着塔
（内面））

▼

145 摩耗 ▼

146
腐食（全面腐食）
（アフタクーラ出口管以降の
湿り空気の範囲）

▼

147 腐食（外面腐食） ▼

148
腐食（全面腐食）
（圧縮機出口からアフタクー
ラまでの内面）

▼

149 摩耗 ▼

150
腐食（全面腐食）
（アフタクーラ出口管以降の
湿り空気の範囲）

▼

151 腐食（外面腐食） ▼

152
腐食（全面腐食）
（圧縮機出口からアフタクー
ラまでの内面）

▼

153 腐食（全面腐食） ▼

154 スプリングのへたり ▼

208 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

155 ピアノ線 スプリングのへたり ▼

209 ばね鋼 スプリングのへたり ▼

156 摩耗 ▼

157
腐食（全面腐食）
（アフタクーラ出口管以降の
湿り空気の範囲）

▼

193 腐食（全面腐食） ▼

158 腐食（外面腐食） ▼

159 ばねのへたり ▼

160 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

163 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

179 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

194 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

★

★

★

★

逆止弁

★

安全弁

取付ボルト
機器の支持

空気貯槽圧力検出器

弁

－

埋込金物

配管サポート

配管

サポート取付ボルト・
ナット

弁棒

気水分離
器（ドレ
ンセパ
レータ）

胴 炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

鋳鉄

炭素鋼

青銅鋳物

止め弁

除湿機能の確保

炭素鋼公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-13　機械設備（その他設備含む）（蒸気式空気抽出器）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

3 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

4 異物付着

5 腐食（全面腐食）

6 腐食（流れ加速型腐食）

7 疲労割れ ▼

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 腐食（流れ加速型腐食） ▼

10 疲労割れ ▼

48 腐食（全面腐食）
（胴側）

■

49 腐食（全面腐食）
（水室側）

▼

11 腐食（全面腐食） ▼

12 疲労割れ ▼

13 腐食（全面腐食） ▼

14 腐食（流れ加速型腐食） ▼

15 疲労割れ ▼

16 腐食（全面腐食） ◎

17 腐食（流れ加速型腐食） ▼

18 疲労割れ ▼

19 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －

20 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

21 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

39 炭素鋼 腐食（全面腐食）

22 腐食（流れ加速型腐食） ▼

23 疲労割れ ▼

26 腐食（全面腐食） ▼

42 腐食（流れ加速型腐食） ▼

27 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

45 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

28 腐食（全面腐食） ▼

43 腐食（流れ加速型腐食） ▼

46 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

29 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（流れ加速型腐食） ▼

31 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

32 エロージョン ▼

33 疲労割れ ▼

44 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

34 疲労割れ

35 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

47 ノズル取付金具 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

37 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

38 支持脚（スライド
部）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

耐震上の
影響

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

蒸気の噴射

炭素鋼

連絡管蓋 ステンレス鋼

炭素鋼

放気管

ノズル ステンレス鋼

フランジボルト

蒸気室

バウンダリの維持

伝熱管 ステンレス鋼

管支持板 炭素鋼

伝熱性能の確保

炭素鋼

水室 炭素鋼

ステンレス鋼

炭素鋼（ステンレ
ス鋼クラッド）

炭素鋼

機器の支持

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，炭素鋼鍛鋼

胴

抽気室

排ガス入口管

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

管板

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-14　機械設備（その他設備含む）（排ガスジェットポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

3 排ガス入口管 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 疲労割れ ▼

6 吸込室 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 混合気出口管 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

バウンダリの維持
蒸気入口管 炭素鋼

ノズル ステンレス鋼

経年劣化事象

蒸気の噴射

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-15　機械設備（その他設備含む）（排ガス抽出器）

静的
機能

動的
機能

1 吸入室 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

2 ノズル ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

3 排ガス吸入室 ステンレス鋳鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

5 ディフューザ ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

吸入力の確保

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-16　機械設備（その他設備含む）（排ガス予熱器）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

3 管支持板 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

4 疲労割れ ▼

5 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

6 疲労割れ ▼

7 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

8 疲労割れ ▼

9 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

10 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

11 フランジボルト 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 支持脚
（スライド部）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

耐震上の
影響

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

管板

経年劣化事象

伝熱性能の確保

伝熱管

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ステンレス鋼

材料

ステンレス鋼胴

機器の支持

バウンダリの維持

水室 ステンレス鋼

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-17　機械設備（その他設備含む）（排ガス復水器）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

3 異物（スケール）付着 ▼

4 管支持板 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

6 疲労割れ ▼

7 疲労割れ ▼

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

9 疲労割れ ▼

10 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

11 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

12 フランジボルト 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 支持脚
（スライド部）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

経年劣化事象

伝熱性能の確保

バウンダリの維持

水室 炭素鋼

管板

機器の支持

ステンレス鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

ステンレス鋼

材料

ステンレス鋼胴

伝熱管

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B14-18　機械設備（その他設備含む）（排ガス真空ポンプ設備）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

5 ケーシング 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 ケーシングボ
ルト

炭素鋼　 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 グランドパッ
キン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

8 メカニカル
シール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

9 摩耗

10 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

11 フレーム － 腐食（全面腐食）

12 端子箱 － 腐食（全面腐食）

13 エンドブラ
ケット

－ 腐食（全面腐食）

14 固定子コア － 腐食（全面腐食） ①

15 回転子コア － 腐食（全面腐食） ①

16 取付ボルト － 腐食（全面腐食）

17 固定子コイル 銅，絶縁物他 絶縁特性低下

18 口出線・接続
部品

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

19 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ②

20 回転子エンド
リング

アルミニウム 疲労割れ ②

21 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

22 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

★ ▼

24 摩耗

25 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

27 ケーシングリ
ング

ステンレス鋼 摩耗

28 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

30 メカニカル
シール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

31 ケーシングボ
ルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

32 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

33 摩耗

34 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

35 フレーム － 腐食（全面腐食）

36 端子箱 － 腐食（全面腐食）

37 エンドブラ
ケット

－ 腐食（全面腐食）

38 固定子コア － 腐食（全面腐食） ①
39 回転子コア － 腐食（全面腐食） ①
40 取付ボルト － 腐食（全面腐食）

41 固定子コイル 銅，絶縁物他 絶縁特性低下

42 口出線・接続
部品

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

43 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ②

44 回転子エンド
リング

アルミニウム 疲労割れ ②

45 軸受 － （消耗品・定期取替品） －
48 摩耗 ▼

49 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

52 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
53 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
54 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
55 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

56 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

58 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

排ガス
補助ポ
ンプ
モータ

ステンレス鋼

主軸

装置機能の確保

材料

排ガス
真空ポ
ンプ

炭素鋼

ステンレス鋼

配管

No. 機能達成に
必要な項目

部位

主軸

ステンレス鋼

主軸

主軸

排ガス
真空ポ
ンプ
モータ

排ガス
補助ポ
ンプ

炭素鋼

伝熱管

機器の支持

ベースプレート
支持脚
支持鋼材
サポート取付ボルト・
ナット
埋込金物

装置機能の確保
排ガス
循環水
クーラ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-19　機械設備（その他設備含む）（新燃料貯蔵ラック）

静的
機能

動的
機能

1 ベース
アルミニウム合金，
耐食アルミニウム

腐食（全面腐食） ① ★

2 コラム
アルミニウム合金，
耐食アルミニウム

腐食（全面腐食） ① ★

3 ラグ
アルミニウム合金，
耐食アルミニウム

腐食（全面腐食） ① ★

4 ガイド
アルミニウム合金，
耐食アルミニウム

腐食（全面腐食） ① ★

5 チャンネル
アルミニウム合金，
耐食アルミニウム

腐食（全面腐食） ① ★

14 プレートサポート アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 スペーサブロック アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 バー
アルミニウム合金，
耐食アルミニウム

腐食（全面腐食） ① ★

8 エンドチャンネル
アルミニウム合金，
耐食アルミニウム

腐食（全面腐食） ① ★

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 サポート部材 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象

新燃料の位置保持

取付ボルト

未臨界の維持

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

材料

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/4)
B14-20　機械設備（その他設備含む）（ボイラ設備）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 腐食（全面腐食） ▼
3 疲労割れ ▼
4 クリープ ▼

139 腐食（流れ加速型腐食） ▼
5 腐食（全面腐食） ▼
6 疲労割れ ▼
7 クリープ ▼
8 腐食（全面腐食） ▼
9 疲労割れ ▼

10 クリープ ▼
140 腐食（流れ加速型腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼
12 疲労割れ ▼

13 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

14 クリープ ▼
141 腐食（流れ加速型腐食） ▼
52 腐食（全面腐食） ▼
53 疲労割れ ▼
54 クリープ ▼
15 腐食（流れ加速型腐食） ▼
16 腐食（全面腐食） ▼
17 疲労割れ ▼

18 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

19 クリープ ▼
118 腐食（全面腐食） ▼
119 クリープ ▼
20 腐食（全面腐食） ▼
21 スプリングのへたり ▼

55 腐食（全面腐食） ▼

56 スプリングのへたり ▼
138 耐火物 耐火キャスタブル 割れ ★ ▼

109 胴 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

110 上蓋 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

142 疲労割れ ▼

143 応力腐食割れ（粒界型応力腐食
割れ）

▼

144 疲労割れ ▼

145 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

146 応力腐食割れ（粒界型応力腐食
割れ）

▼

147 疲労割れ ▼

148 応力腐食割れ（粒界型応力腐食
割れ）

▼

149 腐食（全面腐食） ▼

150 スプリングのへたり ▼

22 腐食（流れ加速型腐食） ▼
151 腐食（全面腐食） ▼
23 疲労割れ ▼
152 腐食（流れ加速型腐食） ▼
153 腐食（全面腐食） ▼
154 疲労割れ ▼

★

耐震上の
影響

★

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

汽水胴

火炉及び蒸
気冷却壁

No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

下降管

材料

炭素鋼

鋳鉄，炭素鋼，炭
素鋼鋳鋼，ばね
鋼，ステンレス鋼

水胴

蒸気溜め 炭素鋼

蒸発管

炭素鋼

炭素鋼

蒸発管

蒸気発生
器（電気
加熱水管
式）

安全弁
（機付）

ボイラ本
体

炭素鋼

蒸気ドラ
ム（電気
加熱水管
式）

管寄せ 炭素鋼

★

ステンレス鋼

ステンレス鋼

炭素鋼，合金鋼

経年劣化事象

炭素鋼

★

主蒸気管 炭素鋼 ★

★

安全弁（機
付）

ステンレス鋼

炭素鋼（ステライ
ト肉盛），炭素鋼
鋳鋼，ステンレス
鋼（ステライト肉
盛），ばね鋼

管寄せ

胴板，鏡板

★

★

連絡管 炭素鋼 ★

★

電気ボイ
ラ本体
（電極
式）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/4)
B14-20　機械設備（その他設備含む）（ボイラ設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

155 腐食（全面腐食） ▼
24 腐食（流れ加速型腐食） ▼

25 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

26 疲労割れ ▼
57 腐食（流れ加速型腐食） ▼

58 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

59 疲労割れ ▼

156 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

157 疲労割れ ▼

158 応力腐食割れ（粒界型応力腐食
割れ）

▼

27 ラグ，
サポート

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

28 腐食（流れ加速型腐食） ▼
159 腐食（全面腐食） ▼
29 疲労割れ ▼
62 青銅鋳物 疲労割れ ▼
75 ステンレス鋳鋼 疲労割れ ▼
30 炭素鋼 疲労割れ ▼
124 ステンレス鋼 疲労割れ ▼
63 － 疲労割れ ▼
31 摩耗

32 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

125 摩耗

126 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

120 摩耗

121 腐食（全面腐食）

122 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

33 摩耗

123 腐食（全面腐食）

34 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
127 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼
35 青銅鋳物 キャビテーションエロージョン
64 鋳鉄 キャビテーションエロージョン

128 ステンレス鋳鋼 キャビテーションエロージョン

161 摩耗

162 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

163
羽根車，
ケーシング
リング

ステンレス鋳鋼 摩耗

164 ケーシング ステンレス鋳鋼 疲労割れ ★ ▼

165 羽根車 ステンレス鋳鋼 キャビテーションエロージョン

バウンダリの維持

★

★

羽根車，
ケーシング
リング

ケーシング

ステンレス鋼

★

合金鋼

給水ポン
プ・脱気
器給水ポ
ンプ

青銅鋳物，鋳鉄，
ステンレス鋳鋼他

炭素鋼、炭素鋼鋳
鋼

炭素鋼

蒸気系弁

炭素鋼

低合金鋼－

ステンレス鋼

★

弁棒

－

羽根車

主軸

循環ポン
プ

主軸 ステンレス鋼

蒸気系配
管

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/4)
B14-20　機械設備（その他設備含む）（ボイラ設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

65 腐食（全面腐食） ▼
111 腐食（流れ加速型腐食） ▼
166 疲労割れ ▼

167 応力腐食割れ（粒界型応力腐食
割れ）

▼

112 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼
67 腐食（全面腐食） ▼
68 疲労割れ ▼
69 ステンレス鋼 疲労割れ ▼
70 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
129 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
37 腐食（全面腐食） ▼

38 疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

71 疲労割れ

168 ステンレス鋼
疲労割れ（小口径配管の高サイ
クル疲労割れ）

▼

39 ラグ，
サポート

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

40 腐食（全面腐食） ▼
41 疲労割れ（弁棒） ▼
169 ステンレス鋳鋼 疲労割れ（弁棒） ▼

42 炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

170 － （消耗品・定期取替品） － ★
171 － （消耗品・定期取替品） － ★

43 － （消耗品・定期取替品） － ★

44 腐食（全面腐食）
45 疲労割れ
46 クリープ
47 摩耗

48 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

130 摩耗

131 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

132
フレーム，
エンドブラ
ケット，端
子箱

－ 腐食（全面腐食）

133
固定子コア
および回転
子コア

－ 腐食（全面腐食）

134
回転子棒お
よび回転子
エンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ

135
固定子コイ
ルおよび口
出線・接続
部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

136 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

137 取付ボルト － 腐食（全面腐食）

バウンダリの維持

ステンレス鋼

★

★

★

押込み通風
機（主軸）

Oリング，パッキン，
ポンプ軸受

炭素鋼，合金鋼，
ステンレス鋼

バーナ

主軸

給水タンク

ミストセパレータ

フランジボルト・
ナット

メカニカルシール

脱気器

給水ドレンタンク

押込み通
風機モー
タ

炭素鋼

炭素鋼

－
給水系配
管

★

エゼクタ

蒸発熱の確保

ブロータンク

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

ガスケット

炭素鋼

給水系弁

ボイラ本
体

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/4)
B14-20　機械設備（その他設備含む）（ボイラ設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

113 循環ポンプ
鋳鉄､ステンレス鋳
鋼

摩耗

114

循環ポンプ
電動機（固
定子コイル
及び口出
線・接続部
品）

銅，絶縁物 絶縁特性低下

115 ノズルヘッ
ダ

炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

116 導水管 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

172
蒸気発生
器（電気
加熱水管
式）

ブスバー 銅合金 腐食（全面腐食）

76 腐食（流れ加速型腐食）
77 腐食（全面腐食）
78 腐食（流れ加速型腐食）
79 腐食（全面腐食）
80 腐食（酸露点腐食）
81 疲労割れ
82 クリープ
83 伝熱性能低下
84 腐食（流れ加速型腐食）
85 腐食（全面腐食）
86 腐食（酸露点腐食）
87 疲労割れ
88 クリープ
89 伝熱性能低下
90 煙道 炭素鋼 腐食（酸露点腐食）
91 腐食（流れ加速型腐食）
92 腐食（全面腐食）

93 水面計ガラ
ス

－ （消耗品・定期取替品） －

94 疲労割れ
95 クリープ

96 バーナモー
タ

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

97 耐火物 キャスタブル 割れ
98 安全弁 鋳鉄，合金鋼 スプリングのへたり

99 炭素鋼 腐食（全面腐食）

101 腐食（流れ加速型腐食）
102 腐食（全面腐食）
103 腐食（流れ加速型腐食）
104 腐食（全面腐食）
105 弁棒 － 疲労割れ
106 － （消耗品・定期取替品） －
107 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

117 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

108 炭素鋼 疲労割れ ★ ▼
173 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
49 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

50 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

174 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

蒸気系弁

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

ベース

支持鋼材(スライド
部)

Oリング，パッキン

復水タンク・フラッ
シュタンク・ドレン
回収タンク

蒸気系配管

炭素鋼鋳鋼

炉筒 炭素鋼

煙管

炭素鋼
水面計配管
部

胴・水管

蒸発熱の確保

電気ボイ
ラ本体

機器の支持

取付ボルト

配管サポート

脚

ボイラ本
体

バーナ

埋込金物（蒸気系，
給水系配管)

ステー

装置機能の確保

－公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/12)
B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

1 耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ▼

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

292 腐食（孔食） ▼

293 疲労割れ ▼

294 耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ▼

295 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

296 腐食（孔食） ▼

297 疲労割れ ▼

3 胴（上下
胴）

耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ★ ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

5 疲労割れ ▼

298 耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ▼

299 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

300 腐食（孔食） ▼

301 疲労割れ ▼

6 腐食（全面腐食） ▼

7 疲労割れ ▼

8 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

9 腐食（全面腐食） ▼

10 疲労割れ ▼

11 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

12 蒸発缶上
部胴体

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

13 蒸発缶上
部鏡板

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

14 蒸発缶胴
体

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

15 蒸発缶円
すい胴

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

16 蒸発缶下
部胴体

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

17 蒸発缶下
部鏡体

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

18 加熱器胴
体

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

19 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

21 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

302 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

22 腐食（孔食） ▼

23 疲労割れ ▼

24 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

330 耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ▼

25 腐食（孔食） ▼

26 疲労割れ ▼

27 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

331 耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ▼

28 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

29 フランジ
ボルト

炭素胴 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

★

★

★

胴

高経年化
技術評価
不要の条

件

管板

経年劣化事象材料部位

ステンレス鋼
管板

ステンレス鋼

No. 機能達成に
必要な項目

床ドレン
濃縮器

廃液濃縮
器・
蒸発濃縮
器・化学
廃液濃縮
器・ラン
ドリドレ
ン濃縮器

バウンダリの維持

水室
ステンレス鋼

ステンレス鋼（樹
脂ライニング）

炭素鋼

鏡板

胴（蒸発
器部・加
熱器部）

ステンレス鋼（樹
脂ライニング）

ステンレス鋼

胴

ステンレス鋼

フランジ
ボルト・
ナット公

衆
審

査
用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/12)
B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

319
ステンレス鋼，
炭素鋼（ステンレ
ス鋼板ライニン
グ）

腐食（孔食） ▼

391 高ニッケル合金 疲労割れ ▼

407 蒸発缶
（鏡板）

耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ★ ▼

339 腐食（孔食） ▼

340 疲労割れ ▼

341 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

342 蒸発缶
(下部胴)

耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ★ ▼

320 加熱缶 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼
343 腐食（全面腐食） ▼
408 腐食（外面腐食） ▼
344 疲労割れ ▼
345 耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ▼
392 高ニッケル合金 疲労割れ ▼
346 摩耗 ▼

347 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

393 摩耗 ▼

394 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

348 耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ▼
395 高ニッケル合金 疲労割れ ▼

321 加熱バス
ケット

ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

322 伝熱管 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼
323 管板 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

324 蒸気連絡
管

ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

349
フランジ
ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

350 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

30 腐食（孔食） ▼

31 疲労割れ ▼

32 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

33 疲労割れ ▼

34 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

303 疲労割れ ▼

304 腐食（全面腐食） ▼

35 腐食（孔食） ▼

36 疲労割れ ▼

37 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

38 摩耗 ▼

39 腐食（孔食） ▼

40 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

41 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

305 異物付着 ▼

42 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

306 フランジ
ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

バウンダリの維持

★

★

★

★

伝熱管

高電導度
廃液濃縮
器・高電
導度廃液
系濃縮装
置・廃液
濃縮設備
濃縮装置

廃液濃縮
器復水
器・
蒸発濃縮
器復水
器・化学
廃液濃縮
器復水
器・ラン
ドリドレ
ン濃縮器
復水器

ステンレス鋼

管板

胴 ★ステンレス鋼

ステンレス鋼

炭素鋼

★

★

★

蒸発缶
(上部胴)

加熱器
(伝熱管)

高ニッケル合金

★

ステンレス鋼

炭素鋼

加熱器
(水室)

加熱器(管
板)

★

水室

ステンレス鋼

蒸発缶

加熱器
(胴)

耐食耐熱合金鋼

公
衆

審
査

用
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(3/12)
B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

44 腐食（孔食） ▼

45 疲労割れ ▼

46 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

47 疲労割れ ▼

48 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

49 腐食（孔食） ▼

50 疲労割れ ▼

51 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

52 摩耗 ▼

53 腐食（孔食） ▼

54 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

55 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

332 異物付着 ▼

56
床ドレン
濃縮器復
水器

ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

325 腐食（孔食） ▼
351 疲労割れ ▼

352 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

402 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
326 腐食（孔食） ▼
353 摩耗 ▼

354 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

403 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

327 腐食（孔食） ▼

404 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

409 疲労割れ ▼

405 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

355 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

410 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

356 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

58
炭素鋼（樹脂ライ
ニング，内張ステ
ンレス鋼）

腐食（全面腐食） ▼

329 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

411 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

412 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

59
炭素鋼（樹脂ライ
ニング，内張ステ
ンレス鋼）

腐食（全面腐食） ★ ▼

413 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

414 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

60 フランジ
ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

415
屋根板用
ボルト・
ナット

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

61 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

バウンダリの維持

床ドレン
濃縮器復
水器

上蓋

ステンレス鋼 ★

胴,鏡板

★

ステンレス鋼 ★

★

濃縮廃液
貯蔵タン
ク

高電導度
廃液濃縮
器復水
器・高電
導度廃液
系濃縮装
置復水器

胴

管板

ステンレス鋼

ステンレス鋼

★

ステンレス鋼
（樹脂ライニン
グ）

★

伝熱管

★

★ステンレス鋼

★ステンレス鋼

管板 ステンレス鋼 ★

水室

★

胴

ステンレス鋼伝熱管

フランジ
ボルト・
ナット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/12)
B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

62 摩耗

63 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

307 腐食（孔食）

143 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

64 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

396 摩耗
397 腐食（孔食）

398 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

416 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

65 腐食（全面腐食） ▼
308 腐食（孔食） ▼

144 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

145 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

309 疲労割れ ▼
66 腐食（全面腐食） ▼

146 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

67 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

68 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

417 腐食（孔食） ▼

418 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

69 メカニカ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

70 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
71 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

310 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

72 軸受（こ
ろがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

357 腐食（孔食） ▼

358 疲労割れ ▼

359 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

419 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

399 腐食（孔食） ▼

400 疲労割れ ▼

401 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

420 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

360
フランジ
ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

361 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

421 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

422 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

406 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

362 摩耗 ▼

363 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

423 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

424 管板 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

364 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

425 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

365 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

バウンダリの維持

★

フランジ
ボルト・
ナット

★

★

★鏡板 ステンレス鋼

羽根車 ステンレス鋳鋼 ★

ステンレス鋳鋼 ★

ステンレス鋼

ケーシン
グカバー

ケーシン
グ

ステンレス鋳鋼

濃縮廃液
ポンプ・
蒸発濃縮
器循環ポ
ンプ・濃
縮廃液貯
蔵タンク
攪拌用ポ
ンプ・ラ
ンドリ濃
縮廃液ポ
ンプ・ラ
ンドリド
レン濃縮
器循環ポ
ンプ・高
電導度廃
液濃縮器
循環ポン
プ・高電
導度廃液
系濃縮装
置循環ポ
ンプ

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

★

ステンレス鋼 ★

ケーシン
グボルト

胴

胴

★

ステンレス鋼

主軸

高電導度
廃液濃縮
器デミス
タ・高電
導度廃液
系濃縮装
置デミス
タ

高電導度
廃液濃縮
器冷却
器・高電
導度廃液
系濃縮装
置冷却器

伝熱管

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(5/12)
B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

147 上板 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

148 胴 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

149 腐食（孔食） ★ ▼
150 疲労割れ ★ ▼

151 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

152 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

153 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
154 摩耗 ▼
155 腐食（孔食） ▼

156 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

157 腐食（孔食） ▼
158 疲労割れ ▼
159 腐食（孔食） ▼

160 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

161 腐食（全面腐食） ▼
162 疲労割れ ▼

163 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

164 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

165 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
166 摩耗 ▼
167 腐食（孔食） ▼

168 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

169 腐食（孔食） ▼
170 疲労割れ ▼
171 腐食（全面腐食） ▼
172 疲労割れ ▼
173 腐食（孔食） ▼
174 疲労割れ ▼

175 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

176 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

177 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

バウンダリの維持 ★

★

★

★

★

★

★

ステンレス鋼

フランジ
ボルト・
ナット

ステンレス鋼

炭素鋼

炭素鋼

フランジ
ボルト・
ナット

胴

ステンレス鋼

管板

ステンレス鋼

管板

★

★

ステンレス鋼 ★

伝熱管

★

水室

再生廃液
処理系濃
縮装置廃
液濃縮器

再生廃液
処理系濃
縮装置廃
液濃縮器
復水器

再生廃液
処理系濃
縮装置廃
液濃縮器
加熱器 胴

ステンレス鋼

ステンレス鋼

フランジ
ボルト・
ナット

胴

伝熱管

水室

再生廃液
処理系廃
液中和タ
ンク

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(6/12)
B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

178 ケーシン
グ

ステンレス鋳鋼 腐食（孔食） ★ ▼

179 メカニカ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

180 主軸 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

182 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

183 摩耗 ▼

184 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

185 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

186 疲労割れ ▼

187 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

188 疲労割れ ▼

189 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

190 腐食（全面腐食）（胴板） ▼
191 疲労割れ ▼
192 ステンレス鋼 疲労割れ ▼

194 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

195 疲労割れ ▼

196 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

197 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

199 摩耗 ▼

200 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

201 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

202 疲労割れ ▼

203 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

204 水室 ステンレス鋼 疲労割れ ★ ▼
205 疲労割れ ▼

206 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

208 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

209 疲労割れ ▼

210 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

211 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

214 メカニカ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

215 主軸 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

217 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

218 上板
炭素鋼（樹脂ライ
ニング）

腐食（全面腐食） ★ ▼

219 胴
炭素鋼（樹脂ライ
ニング）

腐食（全面腐食） ★ ▼

220 腐食（孔食） ▼

221 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

222 腐食（孔食） ▼

223 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

ステンレス鋼

炭素鋼

ステンレス鋼

濃縮廃液
系減容固
化設備減
容固化系
溶解タン
ク

機器ドレ
ン処理ス
ラッジ系
濃縮装置
クラッド
スラリ濃

胴

伝熱管

ステンレス鋼

水室

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

機器ドレ
ン処理ス
ラッジ系
濃縮装置
クラッド
スラリ濃
縮器加熱
器

管板

胴

伝熱管

管板

上板

機器ドレ
ン処理ス
ラッジ系
濃縮装置
クラッド
スラリ濃

胴

再生廃液
処理系濃
縮装置廃
液濃縮器
循環ポン
プ

機器ドレ
ン処理ス
ラッジ系
濃縮装置
クラッド
スラリ濃
縮器復水
器

濃縮廃液
系濃縮廃
液貯蔵タ
ンク

ステンレス鋼

胴

胴

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用
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(7/12)
B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

224 腐食（全面腐食） ▼

225 疲労割れ ▼

366 腐食（孔食） ▼

367 疲労割れ ▼

368 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

226 メカニカ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

227
フランジ
ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

369 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

228 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

426 オイル
シール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

229 腐食（孔食） ▼

230 疲労割れ ▼

231 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

232 腐食（孔食） ▼

233 疲労割れ ▼

234 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

235
フランジ
ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

236 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

370 腐食（孔食） ▼

371 疲労割れ ▼

372 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

427 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

373 摩耗

374 腐食（孔食）

375 疲労割れ

428 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

429 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

376 メカニカ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

ステンレス鋼 ★

主軸 ステンレス鋼

濃縮廃液
系減容固
化設備減
容固化系
乾燥機・
固化系乾
燥機

★

★

★

★

本体胴，
本体円す
い胴板

炭素鋼
合金鋼クラッド
（耐食耐熱合金
鋼）

ステンレス鋼
下部円す
い胴

ステンレス鋼

上板

濃縮廃液
系減容固
化設備減
容固化系
ミストセ
パレー
タ・デミ
スタ・固
化系乾燥
機ミスト
セパレー
タ・固化
設備デミ
スタ

胴

固化系粉
体ホッパ
供給装
置，固化
設備乾燥
機スク
リュー
フィー
ダ，固化
設備粉体
供給スク
リュー
フィーダ

胴

ステンレス鋼

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用
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(8/12)
B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

430 疲労割れ ▼

431 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

432 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

433 疲労割れ ▼

434 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

435 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

436 疲労割れ ▼

437 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

438 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

439 摩耗 ▼

440 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

② ▼

441 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

377 ロータ，
ディスク

ステンレス鋼 摩耗

378 メカニカ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

442 疲労割れ ▼

443 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

444 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

445 疲労割れ ▼

446 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

447 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

448 疲労割れ ▼

449 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

450 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

379 疲労割れ ▼

380 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

451 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

452 疲労割れ ▼

453 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

454 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

381 摩耗 ▼

382 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

455 疲労割れ ▼

456 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

457 疲労割れ ▼

458 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

383 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

459 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

384 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

237 主軸 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

238 本体胴 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

240 軸封セッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

241 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

バウンダリの維持

固化設備
計量ホッ
パ

固化系粉
体ホッパ

フランジ
ボルト・
ナット

★

伝熱管 ステンレス鋼 ★

★

管板

濃縮廃液
系減容固
化設備減
容固化系
水分計
ホッパ

ステンレス鋼 ★

ステンレス鋼 ★

ステンレス鋼

★

★

★

胴板 ステンレス鋼

ステンレス鋼

平板 ステンレス鋼

★

水室

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

胴

軸

★

★

★胴

鏡板

固化設備
粉体ホッ
パ排出機

鏡板

胴

固化系計
量ホッパ
供給装置

固化系乾
燥機復水
器

公
衆

審
査

用
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B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

460 疲労割れ ▼

461 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

462 疲労割れ ▼

463 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

464 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

242
スク
リュー
フィーダ

ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

243 ケーシン
グ

ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

245 シールリ
ング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

246 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

248 主軸 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

249 ケーシン
グ

ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

251 軸シール － （消耗品・定期取替品） － ★

252 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

253 蓋 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼
254 胴 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

256 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

261 上板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

262 側板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

263 下板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

264 蓋 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

266 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

385 摩耗

386 腐食（全面腐食）

267 ケーシン
グ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

268
ケーシン
グボル
ト・ナッ
ト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

269 メカニカ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

270 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

387
乾燥機排
気フィル
タユニッ
ト

胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

バウンダリの維持

混練機
スプラッ
シュガー
ド

パドル ステンレス鋼

ステンレス鋼

★

★

炭素鋼

濃縮廃液
系減容固
化設備減
容固化系
造粒固化
体充填容

濃縮廃液
系減容固
化設備減
容固化系
排気ブロ
ワ・固化
設備機器
排気ファ
ン

濃縮廃液
系減容固
化設備減
容固化系
ペレット
ホッパ

濃縮廃液
系減容固
化設備減
容固化系
トロンメ
ル

濃縮廃液
系減容固
化設備減
容固化系
造粒機

主軸

公
衆

審
査

用
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B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

271 主軸 ステンレス鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

272 ケーシン
グ

ステンレス鋳鋼 腐食（孔食） ★ ▼

274 メカニカ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

275 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

73 腐食（全面腐食） ▼

74 熱疲労 ▼

75 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

76 熱疲労 ▼

77 腐食（全面腐食） ▼

78 熱疲労 ▼

79 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

80 熱疲労 ▼

81 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

82 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

83 フランジ
ボルト

ステンレス鋼，炭
素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

84 ピット
コンクリート（塗
装）

割れによる漏洩 ★ ▼

85 ステンレス鋳鋼 熱時効 ▼

86 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

87 ステンレス鋳鋼 熱時効 ▼

88 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

89 主軸 ステンレス鋼 摩耗

90
フランジ
ボルト，
ケーシン
グボルト

ステンレス鋼，炭
素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

91 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

92 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

333 上蓋 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

334 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

335 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

336 腐食（孔食） ▼

337 疲労割れ ▼

338 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

バウンダリの維持

★

★

★

★

吐出配管

鏡板

濃縮廃液
系減容固
化設備減
容固化系
溶解ポン
プ

炭素鋼

ステンレス鋼

胴

ランドリ
ドレン濃
縮器デミ
スタ容器

炭素鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼 ★

濃縮廃液
計量タン
ク

床ドレン
系,機器ド
レン系,再
生廃液系,
廃スラッ
ジ・廃樹
脂系ポン
プ

床ドレン
系,機器ド
レン系,再
生廃液系,
廃スラッ
ジ・廃樹
脂系容器

ケーシン
グ

胴

公
衆

審
査

用
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B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

93 腐食（全面腐食） ▼

94 疲労割れ ▼

276 腐食（全面腐食） ■

277 疲労割れ ▼

311 耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ▼

95 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

96 腐食（全面腐食） ▼

312 腐食（孔食） ▼

97 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

98 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

99 疲労割れ ▼

465 ニッケル基合金 疲労割れ ▼

100 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

■

101 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

■

102 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

103 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

104 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

105 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ▼

106 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） ▼

107 腐食（孔食） ▼

313 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

466 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

389 疲労割れ ▼

328 腐食（孔食） ▼

467 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

390 疲労割れ ▼

314 耐食耐熱合金鋼 疲労割れ ▼

468 ニッケル基合金 疲労割れ ▼

108 腐食（全面腐食） ▼

109 熱疲労 ▼

278 炭素鋼鋳鋼（樹脂
ライニング）

腐食（全面腐食） ■

110 熱時効 ▼

111 熱疲労 ▼

112 腐食（全面腐食） ▼

113 腐食（全面腐食） ▼

114 熱疲労 ▼

279 炭素鋼鋳鋼（樹脂
ライニング）

腐食（全面腐食） ■

115 熱時効 ▼

116 熱疲労 ▼

117 腐食（全面腐食） ▼

118 摩耗

119 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

120 疲労割れ

121 グランド
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

122 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

280 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

123 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

124 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ▼

バウンダリの維持

★

－ ★

－ ★

★

★

炭素鋼

炭素鋼（樹脂ライ
ニング）

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

温度計
ウェル，
エゼク
タ，流量
制限オリ
フィス

★

ステンレス鋳鋼

弁蓋 ★

ステンレス鋼

フランジ
ボルト・
ナット

ジョイン
トボル
ト・ナッ
ト

弁棒

弁

炭素鋼鋳鋼

炭素鋼鋳鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

配管

弁箱公
衆

審
査

用
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B14-21　機械設備（その他設備含む）（廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

125 摩耗 ▼

126 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

127 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

128 スケール付着 ■

129 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

132 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

469 疲労割れ ▼

470 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

133 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

281 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

134 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

135 腐食（全面腐食） ▼

136 疲労割れ ▼

137 腐食（全面腐食） ▼

138 疲労割れ ▼

139 炭素鋼，ステンレ
ス鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

140 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

282 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

283 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

141 － － － － － －

142 － － － － － －

284 － － － － － －

285 － － － － － －

286 － － － － － －

287 － － － － － －

288 － － － － － －

289 － － － － － －

290 － － － － － －

291 － － － － － －

316 － － － － － －

317 － － － － － －

318 － － － － － －

注) 停止保管設備のため評価対象外の機器

支持鋼材，脚座

機器の支持

－

★

★

床ドレン濃縮器復水器
注)

床ドレン濃縮器 注)

★

★

★

ウオッシュアウトポン
プ 注)

ステンレス鋼

取付ボルト，ナット

ラグ

埋込金物

炭素鋼，ステンレ
ス鋼

伝熱管

支持脚

ステンレス鋼

廃液濃縮器 注)

廃液予熱器 注)

脱水用フンダフィル
ター給液タンク 注)

脱水用フンダフィルタ
注)

炭素鋼

ベース

サポート取付ボルト・
ナット

濃縮廃液系固化装置濃
縮廃液計量タンク 注)

廃液復水器 注)

再生廃液処理系濃縮装
置廃液濃縮器補助循環
タンク 注)

再生廃液処理系濃縮装
置廃液濃縮器補助循環
ポンプ 注)

濃縮廃液貯蔵タンク
注)

廃液濃縮
器

レスレイント

脱水用フンダフィルタ
給液ポンプ 注)

スカート

フレーム

伝熱性能の確保

公
衆

審
査

用
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注）配管については耐震上の影響◎。

B14-22　機械設備（その他設備含む）（液体廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食） ★ ▼

2 炭素鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食） ★ ▼

3 炭素鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食） ★ ▼

4 炭素鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食） ★ ▼

6 炭素鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食） ★ ▼

7 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ■

8 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ■

9 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ■

10 － 絶縁特性低下

11 － 絶縁特性低下

12 － 絶縁特性低下

13 － －
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

41 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

42 摩耗 ▼

43 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

44 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

45 疲労割れ

46 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

47 腐食（全面腐食）

48 疲労割れ

14 － －
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

49 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

50 摩耗 ▼

51 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

52 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

53 疲労割れ

54 腐食（全面腐食）

55 疲労割れ

56 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

57 疲労割れ
15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼注）

16 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

19 炭素鋼
（ライニング）

腐食（全面腐食） ★ ▼

20 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

21 熱時効 ▼

22 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

23 熱時効 ▼

24 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

25 熱時効 ▼

26 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

27 熱時効 ▼

バウンダリの維持

耐震上の
影響

★

★

★

★

★

クラッドスラリドレン
タンク

管板 ステンレス鋼

フィルタスラッジサー
ジポンプ

★

胴

クラッド
スラリ上
澄水濃縮
器凝縮器

ステンレス鋼

炭素鋼

ステンレス鋼伝熱管

材料部位

クラッド
スラリ上
澄水濃縮
器

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象

フィルタスラッジサー
ジタンク

フィルタスラッジフィ
ルタ貯蔵タンク

ステンレス鋼

フィルタスラッジサー
ジポンプモータ

フィルタスラッジドレ
ンタンク

ステンレス鋳鋼

管板

水室

胴

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

配管・弁

No. 機能達成に
必要な項目

クラッドスラリ上澄水
濃縮器供給ポンプモー
タ

クラッドスラリ上澄水
濃縮器供給ポンプ

伝熱管

フィルタスラッジドレ
ンタンクポンプモータ

フィルタスラッジドレ
ンタンクポンプ

フィルタスラッジスト
レージタンク

濃縮廃液貯蔵タンク

R/W高濃度ドレンサン
プポンプ

廃液濃縮器供給ポンプ

ステンレス鋳鋼

廃液濃縮器循環ポンプ

濃縮廃液移送ポンプ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/3)

注）配管については耐震上の影響◎。

B14-22　機械設備（その他設備含む）（液体廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

材料部位

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

28 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

29 熱時効 ▼

30 銅，絶縁物 絶縁特性低下

31 銅，絶縁物 絶縁特性低下

32 銅，絶縁物 絶縁特性低下

33 銅，絶縁物 絶縁特性低下

34 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ◎

35 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

36 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

37 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

58 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

59 腐食（孔食）

60 疲労割れ

61 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

62 腐食（孔食） ▼

63 摩耗 ▼

64 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

65 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

66 腐食（孔食）

67 疲労割れ

68 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

69 腐食（孔食）

70 疲労割れ

71 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

72 腐食（孔食） ▼

73 摩耗 ▼

74 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

75 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

76 腐食（孔食）

77 疲労割れ

78 腐食（全面腐食）

79 疲労割れ

80 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

81 腐食（孔食）

82 疲労割れ

83

高電導度
ドレン系
濃縮装置
廃液濃縮
器循環ポ
ンプ

ケーシン
グ

ステンレス鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

84 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

85 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

86 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

87 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼
★

バウンダリの維持

高電導度
ドレン系
廃液濃縮
器凝縮器

★

濃縮廃液移送ポンプ
モータ

R/W高濃度ドレンサン
プポンプモータ

ステンレス鋼

廃液濃縮器凝縮器

使用済樹脂貯蔵タンク

配管・弁

高電導度
ドレン系
廃液濃縮
器

胴

ステンレス鋼

ステンレス鋼

伝熱管

ステンレス鋳鋼

廃液濃縮器循環ポンプ
モータ

廃液濃縮器供給ポンプ
モータ

廃液中和タンクポンプ

伝熱管

高電導度
ドレン系
廃液濃縮
器加熱器

★

★

ステンレス鋼

管板

ステンレス鋼

ステンレス鋼 ★

ステンレス鋼

炭素鋼水室

機器ドレ
ンサンプ
系原子炉
建屋機器
ドレンタ
ンク

上板

廃液濃縮器

胴

管板

内胴

胴

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/3)

注）配管については耐震上の影響◎。

B14-22　機械設備（その他設備含む）（液体廃棄物処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

材料部位

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

88

機器ドレ
ンサンプ
系原子炉
建屋機器
ドレンタ
ンクポン
プ

ケーシン
グ

ステンレス鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

89 上板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

90 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

91
濃縮廃液
系濃縮廃
液移送ポ
ンプ

ケーシン
グ

ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

92 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

93 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ▼

94 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

95 － （消耗品・定期取替品） － ★

96 － （消耗品・定期取替品） － ★

38 電磁力の確保 ステンレス鋼 絶縁特性低下

39 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

97 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

98 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

99 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

バウンダリの維持

★

濃縮廃液
系濃縮廃
液貯蔵タ
ンク

ガスケット，Oリング

ケーシングボルト・
ナット

メカニカルシール

取付ボルト

支持脚，スカート，支
持鋼材機器の支持

フランジボルト・ナッ
ト

電磁ろ過器

台板

埋込金物

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-23　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化装置付属設備　固形化蒸発缶）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

3 摩耗 ■

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

9 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No.

ステンレス鋼

材料

ステンレス鋼

機能達成に
必要な項目

部位

羽根車

バウンダリの維持
内胴 ★

水分蒸発量の確保

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-24　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化装置付属設備　固形化供給タンク）

静的
機能

動的
機能

1 胴 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

4 鏡板 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

8 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
経年劣化事象部位 材料

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-25　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化装置付属設備　アスファルトタンク）

静的
機能

動的
機能

1 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

2 底板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

3 屋根板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

4 マンホール 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

5 フランジボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

8 機器の支持 底板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
経年劣化事象部位 材料

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/4)
B14-26　機械設備（その他設備含む）（焼却炉設備）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食）

10 高温排ガスでの減肉

11 割れ

2 耐火キャスタブル 割れ

120 減肉

121 割れ

12 炭素鋼 腐食（全面腐食）

13 高ニッケル合金 腐食（全面腐食）

122 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

14 摩耗

123 摩耗（すべり軸受面）

124 腐食（全面腐食）

125 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

15 摩耗

16 はく離

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 ステンレス鋼，耐
火キャスタブル

固着 ★ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 腐食（孔食） ■

35 腐食（全面腐食） ▼

17 摩耗 ▼

126 炭素鋼 摩耗 ▼

127 本体外筒 炭素鋼 腐食（外面腐食） ▼

128
フランジ
ボルト・
ナット

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

36 腐食（全面腐食） ▼

129 腐食（外面腐食） ▼

37 高温排ガスでの減肉 ■

38 割れ ■

39 高温排ガスでの減肉 ■

40 割れ ■

106 高温排ガスでの減肉 ■

107 割れ ■

130 減肉 ■

131 割れ ■
41 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

116 腐食（全面腐食） ▼
117 割れ ■

108 ステンレス鋼
（耐火物内張）

割れ ■

103 腐食（全面腐食） ▼
132 腐食（外面腐食） ▼
133 減肉 ▼
134 割れ ▼
42 ステンレス鋼 固着 ▼

109 固着 ▼

110 割れ ▼

135 減肉 ▼

43 安全弁 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

44 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

45 腐食（孔食） ▼

46 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

47 腐食（孔食） ▼

48 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

49 腐食（孔食） ▼

50 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

51 腐食（孔食） ▼

耐震上の
影響

★

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐火材

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

焼却・除塵機能の確
保

トラフ

軸受メタ
ル

ケーシング

耐火物

耐火キャスタブル

炉底ダンパ

ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

排ガスブ
ロワ

耐火煉瓦

高温焼却
炉・
可燃性雑
固体廃棄
物焼却炉

炉底ダンパパッキン

耐火煉瓦

ステンレス鋼

耐火珪素質煉瓦

灰冷却
ボックス

グラニュ
レータ

ステンレス鋼

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

ステンレス鋼

シュート

灰取出
ボックス

炭素鋼
（耐火物内張）

上部カ
バー

グラ
ニュール
コンベア

耐火物

耐火材

羽根車

主軸 炭素鋼

逃し弁 ★

鋳鉄，ホワイトメ
タル

★
空気予熱
器

外殻 炭素鋼 ★

炉底蓋，
炉底ダン
パ

ステンレス鋼
（耐火物内張）

★

ケーシン
グ

★

★

バウンダリの維持

ステンレス鋼

炭素鋼
（耐火物内張）公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/4)
B14-26　機械設備（その他設備含む）（焼却炉設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

52 腐食（全面腐食） ▼

136 腐食（外面腐食） ▼

53 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

54 耐火煉瓦 割れ ■

55 耐火キャスタブル 割れ ■
56 腐食（全面腐食） ▼

137 腐食（外面腐食） ▼
118 腐食（全面腐食） ▼
138 腐食（外面腐食） ▼
139 減肉 ▼
119 割れ ■

96
セラミッ
クフィル
タ底蓋

ステンレス鋼 固着 ★ ▼

111 グローブ
ボックス

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

112 割れ ■
140 減肉 ▼

141
フランジ
ボルト・
ナット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

142
フィルタ
エレメン
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

58 ケーシン
グ

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

113 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

143 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

144 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

145 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

146
高性能粒
子フィル
タ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

18 腐食（全面腐食） ■

147 腐食（外面腐食） ▼

97 腐食（全面腐食） ▼

148 腐食（外面腐食） ▼

59 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

60 摩耗 ▼

149 摩耗（すべり軸受面） ▼

61 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

114 腐食（全面腐食） ▼

98 摩耗 ▼

99 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

62 摩耗 ▼

63 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

100 腐食（全面腐食） ▼

150 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

19

ケーシン
グボル
ト・ナッ
ト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

101 摩耗 ▼

102 はく離 ▼

64 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ★

★

★

★

★

★

★

★

排ガスブ
ロワ，排
ガス補助
ブロワ

鋳鉄，ホワイトメ
タル

ケーシン
グ

低合金鋼，炭素鋼

炭素鋼鍛鋼

外殻

耐火物

★

ダンパ

炭素鋼灰取出
ボック
ス，灰冷
却ボック
ス

ステンレス鋼
（耐火物内張）

セラミッ
クフィル
タ

排ガス
フィルタ

炭素鋼
（耐火物内張）

鏡板

炭素鋼

バウンダリの維持

軸受メタ
ル

羽根車 ステンレス鋼

主軸

炭素鋼

胴 ステンレス鋼

ステンレス鋼 ★

鋳鉄

★

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/4)
B14-26　機械設備（その他設備含む）（焼却炉設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

151 疲労割れ ▼

152 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

153 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

154 摩耗 ▼

155 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

156 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

157 疲労割れ ▼

158 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

159 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

160 疲労割れ ▼

161 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

162 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

163
フランジ
ボルト・
ナット

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

164 疲労割れ ▼

165 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

166 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

167 摩耗 ▼

168 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

169 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

170 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ★

171 疲労割れ ▼

172 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

173 グランド
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

65 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）

67 円すい胴 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

69 水室 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

71 管板 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

73 伝熱管 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

74 腐食（全面腐食）

75 疲労割れ

76 炭素鋼（内面ゴム
ライニング）

腐食（全面腐食） ▼

115 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
79 腐食（全面腐食） ▼

174 腐食（外面腐食） ▼

80 割れ ■

175 減肉 ▼

81 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

176 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

21 高温排ガスでの減肉 ▼

22 割れ ▼

23 耐火キャスタブル 割れ ▼

胴体胴板

鏡板

排ガス冷
却器

乾燥樹脂
供給機

胴

★配管（耐火物）
耐火煉瓦

伸縮継手

軸

ステンレス鋼

雑固体廃
棄物減容
処理建屋
排気筒・
排気筒・
焼却炉建
屋排気筒

外殻 ★

炭素鋼

乾燥樹脂
スク
リュー
フィーダ

乾燥樹脂
受ホッ
パ・乾燥
機樹脂移
送ホッパ

バウンダリの維持

★

★

★

★

動翼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋼胴

軸 ステンレス鋼

★

★

★

炭素鋼
（耐火物）

配管
（フランジ含む）

ステンレス鋼

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/4)
B14-26　機械設備（その他設備含む）（焼却炉設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

94 合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

84 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

25 － （消耗品・定期取替品） － ★

26 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

27 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

104 腐食（全面腐食） ▼

105 割れ ▼

85 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

177 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

86 腐食（全面腐食） ▼

178 腐食（外面腐食） ▼

87 割れ ▼

179 減肉 ▼

95 炭素鋼鋳鋼
（耐火物）

腐食（全面腐食） ▼

28 弁箱 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

29 弁蓋 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

30 弁体 耐熱鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

31 弁座 耐熱鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

32 弁棒 耐熱鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

33 耐火物 耐火キャスタブル 割れ ★ ■

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

88 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

90 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

180 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

91 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

92 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

93 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

34 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

炭素鋼
（耐火物）

バウンダリの維持

★

弁

★

－ 炭素鋼
（耐火物）

伸縮継手 ★

ガスケット，パッキン

カバー取付ボルト

フランジボルト・ナッ
ト

埋込金物

支持脚

支持鋼材

機器の支持

架台

取付ボルト・ナット

ベース

ラグ

スタンド ★

ステンレス鋼，ス
テンレス鋳鋼

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-27　機械設備（その他設備含む）（所内用圧縮空気系設備）

静的
機能

動的
機能

1 胴 鋳鉄 腐食（全面腐食）
2 摩耗

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 ピストン
リング

－ （消耗品・定期取替品） －

5 吸排気弁 － （消耗品・定期取替品） －

6
コネク
ティング
ロッド

炭素鋼
疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

7
スモール
エンドメ
タル

－ （消耗品・定期取替品） －

8
ラージエ
ンドメタ
ル

－ （消耗品・定期取替品） －

9 摩耗

10 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

11 クランク
ケース

鋳鉄 腐食（全面腐食）

12 軸受 － （消耗品・定期取替品） －
13 摩耗
14 腐食（外面腐食）
15 Vベルト － （消耗品・定期取替品） －
16 シリンダ 鋳鉄 摩耗

17 クロス
ヘッド

鋳鉄 摩耗

18 クロスピ
ン

合金鋼 摩耗

19 グランド
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） －

20 オイル
シール

－ （消耗品・定期取替品） －

21 クロスガ
イド

鋳鉄 摩耗

22 油ポンプ
ギア

鋳鉄 摩耗

23 摩耗

24 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

25 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

26 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ①

27 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ①

28 フレーム － 腐食（全面腐食）
29 端子箱 － 腐食（全面腐食）

30 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食）

31 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ②

32
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ②

33 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食）

34 固定子コ
イル

銅，絶縁材他 絶縁特性低下

35 口出線・
接続部品

銅，絶縁材他 絶縁特性低下

39 摩耗
40 腐食（全面腐食）

41 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

42 異物付着
43 パッキン － （消耗品・定期取替品） －
44 炭素鋼 腐食（全面腐食）
45 低合金鋼 腐食（全面腐食）

46 炭素鋼
腐食（全面腐食）
（空気圧縮機～アフタークー
ラ（内面））

除湿機能の確保

アフター
クーラ

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

空気圧縮力の確保

高経年化技
術評価不要
の条件

ピストン アルミニウム合金

空気圧縮
機用電動
機

配管

クランク
軸

合金鋼

銅合金

鋳鉄

主軸 炭素鋼

伝熱管

フランジ
ボルト

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

空気圧縮
機

部位

プーリー

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-28　機械設備（その他設備含む）（ブロワー）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

4 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

5 合金鋼 摩耗

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 摩耗 ▼

8 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

9 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

10 フレーム － 腐食（全面腐食） －

11 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －’

12 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） ★ ★ ■

13 回転子棒 － 疲労割れ ☆ ▼

14
回転子エ
ンドリン
グ

－ 疲労割れ ☆ ▼

15 固定子コ
イル

銅，絶縁材他 絶縁特性低下 －

16 口出線・
接続部品

銅，絶縁材他 絶縁特性低下 －’

17 軸受（転
がり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

18 腐食（全面腐食）

19 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

20 － （消耗品・定期取替品） － －

21 腐食（全面腐食） ▼

22 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

23 腐食（全面腐食） ▼

24 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

25 － （消耗品・定期取替品） － ★

26 摩耗 ▼

27 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

耐震上の
影響

★ ＊

★

☆

機器の支持
ベース

取付ボルト

バウンダリの維持

ガスケット

ラビリンスブッシュ

ケーシング

サイドプレート

－

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

ステンレス鋳鋼

★

ブロワー容量の確保

主軸

主軸

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

－ステンレス鋼

経年劣化事象材料

ロータ ステンレス鋳鋼

軸受（転がり）

歯車

軸継手

モータ

No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B14-29　機械設備（その他設備含む）（使用済燃料貯蔵建屋クレーン）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 き裂

3 腐食（全面腐食）

4 摩耗

5 き裂

6 腐食（全面腐食）

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 摩耗

9 腐食（全面腐食）

10 摩耗

11 腐食（全面腐食）

12 ケーシン
グ

炭素鋼 腐食（全面腐食）

13 低合金鋼 摩耗

14 炭素鋼 摩耗

15 軸受 低合金鋼 摩耗

16 鋳鉄，鋳鋼，炭素
鋼

腐食（全面腐食）

17 摩耗

18 腐食（全面腐食）

19 摩耗

20 腐食（全面腐食）

21
ブレーキ
ライニン
グ

ウーブン系，レジ
ンモールド系

摩耗

22 スプリン
グ

ばね鋼 へたり

23 電磁コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

24 腐食（全面腐食）

25 疲労割れ

26 腐食（全面腐食）

27 疲労割れ

28 腐食（全面腐食）

29 疲労割れ

30 炭素鋼 腐食（全面腐食）

31 炭素鋼 腐食（全面腐食）

32 炭素鋼 腐食（全面腐食）

33 摩耗

34 腐食（全面腐食）

35 軸受 低合金鋼 摩耗

36 摩耗

37 腐食（全面腐食）

38 疲労割れ

39 炭素鋼 腐食（全面腐食）

40 銅，他 固渋

41 銅，他 導通不良

42 銅，エポキシ，鉄 絶縁特性低下

43 銅，他 導通不良

44 － （消耗品・定期取替品） －

45 銅，他 導通不良

46 半導体，他 特性変化

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

信号処理部

浮き上がり防止ラグ

ワイヤロープ

ワイヤドラム 炭素鋼

筐体取付ボルト

サドル 炭素鋼

減速機

走行・横行機能

車輪
車輪

ガーダ 炭素鋼

レール取付ボルト

筐体

鋳鉄

表示器

機器の監視・操作・
制御保護の維持

レール

配線用遮断器

補助継電器

電磁接触器

制御用変圧器

シーブ 炭素鋼

軸継手

ブレーキ
（巻上
用）
（走行・
横行）

ブレーキ
ドラム

操作スイッチ

ギヤ

プレート

炭素鋼

鋳鉄

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

炭素鋼

燃料の落下防止

フック

フック 炭素鋼

ピン 炭素鋼

機器の支持

トロリ 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B14-29　機械設備（その他設備含む）（使用済燃料貯蔵建屋クレーン）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

47 銅，他 導通不良

48 摩耗

49 疲労割れ
 （高サイクル疲労割れ）

②

50 フレーム － 腐食（全面腐食）

51 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食）

52 端子箱 － 腐食（全面腐食）

53 固定子コ
ア

電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

54 回転子コ
ア

電磁鋼板 腐食（全面腐食） ①

55 取付ボル
ト

炭素鋼 腐食（全面腐食）

56 回転子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

57 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

58 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

59 回転子棒 － 疲労割れ

60
回転子エ
ンドリン
グ

－ 疲労割れ

61 軸受（転
がり）

－ （消耗品・定期取替品） －

62 半導体他 特性変化

63 摩耗

64 疲労割れ
 （高サイクル疲労割れ）

②

65 整流子 － 摩耗

66 フレーム － 腐食（全面腐食）

67 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食）

68 端子箱 － 腐食（全面腐食）

69 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ①

70 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ①

71 取付ボル
ト

炭素鋼 腐食（全面腐食）

72 回転子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

73 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

74 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下

75 回転子棒 － 疲労割れ

76
回転子エ
ンドリン
グ

－ 疲労割れ

77
軸受（転
がり），
ブラシ

－ （消耗品・定期取替品） －

78 ステンレス鋼板，
磁器他

絶縁特性低下

79 － （消耗品・定期取替品） －

機器の監視・操作・
制御保護の維持

速度検出
器

主軸

サイリスタ整流器

主軸

モータ
（交流）

リミットスイッチ

二次抵抗器

ヒューズ

炭素鋼

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-30　機械設備（その他設備含む）（排気筒）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 疲労割れ ▼

3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 腐食（全面腐食） ▼

6 疲労割れ ▼

7 腐食（全面腐食） ▼

8 疲労割れ ▼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

主排気筒　管台

非常用ガス処理系
排気筒　筒身

炭素鋼

機器の支持 主排気筒　鉄塔 炭素鋼

主排気筒　筒身 炭素鋼

バウンダリの維持
フランジボルト・ナッ
ト

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-31　機械設備（その他設備含む）（使用済燃料貯蔵容器）

静的
機能

動的
機能

27 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

28 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

4 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

29 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 アルミニウム，高
ニッケル合金

性能低下 ★ ▼

10 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

12 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

14 レジン 性能低下

15 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

16 炭素鋼 腐食（全面腐食）

17 未臨界の維持
アルミニウム合
金，ボロン添加ア
ルミニウム合金

性能低下

18 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

23 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

33 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

34 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

35 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

36 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

25 除熱
アルミニウム合
金，ボロン添加ア
ルミニウム合金

性能低下

耐震安全上の
機能別評価項目

容器押え金具

中性子遮へい体

外筒

胴板

耐震上の
影響

★

埋込金物

キャスク支持架台

トラニオン押え

スライドブロック

トラニオン押えボルト

高経年化技
術評価不要
の条件

トラニオン固定ボルト

バスケット

二次蓋

一次蓋締付ボルト

金属ガスケット

底板

一次蓋

バスケット

機器の支持

トラニオン

リブ

支持台座

固定ボルト

底板

二次蓋

放射線の遮へい

二次蓋締付ボルト

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/3)
B14-32　機械設備（その他設備含む）（放射性廃棄物減容処理設備）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食）

2 疲労割れ

3 耐食耐熱合金鋼，
チタン

疲労割れ

4 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

5 腐食（孔食）

6 疲労割れ

7 耐食耐熱合金鋼，
チタン

疲労割れ

8 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

9 腐食（孔食）

10 疲労割れ

11 耐食耐熱合金鋼 疲労割れ

12 腐食（全面腐食）

13 疲労割れ

14 摩耗 ▼

15 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

16 管板
耐食耐熱合金鋼，
チタン

疲労割れ

17 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

18 腐食（孔食）

19 疲労割れ

20 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

21 腐食（孔食）
22 疲労割れ

23 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

24 腐食（孔食）

25 疲労割れ

26 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食）

27 摩耗 ▼

28 腐食（孔食） ▼

29 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

30 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

31 腐食（孔食）

32 疲労割れ

33 摩耗 ▼

34 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

35 腐食（孔食） ▼

36 摩耗 ▼

37 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

38 腐食（孔食） ▼

39 摩耗 ▼

40 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

41 ケーシン
グ

ステンレス鋳鋼 腐食（孔食） ★ ▼

42 上蓋
炭素鋼（内面ライ
ニング）

腐食（全面腐食） ▼

43 胴
炭素鋼（内面ライ
ニング）

腐食（全面腐食） ▼

44 鏡板
炭素鋼（内面ライ
ニング）

腐食（全面腐食） ▼

耐震上の
影響

バウンダリの維持

★

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

再生廃液
濃縮器再
循環ポン
プ・
再生廃液
濃縮器濃
縮廃液抜
出ポン
プ・
床ドレン
濃縮器再
循環ポン
プ・
濃縮廃液
移送ポン
プ・
機器ドレ
ン廃液サ
ンプルポ
ンプ・
洗濯廃液
循環ポン
プ・ラン
ドリ濃縮

★

★

濃縮廃液
貯蔵タン
ク

★

鏡板
（蒸発器
部・加熱
器部） ステンレス鋼

円すい胴
（蒸発器
部）

炭素鋼（内面チタ
ンクラッド）

胴

高ニッケル合金

管板 ステンレス鋼

伝熱管
耐食耐熱合金鋼，
チタン

炭素鋼

ニッケル合金

再生廃液
濃縮器復
水器・
床ドレン
濃縮器復
水器・
遠心薄膜
乾燥機復
水器・
洗濯廃液
復水器・
濃縮洗濯
廃液復水
器

再生廃液
濃縮器気
水分離
器・
床ドレン
濃縮器気
水分離
器・
洗濯廃液
気水分離
器

胴 ステンレス鋼

伝熱管 ステンレス鋼

主軸

ステンレス鋼

ステンレス鋼

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

鏡板 ステンレス鋼

胴（蒸発
器部・加
熱器部）

ステンレス鋼

再生廃液
濃縮器・
床ドレン
濃縮器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/3)
B14-32　機械設備（その他設備含む）（放射性廃棄物減容処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

45 腐食（全面腐食） ▼

46 疲労割れ ▼

47 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

48 腐食（孔食） ▼

49 疲労割れ ▼

50 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

51 腐食（孔食） ▼

52 疲労割れ ▼

53 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

54 腐食（孔食） ▼

55 疲労割れ ▼

56 腐食（孔食） ▼

57 疲労割れ ▼

58 摩耗 ▼

59 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

60 腐食（全面腐食） ▼

61 ケーシン
グ

ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

62 ベローズ ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

63 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

64 腐食（孔食） ▼

65 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

66 腐食（孔食） ▼

67 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

68 腐食（孔食） ▼

69 ケーシン
グ

ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

70 上蓋 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

71 ケーシン
グ

ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

72 ホッパ ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

73 整粒機
ケーシン
グ

ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

74 ホッパ ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

75 シュート ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

76 本体胴 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

77 平板 ステンレス鋼 腐食（孔食） ★ ▼

78 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

79 鏡板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

80 腐食（全面腐食）

81 疲労割れ

82 耐食耐熱合金鋼，
ニッケル合金

疲労割れ

83
鏡板
（蒸発器
部）

耐食耐熱合金鋼，
ニッケル合金

疲労割れ

84
マンホー
ル蓋（蒸
発器部）

炭素鋼（ニッケル
合金バタリングラ
イニング）

疲労割れ

85
円すい胴
（蒸発器
部）

耐食耐熱合金鋼，
ニッケル合金

疲労割れ

86 水室（加
熱器部）

耐食耐熱合金鋼，
ニッケル合金

疲労割れ

87 摩耗 ▼

88 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

89 管板
耐食耐熱合金鋼，
ニッケル合金

疲労割れ

★

★

★

★

★

★

★

★

バウンダリの維持

★

洗濯廃液
濃縮装置

胴（蒸発
器部・加
熱器部）

伝熱管

胴

鏡板

ミストセ
パレータ

耐食耐熱合金鋼，
ニッケル合金

造粒機

ペレット
ホッパ

水分計
ホッパ

貯槽換気
脱湿塔

炭素鋼

炭素鋼

溶解タン
ク

上蓋 ステンレス鋼

円すい胴 ステンレス鋼

平板

粉体回収
装置

ステンレス鋼

遠心薄膜
乾燥機復
水器ブロ
ワ

主軸

ステンレス鋼

ステンレス鋼

★

遠心薄膜
乾燥機

本体胴
炭素鋼（耐食耐熱
合金鋼クラッド）

上部胴 ステンレス鋼

胴 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/3)
B14-32　機械設備（その他設備含む）（放射性廃棄物減容処理設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

90 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

91 腐食（孔食）

92 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食）

93 摩耗 ▼

94 腐食（孔食） ▼

95 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

96 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

97 腐食（孔食）

98 本体胴 ニッケル合金 疲労割れ ★ ▼

99 上部胴 ニッケル合金 疲労割れ ★ ▼

100 平板 ニッケル合金 疲労割れ ★ ▼

101 胴 炭素鋼 腐食（全面腐食）

102 水室 炭素鋼 腐食（全面腐食）

103 摩耗 ▼

104 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

106 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

108 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

109 腐食（孔食） ▼

110 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

111 ステンレス鋼 腐食（孔食） ▼

112 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

113 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

116 － （消耗品・定期取替品） － ★

117 － （消耗品・定期取替品） － ★

118 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

120 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

121 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

122 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

123 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

124 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

★

★

★

★

★

ステンレス鋼

弁

フランジボルト・ナッ
ト

伝熱管 ステンレス鋼

洗濯廃液
復水冷却
器

胴 ステンレス鋼

取付ボルト

配管

ベース

ラグ，スカート，架
台，サポートリブ，脚

支持鋼材（サポート
他）

埋込金物

ガスケット，パッキ
ン，Oリング

メカニカルシール

支持脚

伝熱管

タンクベ
ントクー
ラ

ステンレス鋼

管板 ステンレス鋼

濃縮洗濯
廃液乾燥
機

機器の支持

バウンダリの維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/5)
B14-33　機械設備（その他設備含む）（使用済燃料共用プール設備）

静的
機能

動的
機能

1 胴
コンクリート（ス
テンレス鋼内張）

応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

2 ケーシン
グ

炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ * ▼

3 ケーシン
グカバー

炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ * ▼

4 ケーシン
グ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

5 胴板 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

6 鏡板 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

7 天井板 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

★ ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

12 合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 摩耗 ▼

17 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

18 摩耗

19 キャビテーションエロージョン ②

20 ケーシン
グリング

ステンレス鋼 摩耗 ☆ ▼

21 軸継手 炭素鋼 腐食（全面腐食）

22 軸受箱 鋳鉄 腐食（全面腐食） 　-’

23 軸受 － （消耗品・定期取替品） － －

24 摩耗 ▼

25 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

26 フレーム － 腐食（全面腐食） －

27 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －

28 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

29 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

30 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

31 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食）

32 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ②

33
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

34 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

35 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 　－’

36 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

37 羽根車 炭素鋼 腐食（全面腐食） ☆ ▼

耐震上の
影響

☆

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

☆炭素鋼

ステンレス鋼

ステンレス鋳鋼

主軸

羽根車
ポンプ容量と揚程の
確保

共用プール
補給水ポン
プ

主軸

キャスク内
部水受タン
ク

非常用電気
品室区域送
風機・排風
機

ガスケット，パッキン

メカニカルシール

配管

弁

取付ボルト

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

共用プール
補給水ポン
プ

バウンダリの維持

使用済燃料
共用プー
ル・
共用プール
補給水貯蔵
槽

非常用電気
品室区域送
風機・排風
機ファン
モータ

非常用電気
品室区域送
風機・排風
機

流量の確保 公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/5)
B14-33　機械設備（その他設備含む）（使用済燃料共用プール設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

38 摩耗 ▼

39 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

40 フレーム － 腐食（全面腐食） －

41 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －

42 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

43 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

44 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

45 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食）

46 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

47
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

48 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

49 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 　－’

50 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

51 摩耗

52 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

53 ステム
ナット

黄銅鋳物他 摩耗 －

54 ギア 黄銅鋳物他 摩耗 －

55 フレーム － 腐食（全面腐食） －

56 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －

57 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

58 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食） －

59 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

60 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

61 回転子棒 特殊銅合金，銅 疲労割れ ② －

62
回転子エ
ンドリン
グ

特殊銅合金，銅 疲労割れ ② －

63 固定子コ
イル

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

64 口出線・
接続部品

銅，絶縁物 絶縁特性低下 －

65 トルクス
イッチ

－ 導通不良 －

66 リミット
スイッチ

－ 導通不良 －

67 軸受 － （消耗品・定期取替品） － －

☆

－

共用プール
補給水ポン
プモータ

主軸 低合金鋼

炭素鋼主軸

モータ駆動力機能の
維持
駆動伝達機能の維持

電動弁用駆
動部

駆動機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/5)
B14-33　機械設備（その他設備含む）（使用済燃料共用プール設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

68 スプリン
グ

ニッケル合金 スプリングのへたり

69 ピストン ステンレス鋼 摩耗

70 フック ステンレス鋼 摩耗

71 エアホー
ス

－ （消耗品・定期取替品） －

72 パッキン － （消耗品・定期取替品） －

73 ステンレス鋼 摩耗

74 ステンレス鋼 摩耗

75 摩耗

76 素線切れ

77 摩耗

78 素線切れ

79 ステンレス鋼 摩耗

80 ステンレス鋼 摩耗

81 ケーシン
グ

鋳鉄 腐食（全面腐食）

82 摩耗

83 腐食（全面腐食）

84 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

85 炭素鋼 腐食（全面腐食）

86 摩耗

87 腐食（全面腐食）

88
ブレーキ
ライニン
グ

－ （消耗品・定期取替品） －

89 スプリン
グ

ピアノ線 スプリングのへたり

90 電磁コイ
ル

銅，絶縁物 絶縁特性低下

91 摩耗

92 腐食（全面腐食）

93 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

94 摩耗

95 腐食（全面腐食）

96 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

97 摩耗

98 腐食（全面腐食）

99 疲労割れ

100 炭素鋼 腐食（全面腐食）

101 銅，他 固渋

102 － （消耗品・定期取替品） －

103 － （消耗品・定期取替品） －

104 － 半導体他 特性変化

105
電解コン
デンサ，
可変抵抗
器

－ （消耗品・定期取替品） －

106 － 半導体他 特性変化

107
電解コン
デンサ，
可変抵抗
器

－ （消耗品・定期取替品） －

108 － （消耗品・定期取替品） －

109 － （消耗品・定期取替品） －

110 － （消耗品・定期取替品） －

111 － （消耗品・定期取替品） －

112 銅，他 導通不良

113 銅，他 導通不良

114 炭素鋼他 特性変化

115 銅，他 導通不良

操作スイッチ

リミットスイッ
チ

押釦スイッチ

ロードセル

タイマー

故障表示器

表示灯

電源
装置

炭素鋼

車軸（トロリ，
ブリッジ）

炭素鋼

レール 炭素鋼

車輪

信号
変換
処理
部

走行・横行機能
燃料
取扱
機

車輪

転倒防止装置

サイリスタ整流
器

機器の監視・操作・
制御保護の維持

燃料
取扱
機

電磁接触器

配線用遮断器

補助継電器

ステンレス鋼

補助ホイストワ
イヤロープ

ステンレス鋼

ワイヤドラム

合金鋼

軸継手

シーブ

ブ
レー
キ

ブレーキ
プレート

鋳鉄

減速
機

燃料
つか
み具

ギヤ

燃料の落下防止
燃料
取扱
機

マストチューブ

ガイドキー

主ホイストワイ
ヤロープ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/5)
B14-33　機械設備（その他設備含む）（使用済燃料共用プール設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

116 摩耗 ▼

117 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

118 フレーム － 腐食（全面腐食） －

119 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） 　－’

120 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

121 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

122 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

123 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食）

124 回転子棒 アルミニウム 疲労割れ ② ☆

125
回転子エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

126 固定子コ
イル

銅，絶縁物他 絶縁特性低下 －

127 口出線･
接続部品

銅，絶縁物他 絶縁特性低下 　－’

128 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

129 摩耗 ▼

130 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

131 整流子 － 摩耗

132 フレーム － 腐食（全面腐食） －

133 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食） －

134 端子箱 － 腐食（全面腐食） －

135 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① －

136 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ① ☆

137 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食）

138 回転子コ
イル

銅，絶縁物他 絶縁特性低下 ☆ ■

139 固定子コ
イル

銅，絶縁物他 絶縁特性低下 －

140 口出線･
接続部品

銅，絶縁物他 絶縁特性低下 －

141 軸受，ブ
ラシ

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

142 摩耗

143 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

144 フレーム － 腐食（全面腐食）

145 エンドブ
ラケット

－ 腐食（全面腐食）

146 端子箱 － 腐食（全面腐食）

147 固定子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ①

148 回転子コ
ア

－ 腐食（全面腐食） ①

149 取付ボル
ト

－ 腐食（全面腐食）

150 回転子コ
イル

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

151 固定子コ
イル

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

152 口出線･
接続部品

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

153 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

154 － （消耗品・定期取替品） －

☆

☆

ヒューズ

炭素鋼

主軸

速度
検出
器

炭素鋼

モー
タ
（直
流）

主軸 炭素鋼

モー
タ
（交
流）

主軸

機器の監視・操作・
制御保護の維持

燃料
取扱
機

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(5/5)
B14-33　機械設備（その他設備含む）（使用済燃料共用プール設備）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象材料No. 機能達成に
必要な項目

部位

156 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

157 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

158 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

159 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

161 腐食（全面腐食） ▼

162 疲労割れ ▼

163 腐食（全面腐食） ▼

164 疲労割れ ▼

165 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

166 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

167 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

168 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持 ★

★

架台

支持鋼材

埋込金物

燃料
取扱
機

レール取付ボル
ト（トロリ)

筐体

筐体取付ボルト

ベース

レール基礎ボル
ト（ブリッジ)

トロリフレーム 炭素鋼

ブリッジフレー
ム

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-34　機械設備（その他設備含む）（基礎ボルト（機器付基礎ボルト））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（直上部） ◎

2 腐食（塗装部） ▼

3 腐食（コンクリート埋設部） ①

4 付着力低下 ▼

注記　動的機能の維持が要求されない機器の動的機能は評価対象外。

★ ★機器の支持

材料

機器付基礎ボルト
炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
部位 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-35　機械設備（その他設備含む）（基礎ボルト（メカニカルアンカ））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（直上部及びコンクリー
ト埋設部）

◎

2 腐食（塗装部） ▼

3 付着力低下 ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位

注記　動的機能の維持が要求されない機器の動的機能は評価対象外。

★ ★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象

機器の支持

材料

メカニカルアンカ
（テーパボルト・
シールド）

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-36　機械設備（その他設備含む）（基礎ボルト（ケミカルアンカ））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（直上部） ◎

2 腐食（塗装部） ▼

3 腐食（コンクリート埋没部） ①

4 樹脂 ポリエステル 樹脂の劣化 ★ ★ ▼

アンカボルト

部位No. 機能達成に
必要な項目

注記　動的機能の維持が要求されない機器の動的機能は評価対象外。

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼
機器の支持

経年劣化事象材料

★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B14-37　機械設備（その他設備含む）（雑固体廃棄物溶融炉設備）

静的
機能

動的
機能

1 減肉 ▼
2 割れ ▼

3 外殻 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

4 フランジ ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

★ ▼

5 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

6 耐火物 耐火材 割れ ★ ▼
7 腐食（全面腐食） ▼
8 腐食（外面腐食） ▼
9 腐食（全面腐食） ▼
10 腐食（外面腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼
12 腐食（外面腐食） ▼
13 腐食（全面腐食） ▼
14 腐食（外面腐食） ▼
15 腐食（全面腐食） ▼
16 腐食（外面腐食） ▼

17 ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

18 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

19 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

20 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

21 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

22 フィルタ － （消耗品・定期取替品） － ★
23 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
24 腐食（全面腐食） ▼
25 腐食（外面腐食） ▼
26 割れ ▼

27 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

28 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

29 応力腐食割れ
（粒界型応力腐食割れ）

▼

30 応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

33 ステンレス鋼
応力腐食割れ
（貫粒型応力腐食割れ）

▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

炭素鋼

炭素鋼

炭素鋼

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

★

★

★

★

★

★

機器の支持

支持脚

ボルト・ナット

配管

伸縮継手

★

★

★

★

耐火材

セラミッ
クフィル
タ

炭素鋼

炭素鋼
（耐火ライニン
グ）

ステンレス鋼

ステンレス鋼

バウンダリの維持

外殻

鏡板

本体フラ
ンジ

上蓋

灰冷却
ボックス

雑固体廃
棄物溶融
炉

耐火物

炭素鋼，耐火材

排ガス
フィルタ

外殻

側板

ステンレス鋼

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/3)
B15-01　電源設備（高圧閉鎖配電盤／高圧／磁気遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 操作機
構

炭素鋼 固着 ★ ▼

2 ばね鋼 へたり ▼

3 ピアノ線 へたり ▼

4 － （消耗品・定期取替品） －

5 銅，他 絶縁特性低下 ▼

6 銅，
ポリイミド他

絶縁特性低下 ▼

96 銅，PVF線他 絶縁特性低下 ▼

97 銅，巻線他 絶縁特性低下 ■

7
絶縁操
作ロッ
ド

フェノール樹脂積
層板

絶縁特性低下 ★ ■

8
支えリ
ンクば
ね

ばね鋼 へたり ★ ▼

9 アルミニウム合
金，銅

絶縁特性低下 ■

10 銅，絶縁物他 絶縁特性低下 ▼

11 樹脂，銅 絶縁特性低下 ■

12 － 絶縁特性低下 ▼

107 炭素鋼，銅 絶縁特性低下 ▼

108

ばね蓄
勢モー
タ
（転が
り軸
受）

－ （消耗品・定期取替品） － ★ ▼

13 ばね鋼 へたり ★ ▼
109 ピアノ線 へたり ★ ▼

14
投入制
御コイ
ル

－ （消耗品・定期取替品） － ★

15 フック
ばね

ばね鋼 へたり ★ ▼

16
投入制
御コイ
ルばね

ばね鋼 へたり ★ ▼

17 ホルマール線，絶
縁物

絶縁特性低下 ▼

18 銅，他 絶縁特性低下 ▼

19 銅，
ポリイミド他

絶縁特性低下 ▼

20 硬銅，他 摩耗 ▼

98 銅，PVF線他 絶縁特性低下 ▼

99 銅，巻線他 絶縁特性低下 ■

21
投入プ
ラン
ジャ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 変形 ▼

23 へたり ■

24 ピアノ線，ばね鋼 変形 ▼

25 銅，銅合金 摩耗 ■

26 銅，銀 摩耗 ▼

27 硬銅，他 摩耗 ▼
28 絶縁特性低下 ■
29 汚損 ▼

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

★

★

★

引外し
コイル

投入コ
イル

磁気遮
断器

遮断機能の維持

接触子

ばね蓄
勢用
モータ

投入ば
ね

操作機
構

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

ばね鋼

ブッシング 樹脂

開路ば
ね

経年劣化事象

ばね

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/3)
B15-01　電源設備（高圧閉鎖配電盤／高圧／磁気遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

30 磁器 汚損 ▼

31 アスベスト 汚損 ■

100 ジルコン，アスベ
スト

汚損 ▼

32 銅，他 絶縁特性低下 ■

34 銅，エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ▼

35 炭素鋼他 腐食（全面腐食） ★ ■

36 磁器 絶縁特性低下 ★ ▼

37 摩耗 ■

38 汚損 ▼

39 絶縁特性低下 ■

40 摩耗 ▼

41 汚損 ▼

42 銅（銀メッキ） 摩耗 ▼

101 摩耗 ▼

102 絶縁特性低下 ▼
43 汚損 ▼
44 絶縁特性低下 ▼

45 半導体，可変抵抗
器他

特性変化 ■

46 銅，半導体他 特性変化 ▼

47 銅，他 導通不良 ▼

110 － （消耗品・定期取替品） － ★

48 特性変化 ■

49 導通不良 ■

50 － （消耗品・定期取替品） － ★

51 絶縁特性低下 － ▼

52 導通不良 ■

53 － （消耗品・定期取替品） －

54 絶縁特性低下 ■

55 導通不良 ▼

56 銅，電解コンデン
サー，他

特性変化 ■

57 － （消耗品・定期取替品） －

58 銅，他 導通不良 ■

59 銅，他 固渋 ▼

60 絶縁特性低下 ■

103 固渋 ■
61 － （消耗品・定期取替品） －
62 銅，他 導通不良 ■

63 － （消耗品・定期取替品） －

64 銅，他 導通不良 ★ ▼

65 合金，他 特性変化 ②

66 銅，他 特性変化 ②

67 － （消耗品・定期取替品） － ★

68 － （消耗品・定期取替品） － ★

69 汚損 ▼

70 絶縁特性低下 ▼

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

銅，磁器

断路部

銅，熱硬化性樹
脂，他

磁気遮
断器

磁器

銅，他

配線用遮断器

消弧室

銅，エポキシ樹
脂，他

遮断機能の維持

銅，他

タイマー

保護継電器
（機械式）

銅，他

保護継電器

補助継電器
銅，他

磁気吹消コイ
ル

操作スイッチ

押し釦スイッチ

指示計

表示灯

磁器

空気吹付シリ
ンダー

電磁接触器

碍管

ヒューズ

支持碍子

空気吹付シリ
ンダ支持碍子

保護継電器
（静止型）
（電解コンデンサ，可
変抵抗器）

保護継電器
（静止形）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/3)
B15-01　電源設備（高圧閉鎖配電盤／高圧／磁気遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

71 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ■

72
アルミニウム合
金，ワニス含浸綿
テープ

腐食（全面腐食） ▼

73 銅 腐食（全面腐食） ▼

74 ガラスポリエステ
ル積層板

絶縁特性低下 ■

75 ガラス布基材ポリ
エステル樹脂

絶縁特性低下 ■

76 樹脂 絶縁特性低下 ■

104 磁器 絶縁特性低下 ★ ▼

77 汚損 ▼

78 絶縁特性低下 ■

79 摩耗 ▼

80 汚損 ▼

81 絶縁特性低下 ▼

82 銅，
エポキシ樹脂

絶縁特性低下 ■

83 銅，樹脂 絶縁特性低下 ■

84 － （消耗品・定期取替品） －

105 エナメル線，エポ
キシ樹脂

絶縁特性低下 ■

85 銅，
エポキシ樹脂

絶縁特性低下 ■

86 銅，樹脂 絶縁特性低下 ■

87 － （消耗品・定期取替品） －

106 エナメル線，エポ
キシ樹脂

絶縁特性低下 ■

88 銅，
エポキシ樹脂

絶縁特性低下 ★ ▼

89 銅，
エポキシ樹脂

絶縁特性低下 ★ ■

90 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

91 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

92 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ▼

95 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★★

★

★

★

★

★

通電・絶縁性能の
確保

主回路導体絶縁碍子

銅，磁器

主回路導体

主回路導体
絶縁支持板

主回路断路部

磁器

埋込金物

機器の支持

筐体

取付ボルト

信号伝達機能の維持

貫通形計器用変流器

巻線形計器用変流器

計器用変流器

計器用変圧器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B15-02　電源設備（高圧閉鎖配電盤／高圧／真空遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼，他 固着 ▼

100 鋼材，他 固着 ▼

2 へたり ▼

3 変形 ▼

4 ピアノ線，ばね鋼 変形 ▼

5 ピアノ線 へたり ■

101 オイルテンパー線 へたり ▼

6 － （消耗品・定期取替品） －
7 銅，ポリイミド他 絶縁特性低下 ▼
8 銅，他 絶縁特性低下 ▼

87 銅，PVF線他 絶縁特性低下 ▼

88 黄銅，巻線他 絶縁特性低下 ■

102 巻線，鋼材他 絶縁特性低下 ▼

9 ばね鋼 へたり ▼

96 ピアノ線 へたり ▼

10 銅，絶縁物，他 絶縁特性低下 ▼

11 アルミニウム合
金，銅，絶縁物

絶縁特性低下 ▼

12 樹脂，銅 絶縁特性低下 ■

103 巻線，アルミニウ
ム，鋼材他

絶縁特性低下 ▼

13

ばね蓄
勢モー
タ
（転が
り軸
受）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

14 ばね鋼 へたり ▼

15 ピアノ線，ばね鋼 変形 ▼

16 ピアノ線 へたり ▼

104 オイルテンパー
線，鋼材

へたり ▼

17
投入制
御コイ
ル

－ （消耗品・定期取替品） － ★

18 フック
ばね

ばね鋼，ピアノ線 へたり ★ ▼

19
絶縁操
作ロッ
ド

ポリエステル 絶縁特性低下 ★ ■

20 銅 摩耗 ★ ▼

21 銅（銀メッキ），
銅合金

腐食（全面腐食） ★ ▼

22 磁器 絶縁特性低下 ▼

97 エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ■

23 支持サポート エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ★ ■

24 変形 ▼

108 へたり ▼

25 ピアノ線 へたり ■

89 ピアノ線，オイル
テンパー線

へたり ■

26 銅，
ポリイミド他

絶縁特性低下 ▼

27 銅，他 絶縁特性低下 ▼

90 銅，PVF線他 絶縁特性低下 ▼

105 黄銅，巻線他 絶縁特性低下 ■

91 巻線，鋼材他 絶縁特性低下 ▼

28 銅，他 真空度低下 ▼

29 銅合金，セラミッ
クス，他

真空度低下 ■

30 絶縁特性低下 ■

31 汚損 ▼

98 エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ■

32 摩耗 ■

33 絶縁特性低下 ■

34 汚損 ▼

35 銅（銀メッキ） 摩耗 ▼

36 磁器 絶縁特性低下 ★ ▼

★

開路ば
ね

引外し
コイル

★

★

ばね蓄
勢モー
タ

★

遮断性能の維持

★

投入ば
ね

導体支持碍子

ブッシング

導体

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

★

接触子

★

銅，エポキシ樹
脂，他

機能達成に
必要な項目

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

★ワイプバネ

投入コイル

No.

操作機
構

断路部

経年劣化事象

操作機
構

材料

樹脂

ばね鋼

部位

真空バルブ

支えリ
ンクば
ね

ばね鋼

碍管

真空遮
断器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B15-02　電源設備（高圧閉鎖配電盤／高圧／真空遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目機能達成に

必要な項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

No. 経年劣化事象材料部位

37 特性変化 ■

38 導通不良 ■

39 銅，半導体他 特性変化 ▼

40 導通不良 ▼

106 特性変化 ▼

92 銅，半導体，可変
抵抗器他

特性変化 ▼

95 － （消耗品・定期取替品） － ★

41 － （消耗品・定期取替品） － ★

42 － （消耗品・定期取替品） － ★

43 － （消耗品・定期取替品） －

44 導通不良 ■

45 絶縁特性低下 ▼

46 － （消耗品・定期取替品） －

47 導通不良 ■

107 特性変化 ▼

48 銅，電解コンデン
サ，他

特性変化 ■

49 － （消耗品・定期取替品） － ★

50 銅，他 固渋 ▼

51 － （消耗品・定期取替品） －

52 絶縁特性低下 ■

93 固渋 ■

53 銅，他 特性変化 ② ★

54 銅，他 導通不良 ■

55 － （消耗品・定期取替品） －

56 銅，他 導通不良 ★ ▼

57 － （消耗品・定期取替品） －

58 絶縁特性低下 ■

59 導通不良 ■

60 アルミニウム合
金，銅，銅合金

腐食（全面腐食） ▼

61 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ■

62
アルミニウム合
金，ワニス含浸綿
テープ

腐食（全面腐食） ▼

63 汚損 ▼

64 絶縁特性低下 ■

65 エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ■

66 汚損 ▼

67 絶縁特性低下 ▼

68 摩耗 ▼

69 絶縁特性低下 ▼

70 エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ■

71 摩耗 ▼

72 絶縁特性低下 ■

73 汚損 ▼

74 銅，
エポキシ樹脂

絶縁特性低下 ■

75 － （消耗品・定期取替品） －

76 銅，樹脂 絶縁特性低下 ■

94 エナメル線，エポ
キシ樹脂

絶縁特性低下 ■

77 銅，
エポキシ樹脂

絶縁特性低下 ■

78 － （消耗品・定期取替品） －

79 銅，樹脂 絶縁特性低下 ■

80 銅，
エポキシ樹脂

絶縁特性低下 ★ ▼

99 銅，エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ★ ■

81 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

82 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

83 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ▼

84 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★★

★

★

★

★

★

★

★
銅，熱硬化性樹
脂，他

銅，他

★

★

★

★

銅，他

銅，他

銅，他

★

ヒューズ

銅，他

磁器

主回路導体

電磁接触器

配線用遮断器

信号伝達性能の維持

機器の支持

通電・絶縁性能の
確保

支持碍子

操作スイッチ

押し釦スイッチ

計器用変流器

計器用変流器（巻線形）

遮断性能の維持

銅，樹脂他

埋込金物

貫通形計器用変流器

主回路断路部

筐　体

銅，磁器

磁器

取付ボルト

計器用変圧器

補助継電器

タイマー

表示灯

指示計

保護継電器
（静止型）

保護継電器

保護継電器
（機械式）

保護継電器
（静止型）
（電解コンデンサ，可
変抵抗器）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-03　電源設備（動力変圧器／高圧／モールド乾式／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅，樹脂，絶縁
紙，他

絶縁特性低下 ■

2
アルミニウム，ポ
リアミド紙，エポ
キシ樹脂他

絶縁特性低下 ■

3

アルミニウム，
銅，アラミド紙，
ガラス繊維，エポ
キシ樹脂他

絶縁特性低下 ■

17
銅，アラミド紙，
ガラス繊維，エポ
キシ樹脂他

絶縁特性低下 ■

19

アルミニウム，ガ
ラス繊維，エポキ
シ樹脂，ポリエチ
レンナフタレート
他

絶縁特性低下 ■

4 ポリエステルガラ
ス

絶縁特性低下 ■

5 フェノールガラス 絶縁特性低下 ■
7 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ▼

8 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 銅 腐食（全面腐食） ▼

11 銅，アルミニウム 腐食（全面腐食） ▼

12 樹脂 汚損 ▼

20 エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ■

13 汚損 ▼

14 絶縁特性低下 ▼

23 鋼板 腐食（全面腐食） ★ ▼

24 摩耗 ▼

25 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

26

フレーム，端
子箱及びエ
ンドブラケッ
ト

腐食（全面腐食） －

27
固定子コア
及び回転子
コア

腐食（全面腐食）
－
及び
☆

▼

28 取付ボルト 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

29
回転子棒及
び回転子エ
ンドリング

疲労割れ － ▼

30

固定子コイ
ル及び口出
線・接続部
品

絶縁特性低下 －

31 軸受（ころが
り）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

銅，絶縁紙，炭素鋼

☆

ファン

ベース

取付ボルト

三角ステー

締金具

主軸

コイル

ダクトスペーサ

鉄心

鉄心締付ボルト

接続導体

支持碍子 ★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

材料
耐震上の
影響

機器の支持

磁器

電圧変成機能の維持

冷却
ファン
モータ

部位

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-04　電源設備（動力変圧器／高圧／シリコーン乾式／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅，シリコーンガ
ラス，他

絶縁特性低下 ■

2
アルミニウム，
銅，ガラス繊維，
シリコーン樹脂，
マイカ他

絶縁特性低下 ■

3
銅，ガラス繊維，
シリコーン樹脂，
マイカ他

絶縁特性低下 ■

4 銅他 絶縁特性低下 ■

35 銅,ガラス繊維,ア
ラミド絶縁紙,他

絶縁特性低下 ■

5 ポリエステルガラ
ス

絶縁特性低下 ■

6 エポキシガラス 絶縁特性低下 ■
8 フェノールガラス 絶縁特性低下 ■

10 ポリエステルガラ
ス

絶縁特性低下 ■

11 ガラス繊維，樹脂
積層板

絶縁特性低下 ★ ■

12 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ▼

13 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 銅 腐食（全面腐食） ▼

33 アルミニウム 腐食（全面腐食） ▼

16 汚損 ▼

17 絶縁特性低下 ■

18 － （消耗品・定期取替品） － ★

34 鋼板 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 摩耗 ▼

20 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

21

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット

腐食（全面腐食） －

22
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食）
－
及び
☆

▼

23 取付ボル
ト

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

24
回転子棒
及び回転
子エンド
リング

疲労割れ － ▼

25 固定子コ
イル

絶縁特性低下 －

26
固定子コ
イル及び
口出線・
接続部品

絶縁特性低下 －

27 軸受（こ
ろがり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

28 － 鉄，銅，他 絶縁特性低下 －

29 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

30 鋼板 腐食（全面腐食） ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

電磁鋼，炭素鋼，
絶縁物，銅他

★

コイル ★

★

絶縁筒，絶縁スペーサ

耐震上の
影響

★

★

☆

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

高経年化技
術評価不要
の条件

ダクトスペーサ

接続導体

経年劣化事象

電圧変成機能の維持

支持碍子

取付ボルト

機器の支持

冷却ファン，モータ

ベース

主軸

冷却ファ
ンモータ

ファン

No. 機能達成に
必要な項目

鉄心締付ボルト

鉄心

絶縁筒

磁器

材料部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-05　電源設備（動力変圧器／高圧／乾式／屋内）

静的
機能

動的
機能

11 コイル
銅，エポキシ樹
脂，アラミド，ガ
ラス繊維

絶縁特性低下 ★ ■

12 ダクトスペーサ ガラス繊維 絶縁特性低下 ★ ▼

2 絶縁筒
エポキシ樹脂，ガ
ラス繊維

絶縁特性低下 ★ ■

4 珪素鋼板，ワニス 腐食（全面腐食） ▼

13 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 鉄心締付金具 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 接続導体 銅 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 コイル支持碍子 磁器 絶縁特性低下 ★ ▼

15 冷却ファン
銅，アルミニウム
他

絶縁特性低下 ★ ■

16 温度計 銅他 特性変化 ★ ▼

17 配線用遮断器 銅他 固渋 ★ ▼

18 電磁接触器 樹脂，銅他 絶縁特性低下 ★ ▼

19 サーマルリレー 銅他 導通不良 ★ ▼

20 ナイフスイッチ 銅他 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

8 取付ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

材料
耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

部位

高経年化
技術評価
不要の条

件

鉄心

電圧変換
絶縁機能の維持

機器の支持
取付ボルト

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/3)
B15-06　電源設備（低圧閉鎖配電盤／低圧／気中遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 圧延鋼板 固着 ▼

2 固着 ■

57 固渋 ▼

58 開路ばね ピアノ線 へたり ★ ▼

3 ばね鋼 変形 ▼

4 変形 ▼

5 へたり ■

59 ピアノ線，オイル
テンパー線

へたり ■

6 ピアノ線 へたり ▼

104 ばね鋼，ピアノ線 へたり ▼

109
ピアノ線，シリコ
ンクロム鋼オイル
テンパー線

へたり ▼

83 オイルテンパー線 へたり ▼

100 遮断ばね ピアノ線 へたり ★ ▼

101 支えリン
クばね

ピアノ線 へたり ★ ▼

102 フックば
ね

ピアノ線 へたり ★ ▼

7 炭素鋼，銅，絶縁
物

絶縁特性低下 ▼

8 アルミニウム合
金，銅，絶縁物

絶縁特性低下 ▼

9 銅，他 絶縁特性低下 ■

60 銅，絶縁物他 絶縁特性低下 ■

61 炭素鋼，銅他 絶縁特性低下 ▼

84 ステンレス鋼，
銅，絶縁物

絶縁特性低下 ▼

85 巻線他 絶縁特性低下 ▼

10

ばね蓄勢
モータ
（軸受
（ころが
り））

－ （消耗品・定期取替品） － ★

11 銅，絶縁物，他 絶縁特性低下 ■

62 巻線，他 絶縁特性低下 ■

12 銅，絶縁物，他 絶縁特性低下 ■

63 巻線，他 絶縁特性低下 ■

13 銅合金 摩耗 ■

64 タングステン合
金，銀他

摩耗 ■

86 銅合金，銀合金 摩耗 ▼

14 磁器 汚損 ▼

15 アスベスト 汚損 ■

65 冷間圧延鋼板，ア
スベスト，磁器

汚損 ▼

66 ポリエステル樹脂
他

汚損 ▼

67 冷間圧延鋼板，ア
スベスト

汚損 ▼

87 ノンアスベスト 汚損 ▼

88 冷間圧延鋼板 汚損 ▼

110 絶縁物 汚損 ▼

16 摩耗 ■

105 絶縁特性低下 ▼

68 摩耗 ▼

69 絶縁特性低下 ▼

89 摩耗 ▼

90 絶縁特性低下 ▼

17 銅他 特性変化 ■

70 銅，可変抵抗器他 特性変化 ▼

71 特性変化 ■

111 特性変化
（マイグレーション）

▼

91

過電流引
外し装置
（電解コ
ンデン
サ，可変
抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

★

★

★

銅，半導体他

銅，絶縁物他

★

耐震上の
影響

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

★

★

★消弧室

断路部

経年劣化事象材料

銅他，フェノール
樹脂

接触子

引外しコ
イル

気中遮断
器

遮断機能の維持

操作機構

部位No. 機能達成に
必要な項目

投入コイ
ル

炭素鋼

銅，他

ばね鋼，
ピアノ線

投入・開
路ばね

過電流引
外し装置

ばね

ばね蓄勢
モータ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/3)
B15-06　電源設備（低圧閉鎖配電盤／低圧／気中遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

18 導通不良 ▼

108 特性変化 ▼

72 絶縁支持
板

フェノール樹脂 絶縁特性低下 ★ ■

73 計器用変
流器

銅，エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ★ ▼

92 絶縁ベー
ス

不飽和ポリエステ
ル樹脂

絶縁特性低下 ★ ▼

103 絶縁操作
ロッド

エポキシ樹脂他 絶縁特性低下 ★ ■

19 特性変化 ■

112 特性変化
（マイグレーション）

▼

20 銅，半導体他 特性変化 ■

21 銅，コンデンサ，
可変抵抗器

特性変化 ■

106
銅，半導体，可変
抵抗器，電解コン
デンサ他

特性変化 ▼

93 － （消耗品・定期取替品） － ★

22 特性変化 ■

74 導通不良 ■

23 銅，他 導通不良 ★ ▼

24 絶縁特性低下 ▼

25 導通不良 ■

75 銀，銅他 導通不良 ▼

26 － （消耗品・定期取替品） －

27 銅，他 固渋 ▼

28 絶縁特性低下 ■

76 固渋 ■

29 銅，電解コンデン
サー，他

特性変化 ■

30 － （消耗品・定期取替品） －

31 導通不良 ■

107 特性変化 ▼

77 半導体，銅他 特性変化 ▼

94 導通不良 ▼

95 特性変化 ▼

32 銅，他 導通不良 ★ ■

33 合金，他 特性変化 ②

34 銅他 特性変化 ②

35 － （消耗品・定期取替品） － ★

36 － （消耗品・定期取替品） － ★

37 ガラステープ他 絶縁特性低下 ▼

38 銅，樹脂 絶縁特性低下 ▼

96 銅，エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ■

39 絶縁特性低下 ■

40 導通不良 ▼

78 銅合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

79 銅他 腐食（全面腐食） ★ ▼

41 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ■

42 銅，銅合金 腐食（全面腐食） ▼

43 フェノール樹脂 絶縁特性低下 ■

44 ガラス布基材ポリ
エステル樹脂

絶縁特性低下 ▼

45 ガラスポリエステ
ル積層板

絶縁特性低下 ■

46 樹脂 絶縁特性低下 ■

97 ポリエステル樹脂 絶縁特性低下 ▼

80 摩耗 ▼

81 絶縁特性低下 ■

98 摩耗 ▼

99 絶縁特性低下 ▼

補助継電器

★

銅，他

銅，半導体，電解
コンデンサ他

銅，熱硬化性樹
脂，他

銅，他

★

★

★

★

★

★

★

★

タイマー

保護継電器
（機械式）

保護継電器
（静止形）
（電解コンデンサ，可
変抵抗器）

配線用遮断器

★

★

★

操作スイッチ

銅，他

主回路導体

指示計

表示灯

ヒューズ

主回路断路部

通電・絶縁性能の
確保

ポリエステル樹脂

限流リアクトル

絶縁支持板

電磁接触器

セクションスイッチ

ナイフスイッチ

銅，フェノール樹
脂

保護継電器

銅，他

保護継電器
（静止形）

遮断機能の維持

気中遮断
器

半導体，可変抵抗
器，他

銅，他
保護継電
器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/3)
B15-06　電源設備（低圧閉鎖配電盤／低圧／気中遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化
技術評価
不要の条

件

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

47 銅，エポキシ樹
脂，他

絶縁特性低下 ■

48 銅，樹脂，他 絶縁特性低下 ■

49 銅，エポキシ樹
脂，他

絶縁特性低下 ■

50 銅，樹脂，他 絶縁特性低下 ■

82 銅合金他 絶縁特性低下 ★ ■

51 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

52 鋼板，型鋼 腐食（全面腐食） ▼

53 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

54 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

★

★

機器の支持

筐　体

取付ボルト

埋込金物

信号伝達機能の維持

計器用変流器

計器用変圧器

シャント抵抗

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-07　電源設備（低圧閉鎖配電盤／低圧／電磁投入式／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 操作機構 炭素鋼 固着 ★ ▼

2 絶縁操作
ロッド

ポリエステル 絶縁特性低下 ★ ■

3 遮断ばね ピアノ線 へたり ★ ▼

4 支えリン
クばね

ピアノ線 へたり ★ ▼

5 投入コイ
ル

ホルマール線，綿
テープ

絶縁特性低下 ★ ▼

6 引外しコ
イル

－ （消耗品・定期取替品） － ★

7 接触子 銅，銀 摩耗 ★ ▼

8 消弧室 磁器 汚損 ★ ▼

9 断路部 銅 摩耗 ★ ▼

10 投入プラ
ンジャ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 アルミニウム合
金，綿テープ

腐食（全面腐食） ★ ▼

12 フェノール樹脂積
層板

絶縁特性低下 ★ ■

13 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 － （消耗品・定期取替品） － ★

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 － （消耗品・定期取替品） － ★

20 銅，他 特性変化 ② ★

21 － （消耗品・定期取替品） － ★

22 － （消耗品・定期取替品） － ★

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

24 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ★ ▼

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響
経年劣化事象No. 機能達成に

必要な項目
材料部位

高経年化
技術評価
不要の条

件

機器の保護
監視機能の維持

機器の支持

操作スイッチ

指示計

埋込金物

取付ボルト

表示灯

補助継電器

タイマー

通電・遮断性能の維
持

気中遮断
器

ヒューズ

筐体

計器用変流器

主回路導体

絶縁支持板

保護継電器

計器用変圧器

配線用遮断器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-08　電源設備（低圧閉鎖配電盤／低圧／電動ばね投入式／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 操作機構 炭素鋼 固着 ★ ▼

2 絶縁操作
ロッド

エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ★ ■

3 遮断ばね ピアノ線 へたり ★ ▼

4 投入ばね ピアノ線 へたり ★ ▼

5 支えリン
クばね

ピアノ線 へたり ★ ▼

6 フックば
ね

ピアノ線 へたり ★ ▼

7 投入コイ
ル

－ （消耗品・定期取替品） － ★

8 引外しコ
イル

－ （消耗品・定期取替品） － ★

9 接触子 銅，銀 摩耗 ★ ▼

10 消弧室 磁器 汚損 ★ ▼

11 断路部 銅 摩耗 ★ ▼

12 ばね蓄勢
用モータ

銅，絶縁物 絶縁特性低下 ★ ▼

13 アルミニウム合
金，綿テープ

腐食（全面腐食） ★ ▼

14 フェノール樹脂積
層板

絶縁特性低下 ★ ▼

15 － （消耗品・定期取替品） － ★

16 － （消耗品・定期取替品） － ★

17 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 － （消耗品・定期取替品） － ★

20 － （消耗品・定期取替品） － ★

21 － （消耗品・定期取替品） － ★

22 銅，他 特性変化 ② ★

23 － （消耗品・定期取替品） － ★

24 － （消耗品・定期取替品） － ★

25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

26 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

27 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

機能達成に
必要な項目

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

保護継電器

経年劣化事象材料部位

高経年化
技術評価
不要の条

件

配線用遮断器

表示灯

計器用変流器

計器用変圧器

通電・遮断性能の維
持

気中遮断
器

主回路導体

絶縁支持板

No.

機器の支持

筐体

取付ボルト

埋込金物

機器の保護
監視機能の維持 タイマー

ヒューズ

操作スイッチ

指示計

補助継電器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-09　電源設備（閉鎖母線／高圧／全閉型／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

2
アルミニウム合
金，綿テープ，銅
合金

腐食（全面腐食）

3 フレキシブル導体 銅 腐食（全面腐食）

4 ガラスポリエステ
ル積層板

絶縁特性低下

5 樹脂 絶縁特性低下

6 汚損

7 絶縁特性低下

8 フレキシブルブーツ クロロプレンゴム 硬化

9 炭素鋼 腐食（全面腐食）

10 腐食（全面腐食）

11 内部への雨水浸入

12 点検口パッキン － （消耗品・定期取替品） －

13 支持架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 吊り金具 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 吊りボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

機器の支持

アルミニウム合金

支持碍子

母線導体

絶縁支持板

磁器

外被

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位 経年劣化事象

通電・絶縁機能の維
持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-10　電源設備（閉鎖母線／低圧／全閉型／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ▼

2 アルミニウム合
金，綿テープ

腐食（全面腐食） ▼

3 銅 腐食（全面腐食） ▼

4 たわみ導体 銅編組線 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 樹脂 絶縁特性低下 ■

6 ポリエステルプレ
ミックス

絶縁特性低下 ▼

7 フェノール樹脂積
層板

絶縁特性低下 ■

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 炭素鋼，ステンレ
ス鋼板

腐食（全面腐食） ▼

10 ステンレス鋼板 腐食（全面腐食） ▼

11 フレキシブルブーツ
クロロプレン系合
成ゴム

硬化 ★ ▼

12 点検口パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

13 吊り金具 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

14 吊りボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

15 支持架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

17 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

機器の支持

★

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

通電・絶縁機能の維
持

絶縁支持板

外被

母線導体

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-11　電源設備（閉鎖母線／低圧／全閉型／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 母線導体
アルミニウム合
金，銅

腐食（全面腐食）

2 フレキシブル導体 銅 腐食（全面腐食）

3 絶縁支持板
ポリエステルプレ
ミックス

絶縁特性低下

4 フレキシブルブーツ クロロプレンゴム 硬化

5 腐食（全面腐食）

6 内部への雨水浸入
7 点検口パッキン － （消耗品・定期取替品） －
8 支持架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

通電機能の確保

外被
炭素鋼，ステンレ
ス鋼板

機器の支持

耐震上の
影響

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B15-12　電源設備（コントロールセンタ／低圧／配線用遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅，他 固渋 ▼

2 絶縁特性低下 ■

31 固渋 ■

3 － （消耗品・定期取替品） －

4 絶縁特性低下 ■

5 導通不良 ■

32 樹脂，銅他 絶縁特性低下 ▼

6 － （消耗品・定期取替品） －

33 電磁接触器（主接点
露出型）

－ 導通不良 ★ ▼

7 銅，他 導通不良 ■

8 － （消耗品・定期取替品） －

9 絶縁特性低下 ▼

10 導通不良 ■

11 － （消耗品・定期取替品） －

34 電圧リレー 半導体 特性変化 ★ ▼

12 銅，電解コンデン
サ，他

特性変化 ■

35 銅，半導体他 特性変化 ▼

60 － （消耗品・定期取替品） －

13 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

15 断路部 銅，他 摩耗 ★ ■

36 断路部取付台
不飽和ポリエステ
ル樹脂

絶縁特性低下 ★ ■

16 特性変化 ▼

63 導通不良 ▼

37 銅，半導体，可変
抵抗器他

特性変化 ▼

38 銅，半導体他 特性変化 ■

52

保護継電器
（静止形）
（電解コンデンサ，
可変抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

59
保護継電器
（静止形）
（可変抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

17
銅，シリコーン樹
脂，エポキシ樹脂
他

絶縁特性低下（コイル） ■

39
銅，ポリエステル
フィルム，プレス
ボード他

絶縁特性低下（コイル） ■

40 銅，ガラス繊維，
絶縁紙

絶縁特性低下（コイル） ■

53 銅，アラミド紙，
ガラスクロス他

絶縁特性低下（コイル） ■

54 銅，ガラス繊維，
エポキシ樹脂

絶縁特性低下（コイル） ■

62 銅，ガラス繊維，
シリコーン樹脂他

絶縁特性低下（コイル） ■

61 銅，絶縁物，他 絶縁特性低下（コイル） ■

41 銅，ポリエステル
フィルム，電磁鋼

絶縁特性低下（コイル） ■

55 銅，絶縁物，電磁
鋼

絶縁特性低下 ▼

タイマー ★

変圧器 ★

保護継電器
（機械式）

銅他 ★

耐震上の
影響

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★

★

★

銅，他

サーマルリレー

材料No. 機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要
の条件

銅，他

保護継電器
（静止形）

補助継電器

遮断機能の維持

配線用遮断器
銅，熱硬化性樹
脂，他

電磁接触器

経年劣化事象部位

制御用変圧器

通電・絶縁性能の
確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B15-12　電源設備（コントロールセンタ／低圧／配線用遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

材料No. 機能達成に
必要な項目

高経年化技
術評価不要
の条件

経年劣化事象部位

18 銅，アラミド紙，
エポキシ樹脂他

絶縁特性低下　 ▼

19
銅，シリコーンワ
ニス，ガラス繊維
他

絶縁特性低下 ▼

42
不飽和ポリエステ
ル樹脂，フェノー
ル樹脂

絶縁特性低下 ▼

43 銅，アラミド，磁
器

絶縁特性低下 ■

56

銅，シリコーンワ
ニス，磁器，エポ
キシガラス積層板
他

絶縁特性低下 ▼

20 銅，成形銅 腐食（全面腐食） ■

21 銅，
アルミニウム

腐食（全面腐食） ▼

22 ポリエステル 絶縁特性低下 ■

44 不飽和ポリエステ
ル樹脂

絶縁特性低下 ▼

23 樹脂 絶縁特性低下 ■

57 不飽和ポリエステ
ル樹脂

絶縁特性低下 ▼

24 水平母線取付サポー
ト

不飽和ポリエステ
ル樹脂

絶縁特性低下 ★ ■

45 垂直母線サポート
不飽和ポリエステ
ル樹脂

絶縁特性低下 ★ ■

58 垂直母線絶縁カバー
不飽和ポリエステ
ル樹脂

絶縁特性低下 ★ ▼

46 指示計 銅他 特性変化 ② ★

47 ナイフスイッチ 銅他 腐食（全面腐食） ★ ▼

48 計器用変圧器 銅，エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ★ ■

49 サーマルリレー用変
流器

銅他 絶縁特性低下 ★ ▼

25 筐　体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

27 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ▼

30 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

50 ユニットケース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

51 耐震サポート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

★

★

★

★

★

通電・絶縁性能の
確保

水平母線支持碍子

機器の支持

取付ボルト

主回路導体

絶縁支持板

信号伝達機能の維持

限流リアクトル

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-13　電源設備（コントロールセンタ／低圧／配線用遮断器／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 配線用遮断器 銅，他 固渋

2 電磁接触器 － （消耗品・定期取替品） －

3 サーマルリレー 銅，他 導通不良

4 補助継電器 － （消耗品・定期取替品） －
5 表示灯 － （消耗品・定期取替品） －
6 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） －
7 断路部 銅，他 摩耗

8 変圧器
銅，シリコーン樹
脂，エポキシ樹脂
他

絶縁特性低下（コイル）

9 主回路導体（水平母
線・垂直母線）

銅 腐食（全面腐食）

10 水平母線取付サポー
ト

不飽和ポリエステ
ル樹脂

絶縁特性低下

11 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 屋外収納箱 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

遮断，通電性能の
確保

通電，絶縁性能の
確保

機器の支持

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

材料部位

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/4)
B15-14　電源設備（ディーゼル発電設備／高圧／空気冷却　横軸回転界磁　三相交流　同期発電機／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 摩耗

4 疲労割れ

137 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

5 摩耗

6 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

7 摩耗

8 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

114 摩耗

115 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

9 電磁鋼 腐食（全面腐食）

10 珪素鋼板 腐食（全面腐食）

11 銅，他 絶縁特性低下

12 銅，絶縁物 絶縁特性低下

13 銅，他 絶縁特性低下

14 銅，絶縁物 絶縁特性低下

15 銅，他 絶縁特性低下

16 銅，絶縁物 絶縁特性低下

17 腐食（全面腐食）

18 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

19 疲労割れ

20 腐食（全面腐食）

21 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

22 腐食（全面腐食）

23 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

138 腐食（全面腐食）

139 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

25 コレクタリング ステンレス鋼 摩耗

26 － （消耗品・定期取替品） －

27 黒鉛 摩耗

28 炭素鋼 腐食（全面腐食）

116 圧延鋼 腐食（全面腐食）

29 炭素鋼 腐食（全面腐食）

117 圧延鋼 腐食（全面腐食）

30 炭素鋼 腐食（全面腐食）

118 圧延鋼 腐食（全面腐食）

31 － （消耗品・定期取替品） －

32 鋳物，
ホワイトメタル

摩耗，はく離 ▼

33 摩耗 ▼

119 はく離 ▼

34 摩耗 ▼

142 はく離 ▼

120 圧延鋼，ホワイト
メタル

摩耗，はく離 ■

35 炭素鋼 腐食（全面腐食）

121 圧延鋼 腐食（全面腐食）

36 軸受ブラケット 炭素鋼 腐食（全面腐食）

37 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

122 圧延鋼 腐食（全面腐食） ▼

162 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

耐震上の
影響

★

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★’

固定子コイル

端子箱

炭素鋼，バビット

ホワイトメタル
軸受

軸受台

口出線・接続部品

コイルエンドカバー

ブラシ

フレーム

鍛鋼，鋳鋼

No. 機能達成に
必要な項目

鋳鋼，炭素鋼

材料部位

回転子軸

発電機能の維持

高張力鋼板

経年劣化事象

炭素鋼

鍛鋼

電磁鋼

炭素鋼

鍛鋼，炭素鋼

固定子コア

回転子コイル

回転子コア

磁極鋼板

機器の支持
（発電機）

取付ボルト ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/4)
B15-14　電源設備（ディーゼル発電設備／高圧／空気冷却　横軸回転界磁　三相交流　同期発電機／屋内）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
材料部位 経年劣化事象

39
半導体，電解コン
デンサ，可変抵抗
器

特性変化 ■

143
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化 ▼

157 半導体，銅，電解
コンデンサ，他

特性変化 ▼

40 半導体，銅，他 特性変化 ▼

41 半導体他 特性変化 ▼

42 － （消耗品・定期取替品） －

124 可変抵抗器 特性変化 ▼

43
信号変換処理部
（電解コンデンサ，
可変抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

44 信号変換処理部
（可変抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

45 － （消耗品・定期取替品） －

125 半導体，電解コン
デンサ，抵抗器他

特性変化 ▼

144 銅，半導体，他 出力不良 ▼

46
半導体，電解コン
デンサ，可変抵抗
器，他

特性変化 ■

47 半導体他 特性変化 ▼

126 可変抵抗器 特性変化 ▼

145 特性変化 ▼

163 特性変化
（マイグレーション）

▼

48
速度変換器
（電解コンデンサ，
可変抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

127 速度変換器
（電解コンデンサ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

49 主軸の磨耗 ▼

50 主軸の疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

51 コア，フレーム等の腐食
（全面腐食）

▼

52 絶縁特性低下 ■

53
速度検出器
（回転発電機：軸
受，ブラシ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

158 コイル、磁石，絶
縁物他

絶縁特性低下 ■

54 － （消耗品・定期取替品） －
55 導通不良 ■

56 特性変化 ■

146 特性変化 ■

164 特性変化
（マイグレーション）

▼

147
界磁調整器
（電解コンデンサ，可変
抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

128 自動電圧調整器
半導体，コンデン
サ，抵抗器，タイ
マー他

特性変化 ★ ▼

57 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ■

58 銅，他 絶縁特性低下 ■

59
銅，ガラス繊維，
マイカ，シリコー
ン樹脂

絶縁特性低下 ■

60 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ■

148 銅，絶縁物，他 絶縁特性低下 ■

159
銅,珪素鋼鈑,ポリ
アミド紙,ガラス繊
維

絶縁特性低下 ■

★

励磁用可飽和変流
器，リアクトル

半導体他

★

★

速度検出器
（回転発電機）

電圧制御機能の維持

★

★

★

★

★

可変抵抗器他

銅，他

信号変換処理部

速度変換器

界磁調整器

電源装置

速度検出器
（電磁ピックアッ
プ）

励磁用可飽和変流器

銅，半導体，他

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/4)
B15-14　電源設備（ディーゼル発電設備／高圧／空気冷却　横軸回転界磁　三相交流　同期発電機／屋内）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
材料部位 経年劣化事象

61
銅，ガラス繊維，
マイカ，シリコー
ン樹脂

絶縁特性低下 ■

62 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ■

149 銅，絶縁物，他 絶縁特性低下 ■

160
銅,珪素鋼鈑,ポリ
アミド紙,ガラス繊
維

絶縁特性低下 ■

63 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ■

150 銅，絶縁物，他 絶縁特性低下 ■

64
銅，ガラス繊維，
マイカ，シリコー
ン樹脂

絶縁特性低下 ■

161
銅,珪素鋼鈑,ポリ
アミド紙,ガラス繊
維

絶縁特性低下 ■

129 整流器用変圧器
銅，ガラス繊維，
マイカ，シリコー
ン樹脂

絶縁特性低下 ★ ■

65 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ■

66 銅，エポキシ樹脂
他

絶縁特性低下 ■

67 － （消耗品・定期取替品） －

68 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ■

69 銅，他 絶縁特性低下 ■

70 銅，エポキシ樹脂
他

絶縁特性低下 ▼

71 － （消耗品・定期取替品） －

141 巻線形計器用変流器
銅，エポキシ樹脂
他

絶縁特性低下 ★ ■

72 漏れ電流変化 ■

73 特性変化 ■

151 銅，銀，他 特性変化 ▼

74 － （消耗品・定期取替品） －
165 電力変換器 半導体他 特性変化 ★ ■

166 電力変換器（電解コン
デンサ，可変抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

75 － （消耗品・定期取替品） －

130 半導体 特性変化 ▼

152 銅，銀，他 特性変化 ▼

76
半導体，電解コン
デンサ，可変抵抗
器，銅，他

特性変化 ■

77 特性変化 ■

167 特性変化
（マイグレーション）

▼

131 可変抵抗器 特性変化 ▼

140

保護継電器
（静止形）
（電解コンデンサ，
可変抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

78 特性変化 ■

132 導通不良 ■

133 可変抵抗器 特性変化 ▼

79 銅，他 導通不良 ▼

80 － （消耗品・定期取替品） －

81 故障表示器 － （消耗品・定期取替品） － ★

82 絶縁特性低下 ▼

83 導通不良 ▼

84 導通不良 ■

85 絶縁特性低下 ▼

86 － （消耗品・定期取替品） －

87 銅，他 固渋 ▼

88 絶縁特性低下 ■

134 固渋 ■

153 銅，銀，他 固渋 ▼

89 － （消耗品・定期取替品） －

90 銅，銀，他 導通不良 ■

91 銅，他 導通不良 ▼

92 － （消耗品・定期取替品） －

リアクトル ★

計器用変流器

電圧制御機能の維持

励磁用変圧器

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

銅，他
補助継電器

銅，銀，他

保護継電器
（機械式）

銅，熱硬化性樹
脂，他

銅，他

半導体

配線用遮断器

ロックアウト継電器

保護継電器
（静止形）

シリコン整流器

計器用変圧器

保護継電器

半導体，銅他

サイリスタ整流器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/4)
B15-14　電源設備（ディーゼル発電設備／高圧／空気冷却　横軸回転界磁　三相交流　同期発電機／屋内）

静的
機能

動的
機能

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目No. 機能達成に

必要な項目
材料部位 経年劣化事象

93 合金，他 特性変化 ②

94 銅，他 特性変化 ②

95 電磁増幅器 銅，他 特性変化 ★ ▼

96 銅，電解コンデン
サ，他

特性変化 ■

97 導通不良 ■

135 特性変化 ▼

98 － （消耗品・定期取替品） －

99 絶縁特性低下 ■

100 導通不良 ▼

154 銅，銀，他 導通不良 ▼

101 － （消耗品・定期取替品） －

102 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★

103 銅，他 導通不良 ■
168 黄銅，他 導通不良 ▼
155 銅，銀，他 導通不良 ▼

104 － （消耗品・定期取替品） －

105 銅，他 導通不良 ■
169 黄銅，他 導通不良 ▼
156 銅，銀，他 導通不良 ▼

106 － （消耗品・定期取替品） －

107 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

108 鋼板 腐食（全面腐食） ▼

109 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

110 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

113 － 腐食（全面腐食） ▼

136 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

銅，他

★

★

★

★

★

★

★

★

★

銅，他

指示計

押釦スイッチ

電磁接触器

操作スイッチ

タイマー

機器の支持
（制御盤）

埋込金物

筐　体

電圧制御機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/4)
B15-15　電源設備（MGセット／高圧／可変周波／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

3 珪素鋼板 腐食（全面腐食）
4 腐食（全面腐食）

5 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

6 電磁鋼 腐食（全面腐食）
7 珪素鋼板 腐食（全面腐食）
8 腐食（全面腐食）

9 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

10 腐食（全面腐食）

11 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

12 銅，他 絶縁特性低下
13 銅，絶縁物 絶縁特性低下
14 銅，他 絶縁特性低下
15 銅，絶縁物 絶縁特性低下
16 合金鋼 摩耗
17 高炭素鋼 摩耗
18 － （消耗品・定期取替品） －
19 黒鉛 摩耗
20 炭素鋼 腐食（全面腐食）

21 炭素鋼 腐食（全面腐食）

22 － （消耗品・定期取替品） －
23 鋳鋼，バビット 摩耗
24 炭素鋼 腐食（全面腐食）
25 鋳鉄 腐食（全面腐食）
26 炭素鋼 腐食（全面腐食）
27 炭素鋼 腐食（全面腐食）
28 珪素鋼板 腐食（全面腐食）
29 腐食（全面腐食）

30 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

31 電磁鋼 腐食（全面腐食）
32 珪素鋼板 腐食（全面腐食）
33 腐食（全面腐食）

34 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

35 腐食（全面腐食）

36 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

37 銅，他 絶縁特性低下
38 銅，絶縁物 絶縁特性低下
39 半導体 漏れ電流の変化
40 － （消耗品・定期取替品） －
41 合金鋼 摩耗
42 ステンレス合金 摩耗
43 － （消耗品・定期取替品） －
44 黒鉛 摩耗

45 炭素鋼 腐食（全面腐食）

46 摩耗

47 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

48 電磁鋼 腐食（全面腐食）
49 永久磁石鋼 腐食（全面腐食）
50 銅，絶縁物 絶縁特性低下
51 銅，他 絶縁特性低下
52 銅，絶縁物 絶縁特性低下
53 炭素鋼 腐食（全面腐食）
54 炭素鋼 腐食（全面腐食）
55 － （消耗品・定期取替品） －
56 炭素鋼 腐食（全面腐食）

固定子／回転子コイル

回転整流器

口出線・接続部品

電磁鋼

回転子コア

固定子コア

フレーム

炭素鋼

炭素鋼

カバー

軸受

コレクタリング

ブラシ

端子箱

経年劣化事象材料部位

回転子コア

軸受ブラケット

固定子コア

フレーム

炭素鋼

固定子／回転子コア
電磁鋼

電磁鋼

炭素鋼

フレーム／エンドカ
バー

発電及び駆動機能の
確保
（励磁機）

電磁鋼

軸受台

発電及び駆動機能の
確保
（発電機）

ブラシ

主軸

固定子／回転子コイル

口出線・接続部品

コレクタリング

No. 機能達成に
必要な項目

固定子／回転子コア

固定子コイル
発電及び駆動機能の
確保
（永久磁石発電機）

固定子コア

主軸

エンドブラケット

端子箱
転がり軸受

回転子コア

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/4)
B15-15　電源設備（MGセット／高圧／可変周波／屋内）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

57 摩耗

58 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

59 珪素鋼板 腐食（全面腐食）

60 電磁鋼 腐食（全面腐食）

61 銅，他 絶縁特性低下

62 腐食（全面腐食）

63 絶縁特性低下

64 銅 疲労割れ　

65 銅，銅合金 疲労割れ

66 銅，他 絶縁特性低下

67 銅，絶縁物 絶縁特性低下

68 炭素鋼 腐食（全面腐食）

69 炭素鋼 腐食（全面腐食）

70 － （消耗品・定期取替品） －
71 鋳鋼，バビット 摩耗
72 炭素鋼 腐食（全面腐食）
73 鋳鉄 腐食（全面腐食）
74 炭素鋼 腐食（全面腐食）
75 炭素鋼 腐食（全面腐食）
76 摩耗

77 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

78 炭素鋼 腐食（全面腐食）
79 合金鋼 腐食（全面腐食）
80 炭素鋼 腐食（全面腐食）
81 炭素鋼 腐食（全面腐食）
82 炭素鋼 摩耗
83 － （消耗品・定期取替品） －
84 ホワイトメタル 摩耗

85 摩耗

86 腐食（全面腐食）

87 摩耗

88 腐食（全面腐食）

89 炭素鋼，他 腐食（全面腐食）

90 銅合金，炭素鋼 腐食（全面腐食）

91 摩耗

92 腐食（全面腐食）

93 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

94 鋳鉄 腐食（全面腐食）
95 炭素鋼，他 腐食（全面腐食）
96 摩耗

97 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

98
固定子コ
ア，フ
レーム等

腐食（全面腐食）

99

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット外
表面

腐食（全面腐食）

100
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食）

101 取付ボル
ト

腐食（全面腐食）

102

回転子棒
及び，エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ

103
固定子コ
イル，口
出線・接
続部品

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

104 軸受（こ
ろがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

105 － 銅，他 絶縁特性低下

106 － 銅，絶縁物 絶縁特性低下

カップリング

ケーシング
すくい管

主軸

軸受

発電及び駆動機能の
確保
（流体継手）

軸受（スラスト）

端子箱

主軸

油ポンプ駆動ギア

油ポンプ

炭素鋼

炭素鋼

銅，絶縁物

炭素鋼

合金鋼

フレーム

固定子／回転子コア

口出線・接続部品

主軸

軸受台

軸受ブラケット

固定子コイル

回転子棒・回転子エン
ドリング

炭素鋼他

インペラ，ランナ

すべり板

油冷却器

フレーム／エンドカ
バー

軸受

発電及び駆動機能の
確保
（高圧モータ）

油ポンプ
用モータ
（低圧）

銅，絶縁物他

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/4)
B15-15　電源設備（MGセット／高圧／可変周波／屋内）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

107 炭素鋼 腐食（全面腐食）

108 炭素鋼 腐食（全面腐食）

109 主軸の摩耗

110 絶縁特性低下

111 摩耗

112 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

113
固定子コ
ア，フ
レーム等

腐食（全面腐食）

114

フレー
ム，端子
箱及びエ
ンドブラ
ケット外
表面

腐食（全面腐食）

115
固定子コ
ア及び回
転子コア

腐食（全面腐食）

116 取付ボル
ト

腐食（全面腐食）

117

回転子棒
及び，エ
ンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ

118
固定子コ
イル，口
出線・接
続部品

銅，絶縁物他 絶縁特性低下

119 軸受（こ
ろがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

120 － 銅，他 絶縁特性低下

121 － 銅，絶縁物 絶縁特性低下

122 電磁ブ
レーキ

－ （消耗品・定期取替品） －

123 エンコー
ダ

－ （消耗品・定期取替品） －

124 炭素鋼 摩耗

125 合金鋼 摩耗

126 炭素鋼，他 摩耗

127 銅，他 特性変化

128 半導体，銅他 特性変化

129 銅，他 特性変化

130 － （消耗品・定期取替品） －

131 銅，他 導通不良

132 － （消耗品・定期取替品） －

133 銅，他 導通不良

134 － （消耗品・定期取替品） －

135 銅，他 導通不良

136 － （消耗品・定期取替品） －

137 絶縁特性低下

138 導通不良

139 － （消耗品・定期取替品） －

140 銅，電解コンデン
サ

特性変化

141 － （消耗品・定期取替品） －

142 － （消耗品・定期取替品） －

143 － （消耗品・定期取替品） －

144 銅，他 絶縁特性低下

145 － （消耗品・定期取替品） －

146 銅，絶縁物 絶縁特性低下

147 銅，他 絶縁特性低下

148 － （消耗品・定期取替品） －

149 銅，絶縁物 絶縁特性低下

150 － （消耗品・定期取替品） －

表示灯

ヒューズ

配管

配管，弁

駆動モー
タ（低
圧）

補助継電器

押し釦スイッチ

保護継電器
（機械式）

発電及び駆動機能の
確保（流体継手）

制御機能の確保
（コントロールドラ
イブ）

コント
ロールド
ライブ

故障表示器

計器用変圧器

銅，絶縁物他

鉄，銅，他

銅，絶縁物他

主軸

操作スイッチ

ギア

ギア機構

保護継電器
（静止形）

保護継電器

リンク機構

ロックアウト継電器

タイマー

銅，他

－

制御機能の確保
（制御盤）

計器用変流器

電磁接触器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(4/4)
B15-15　電源設備（MGセット／高圧／可変周波／屋内）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象材料部位No. 機能達成に
必要な項目

耐震安全上の
機能別評価項目

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

151 接触子、断路部の摩耗

152 投入及び引出しコイルの絶
縁特性低下

153 操作機構の固着

154 ばねのへたり

155 消弧室の汚損

156 接触子、断路部の摩耗

157 投入及び引出しコイルの絶
縁特性低下

158 操作機構の固着

159 ばねのへたり

160 消弧室の汚損

161 抵抗器，電解コン
デンサ，他

特性変化

162
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化

163 － （消耗品・定期取替品） －

164 半導体他 特性変化

165 － （消耗品・定期取替品） －

166 抵抗器，電解コン
デンサ，他

特性変化

167
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化

168 － （消耗品・定期取替品） －

169 半導体他 特性変化

170 － （消耗品・定期取替品） －

171 半導体他 特性変化

172 － （消耗品・定期取替品） －

173 主軸の摩耗

174 固定子コア、フレーム等の
腐食（全面腐食）

175 主軸の疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

176 固定子コイル、口出線・接
続部品の絶縁特性低下

177 主軸の摩耗

178 固定子コア、フレーム等の
腐食（全面腐食）

179 主軸の疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

180 回転子棒、回転子エンドリ
ングの疲労割れ

181 固定子コイル、口出線・接
続部品の絶縁特性低下

182 － （消耗品・定期取替品） －

183 半導体 漏れ電流の変化

184 － （消耗品・定期取替品） －

185 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

186 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

187 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

188 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

モータ

機器の支持
取付ボルト

埋込金物

サイリスタ整流器

ヒューズ

制御機能の確保
（自動電圧調整器
盤）

筐　体

永久磁石
発電機
セット

電源装置

共通架台

発電機

界磁遮断器

信号変換処理部

圧延鋼板，銅，他

鋳鉄，銅，
絶縁材

鋳鉄，銅，
絶縁材

信号変換処理部
（可変抵抗器，電解コ
ンデンサ）

速度変換器

速度変換器
（可変抵抗器，電解コ
ンデンサ）

炭素鋼，銅他

電源装置
（可変抵抗器，電解コ
ンデンサ）

制御機能の確保
（制御盤）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/3)
B15-16　電源設備（MGセット／低圧／定周波／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

3 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（全面腐食） ■

5 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

150 腐食（全面腐食） ▼

151 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

② ▼

6 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ▼

8 腐食（全面腐食） ▼

9 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

114 疲労割れ ▼

10 腐食（全面腐食） ▼

11 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

154 腐食（全面腐食） ▼

155 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

12 銅，他 絶縁特性低下 ■

13 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ■

14 銅合金，絶縁物 絶縁特性低下 ■

15 銅，他 絶縁特性低下

16 銅，絶縁物 絶縁特性低下

17 銅，他 漏れ電流の変化 ☆ ■

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

115 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 － （消耗品・定期取替品） － ☆

158 炭素鋼 腐食（全面腐食） ☆ ▼

21 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

22 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

116 鋳鋼 腐食（全面腐食） ▼

23 炭素鋼 腐食（全面腐食） － ▼

24 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ▼

25 腐食（全面腐食） ■

26 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

152 腐食（全面腐食） ■

153 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

27 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

28 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ▼

29 腐食（全面腐食） ▼

30 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

117 疲労割れ ▼

31 腐食（全面腐食） ▼

32 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

156 腐食（全面腐食） ▼

157 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

33 銅，他 絶縁特性低下 ■

34 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ■

35 銅合金，絶縁物 絶縁特性低下 ■

36 漏れ電流の変化 ■

37 特性変化 ▼

38 － （消耗品・定期取替品） －

136 銅，絶縁物（半導
体），半導体他

特性変化 ▼

39 炭素鋼 腐食（全面腐食） － ▼

磁極用鋼板

☆

フレーム

電磁鋼

磁極鋼

－
及び
☆

軸受ブラケット

電磁鋼

電磁鋼

－
及び
☆

磁極用鋼板

☆

固定子コア

固定子／回転子コイル

固定子コア

回転整流器

回転子コア

カバー

固定子／回転子コア

口出線・接続部品

発電機能の維持
（励磁機）

炭素鋼

回転整流器整流素子

材料No. 機能達成に
必要な項目

炭素鋼発電機能の維持
（発電機）

磁極鋼

回転子コア

端子箱

半導体他

固定子／回転子コイル

電磁鋼

珪素鋼板

エンドブラケット

固定子／回転子コア

部位

軸受

経年劣化事象

主軸

高経年化技
術評価不要
の条件

☆

－

－’

－

－

－
及び
☆

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

☆

－

－
及び
☆

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/3)
B15-16　電源設備（MGセット／低圧／定周波／屋内）

静的
機能

動的
機能

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

40 腐食（全面腐食） ▼

41 疲労割れ　 ▼

42 摩耗 ▼

43 疲労割れ ②

44 － （消耗品・定期取替品） － ☆

45 炭素鋼 腐食（全面腐食） ☆’ ▼

46 炭素鋼 腐食（全面腐食） － ▼

47 － （消耗品・定期取替品） － －

48 摩耗 ▼

49 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

50 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ▼

51 電磁鋼 腐食（全面腐食） ■

52 銅，他 絶縁特性低下

53 銅，絶縁物 絶縁特性低下

141 銅，絶縁物，他 絶縁特性低下

54 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

55 疲労割れ ▼

56 疲労割れ ■

57 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

▼

58 銅，他 絶縁特性低下

59 銅，絶縁物 絶縁特性低下

60 炭素鋼 腐食（全面腐食）

61 鋳鉄 腐食（全面腐食）

62 － （消耗品・定期取替品） － ☆

159 炭素鋼 腐食（全面腐食） ☆ ▼

63 炭素鋼 腐食（全面腐食）

64 鋳鉄 腐食（全面腐食）

65 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

66 発電および駆動機能
の維持

銅，絶縁物 絶縁特性低下 ★ ■

67 特性変化 ■

160 特性変化
（マイグレーション）

▼

118 半導体，可変抵抗
器他

特性変化 ▼

68
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化 ■

119 電解コンデンサ，
半導体他

特性変化 ▼

140 － （消耗品・定期取替品） － ★

69 特性変化 ■

70 導通不良 ■

71 － （消耗品・定期取替品） － ★

72
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化 ■

73 半導体他 特性変化 ■

74 可変抵抗器，半導
体，他

特性変化 ▼

75 － （消耗品・定期取替品） －

76 － （消耗品・定期取替品） － ★

77 － （消耗品・定期取替品） － ★

78 漏れ電流の変化 ②

79 特性変化 ■

142
半導体，可変抵抗
器，電解コンデンサ，
他

特性変化 ▼

80 － （消耗品・定期取替品） －

143 － （消耗品・定期取替品） － ★

口出線・接続部品

軸受

フライホイール

駆動機能の維持
（駆動モータ）

発電機能の維持
（フライホイール）

カップリングボルト
カップリングゴム

主軸

保護継電器

制御機能の維持

固定子コイル

サイリスタ整流器
（電解コンデンサ）

炭素鋼

信号変換処理部
（可変抵抗器，電解コ
ンデンサ）

保護継電器
（機械式）

信号変換処理部

サイリスタ整流器

保護継電器
（静止形）
（電解コンデンサ，可
変抵抗器）

信号変換処理部
（電解コンデンサ）

主軸

軸受ブラケット

低圧電動機

端子箱

エンドブラケット

固定子／回転子コア

カップリング

炭素鋼

炭素鋼

半導体他

銅，他

銅

フレーム

回転子棒・回転子エン
ドリング

軸受

保護継電器
（静止形）

アルミニウム

－

－

☆

－’

－
及び
☆

－

★

☆

☆

☆

軸受ブラケット

半導体，銅他

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(3/3)
B15-16　電源設備（MGセット／低圧／定周波／屋内）

静的
機能

動的
機能

材料No. 機能達成に
必要な項目

部位 経年劣化事象
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

耐震安全上の
機能別評価項目

81 導通不良 ■

82 固渋 ▼

144 銅，銀，他 導通不良 ▼

83 － （消耗品・定期取替品） －

84 銅，他 導通不良 ■

145 銅，銀，他 導通不良 ▼

85 絶縁特性低下 ■

86 導通不良 ■

146 銅，銀，他 導通不良 ▼

87 － （消耗品・定期取替品） －

88 銅，他 固渋 ▼
89 絶縁特性低下 ■

120 固渋 ■

147 銅，銀，他 固渋 ▼

90 － （消耗品・定期取替品） －

91 絶縁特性低下 ▼

92 導通不良 ■

148 銅，銀，他 導通不良 ▼

93 － （消耗品・定期取替品） －

94 特性変化 ■

95 導通不良 ▼

96 導通不良 ■

121 特性変化 ▼

97 － （消耗品・定期取替品） －

137 特性変化 ▼

138 導通不良 ▼
161 鉄，他 導通不良 ▼
98 － （消耗品・定期取替品） － ★

99 － （消耗品・定期取替品） － ★

100 － （消耗品・定期取替品） － ★

122 銅他 絶縁特性低下 ★ ■

123 銅他 絶縁特性低下 ★ ▼

124 銅他 特性変化 ② ★ ▼

125 銅他 導通不良 ★ ▼

126 半導体他 特性変化 ★ ▼

127 銅他 絶縁特性低下 ★ ▼

128
可変抵抗器，電解
コンデンサ，半導
体他

特性変化 ▼

162 電解コンデンサ （消耗品・定期取替品） －

139 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ★ ■

129 銅他 固渋 ★ ▼
130 銅他 特性変化 ★ ▼
131 － （消耗品・定期取替品） － ★

132 － （消耗品・定期取替品） － ★

101 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

102 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

103 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

104 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

107 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

108 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

149 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

111 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

112 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

133 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

134 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

135 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

制御機能の維持

押釦スイッチ

電磁接触器

操作スイッチ

埋込金物

機器の支持
（制御盤）

埋込金物

共通架台

機器の支持
取付ボルト

表示灯

計器用変圧器

故障表示器

計器用変流器

指示計

機器の支持
（本体）

共通架台

取付ボルト

筐体

取付ボルト

整流器ユニット

励磁用変圧器

リアクトル

補助継電器

銅，他

ロックアウト継電器

銅，半導体，電解
コンデンサ他

ヒューズ

配線用遮断器

銅，他

銅，他

銅，熱硬化性樹
脂，他

銅，電解コンデン
サ，他

銅，他

★

機器の支持
（分電盤）

筐体

取付ボルト

埋込金物

筐　体

ヒューズ

通電機能の維持
（分電盤）

配線用遮断器
電圧トランスジューサ
表示灯

★

★

★

タイマー ★

自動電圧調整器

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B15-17　電源設備（バイタル電源用CVCF／－／－／屋内）

静的
機能

動的
機能

1
電解コンデンサ，
可変抵抗器，半導
体他

特性変化 ■

2 特性変化 ■

63 出力不良 ▼

3 － （消耗品・定期取替品） －

64 電源装置
（電解コンデンサ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

4
電解コンデンサ，
可変抵抗器，半導
体他

特性変化 ■

5 半導体，電解コン
デンサ，抵抗器他

特性変化 ■

6 半導体他 特性変化 ■

7 － （消耗品・定期取替品） －

8
信号変換処理部
（可変抵抗器，電解
コンデンサ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

9 漏れ電流変化 ②

58 変成不良 ▼

10 － （消耗品・定期取替品） －

65 半導体 漏れ電流変化 ②

73 サイリスタ整流回路 半導体，他 漏れ電流変化 ② ★

46 コンバータ 半導体，銅他 変成不良 ★ ▼

11 漏れ電流変化 ②

59 変成不良 ▼

12 － （消耗品・定期取替品） －

66 半導体，他 漏れ電流変化 ②

67 半導体，抵抗器，
電解コンデンサ他

変成不良 ▼

68 IGBTインバータ
（電解コンデンサ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

69 半導体，抵抗器，
電解コンデンサ他

変成不良 ▼

74 半導体 漏れ電流変化 ▼

70 IGBTコンバータ
（電解コンデンサ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

47 インバータ 半導体，銅他 変成不良 ★ ▼

13
電解コンデンサ，
可変抵抗器，半導
体他

特性変化 ■

14 － （消耗品・定期取替品） －

15 半導体他 特性変化 ▼

16 半導体他 特性変化 ■

17 半導体，銅，他 特性変化 ■

18
保護継電器
（静止形）
（電解コンデンサ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

62 保護継電器
（機械式）

銅，他 特性変化 ★ ▼

19 絶縁特性低下 ▼

20 導通不良 ▼

48 銀，銅他 導通不良 ▼

21 － （消耗品・定期取替品） －

49 電圧リレー 半導体，銅他 特性変化 ★ ▼

22 銅，電解コンデン
サ他

特性変化 ■

50 半導体，銅他 特性変化 ▼

23 － （消耗品・定期取替品） －

60 導通不良 ▼

61 特性変化 ▼

24 絶縁特性低下 ■

25 導通不良 ▼

26 銅，他 固渋 ▼

27 － （消耗品・定期取替品） －

28 絶縁油，他 油漏れ ▼

29 － （消耗品・定期取替品） －

★

制御機能の維持

経年劣化事象

銅，半導体，電解
コンデンサ他

タイマー

銅，他

半導体，電解コン
デンサ，抵抗器他

部位No. 機能達成に
必要な項目

銅，他

信号変換処理部

半導体ダイオード整流回路

半導体

材料

保護継電器

保護継電器
（静止形）

補助継電器

電源装置

サイリスタインバー
タ

IGBTコンバータ

IGBT整流回路

IGBTインバータ

電磁接触器

配線用遮断器

交流フィルタコンデ
ンサ

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

★

★

★

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B15-17　電源設備（バイタル電源用CVCF／－／－／屋内）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象部位No. 機能達成に
必要な項目

材料
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

30 銅，他 絶縁特性低下 ■

51 銅，エポキシ樹脂
他

絶縁特性低下 ▼

31 － （消耗品・定期取替品） －

71 貫通形計器用変流器
銅，ポリエステル
樹脂，他

絶縁特性低下 ★ ▼

32 銅，他 導通不良 ▼

33 － （消耗品・定期取替品） －

34 押釦スイッチ 銅，他 導通不良 ★ ▼

35 故障表示器 － （消耗品・定期取替品） － ★

36 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★

37 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

38 銅，他 絶縁特性低下 ■

39 銅，絶縁物，他 絶縁特性低下（コイル） ■

52 銅，絶縁物（シリ
コン樹脂他）

絶縁特性低下（コイル） ■

53 チョッパ 半導体，銅他 変成不良 ★ ▼

54 半導体，銅他 切替不良 ★ ▼

72 － （消耗品・定期取替品） － ★

55 制御装置・操作器
半導体，電解コン
デンサ，銅他

特性変化 ★ ▼

56 指示計 銅他 特性変化 ② ★

40 鋼板 腐食（全面腐食） ▼

41 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

42 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

43 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ▼

57 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

切替器

変圧器

機器の支持
取付ボルト

計器用変流器

操作スイッチ

筐体

制御機能の維持

★

★

★

★

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-18　電源設備（直流電源設備／低圧／据置鉛蓄電池／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 鉛，鉛合金，鉛地金腐食（全面腐食） ■

14 鉛，鉛合金，ガラ
ス繊維

腐食（全面腐食） ▼

2 － （消耗品・定期取替品） －

3 希硫酸 蒸発，比重低下 ■

4 － （消耗品・定期取替品） －

5 割れ ▼

15 変形 ▼

6 絶縁物（熱硬化性
樹脂）

変形，亀裂 ■

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

10 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ▼

13 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No.
高経年化技
術評価不要
の条件

★

機能達成に
必要な項目

材料部位
耐震上の
影響

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

★★機器の支持 取付ボルト

電解液

極板

電槽

経年劣化事象

蓄電・給電機能の維
持

合成樹脂

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/2)
B15-19　電源設備（直流電源設備／低圧／サイリスタ整流回路／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 絶縁特性低下 ■

2 導通不良 ■

48 樹脂，銀，銅他 絶縁特性低下 ▼

61 銅，銀，他 導通不良 ▼

3 － （消耗品・定期取替品） －

4 電源装置
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化 ★ ■

5 銅，エポキシ樹
脂，他

絶縁特性低下 ■

6 銅，樹脂，他 絶縁特性低下 ■

7 絶縁特性低下 ■

62 絶縁特性低下(コイル) ■

49 銅，アラミド絶縁
紙

絶縁特性低下(コイル) ■

50 銅，珪素鋼板，絶
縁紙他

絶縁特性低下 ■

63 銅，珪素鋼板，ア
ラミド絶縁紙

絶縁特性低下(コイル) ■

67 銅，電磁鋼，他 絶縁特性低下 ■

8 計器用変圧器 銅，樹脂，他 絶縁特性低下 ★ ■

9 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

10 半導体，電解コン
デンサ，他

特性変化 ■

11 半導体，他 特性変化 ■

12 － （消耗品・定期取替品） －

64 サイリスタ整流器
（電解コンデンサ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

13 漏れ電流変化 ■

14 特性変化 ■

15 － （消耗品・定期取替品） －

16 銅，他 固渋 ▼
17 絶縁特性低下 ■
51 固渋 ■

68 銅，鉄，樹脂，他 固渋 ▼

65 銅，銀，他 固渋 ▼

18 － （消耗品・定期取替品） －

19 銅，半導体他 特性変化 ■

20 銅，他 導通不良 ▼

21 － （消耗品・定期取替品） －

22 特性変化 ■

73 特性変化
（マイグレーション）

▼

23 銅，他 特性変化 ■

52 可変抵抗器 特性変化 ▼

74
電解コンデンサ，
可変抵抗器，半導
体他

特性変化 ■

24

保護継電器
（静止形）
（電解コンデンサ，
可変抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

60
保護継電器
（静止形）
（電解コンデンサ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

53 導通不良 ■

54 特性変化 ■

69 導通不良 ▼

70 特性変化 ▼

25 銅，他 導通不良 ■

66 銅，銀，他 導通不良 ▼

71 銅，樹脂，他 導通不良 ▼

26 － （消耗品・定期取替品） －

銅，他

銅，絶縁物

変圧器 ★

No.

電磁接触器

耐震安全上の
機能別評価項目

サイリスタ整流回路

順変換機能の維持

保護継電器

操作スイッチ

経年劣化事象
機能達成に
必要な項目

材料部位

保護継電器
（機械式）

銅，鉄，樹脂，他

シリコン素子

配線用遮断器

銅，半導体他

保護継電器
（静止形）

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

半導体，他

銅，熱硬化性樹
脂，他

銅，他

★

★

耐震上の
影響

★

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(2/2)
B15-19　電源設備（直流電源設備／低圧／サイリスタ整流回路／屋内）

静的
機能

動的
機能

No.
耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象
機能達成に
必要な項目

材料部位
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震上の
影響

27 銅，電解コンデン
サ，他

特性変化 ■

28 導通不良 ■

55 特性変化 ▼

72 銅，樹脂，他 特性変化 ▼

29 － （消耗品・定期取替品） －

30 絶縁特性低下 ▼

31 導通不良 ■

56 銀，銅他 導通不良 ▼

32 － （消耗品・定期取替品） －

33
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化 ■

34 半導体，他 特性変化 ▼

35 可変抵抗器，半導
体，他

特性変化 ▼

36 － （消耗品・定期取替品） －

37
信号変換処理部
（電解コンデンサ，
可変抵抗器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

38 信号変換処理部
（電解コンデンサ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

57 ゲート制御装置 半導体他 特性変化 ★ ▼

39 故障表示器 － （消耗品・定期取替品） － ★

40 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★

41 電解コンデンサ － （消耗品・定期取替品） － ★

58 平滑回路
電解コンデンサ，
銅他

特性変化 ★ ▼

59 指示計 銅他 特性変化 ② ★ ■

42 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

43 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

44 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ▼

45 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

信号変換処理部

タイマー

補助継電器

順変換機能の維持

機器の支持

銅，他

取付ボルト

銅，他

★

★★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-20　電源設備（直流電源設備／低圧／シリコーン整流回路／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 信号変換処理部
半導体，可変抵抗
器，電解コンデン
サ，他

特性変化 ★ ■

2 漏れ電流の変化 ■

15 特性変化 ▼

3 保護継電器
（静止形）

銅，半導体，他 特性変化 ★ ■

4 絶縁特性低下 ■

5 導通不良 ▼

6 絶縁特性低下 ▼

7 導通不良 ▼

8 銅，電解コンデン
サ，他

特性変化 ■

16 導通不良 ▼

17 特性変化 ■

9 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

11 故障表示器 － （消耗品・定期取替品） － ★

18 指示計器 銅他 特性変化 ② ★

12 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

13 筐体取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

銅，半導体，電解
コンデンサ他

タイマ

銅，樹脂，他

銅，樹脂，他

経年劣化事象材料

半導体，他

機器の支持

電磁接触器

No. 機能達成に
必要な項目

シリコン素子

制御特性の維持
補助継電器

部位
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-21　電源設備（計測用変圧器／低圧／シリコーン乾式／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅，他 絶縁特性低下 ■

2 銅，シリコーン樹
脂，ガラス繊維他

絶縁特性低下 ■

3 銅，シリコーンガ
ラス，他

絶縁特性低下 ■

19
銅線、ガラス繊
維，シリコーン樹
脂，マイカ他

絶縁特性低下 ■

21 銅,ガラス繊維，ア
ラミド紙

絶縁特性低下 ■

4 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ▼

5 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

6 接続導体 銅 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 積層板 絶縁特性低下 ■

8 フェノールガラス 絶縁特性低下 ■

10 鉄心締付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 汚損 ▼

12 絶縁特性低下 ▼

13 ガラス繊維，
フェノール樹脂

絶縁特性低下 ■

20 アルキド樹脂 絶縁特性低下 ▼

14 鉄心締付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

15 クランプ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

22 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

機器の支持

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

磁器

コイル

電圧変成機能の維持

支持碍子

経年劣化事象

鉄心

ダクトスペーサ

★

耐震上の
影響

★

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-22　電源設備（計測用変圧器／低圧／モールド乾式／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅，他 絶縁特性低下 ■

2 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ■

18 銅，アラミド紙 絶縁特性低下 ■

19

銅，ガラス繊維，
アラミッド耐熱繊
維，エポキシ樹脂
他

絶縁特性低下 ■

3 フェノールガラス 絶縁特性低下 ■

4 エポキシガラス積
層板

絶縁特性低下 ■

5 積層板 絶縁特性低下 ■

21 フェノール樹脂積
層板

絶縁特性低下 ▼

6 電磁鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ▼

8 接続導体 銅 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 コイル支え
ガラス繊維，エポ
キシ樹脂

絶縁特性低下 ★ ■

10 汚損 ▼

11 絶縁特性低下 ▼

12 鉄心締付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 コイル固定絶縁物
ポリエステルガラ
スマット積層板

絶縁特性低下 ★ ▼

13 クランプ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ▼

24 変圧器箱 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

機器の支持

電圧変換機能の維持

経年劣化事象

磁器

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

コイル

ダクトスペーサ

取付ボルト

支持碍子

鉄心

高経年化技
術評価不要
の条件

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

★

★

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-23　電源設備（計測用分電盤／低圧／配線用遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 銅，他 固渋 ▼

2 絶縁特性低下 ■

10 固渋 ■

3 － （消耗品・定期取替品） －

4 漏電検出器 銅，他 絶縁特性低下 ★ ▼

11 主回路導体 銅 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 主回路導体支持板 樹脂 絶縁特性低下 ★ ■

15 電磁接触器 銅他 導通不良 ★ ▼

16 補助継電器 銅他 導通不良 ★ ▼

17 保護継電器 銅，半導体他 特性変化 ★ ▼

5 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 炭素鋼，亜鉛メッ
キ

腐食（全面腐食） ▼

13 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

14 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

配線用遮断器

取付ボルト

銅，熱硬化性樹
脂，他

機器の支持

遮断，通電性能の確
保

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位

★★

耐震安全上の
機能別評価項目

経年劣化事象
耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-24　電源設備（計測用分電盤／低圧／漏電警報器／屋内）

静的
機能

動的
機能

1
半導体，電解コン
デンサ，可変抵抗
器，他

特性変化 ■

2 半導体，電解コン
デンサ，他

特性変化 ■

3 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） －

4 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
機器の支持

漏電警報器

No. 機能達成に
必要な項目

材料部位 経年劣化事象

電源供給及び異常検
出

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-25　電源設備（高圧閉鎖配電盤／高圧／極小油量遮断器／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 固渋 ★ ▼

2 ばね鋼 へたり ★ ▼

3 銅，フェノール樹
脂

絶縁特性低下 ★ ▼

4 エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ★ ■
5 接触子 銅 摩耗 ★ ▼
6 消弧室 フェノール樹脂 絶縁特性低下 ★ ■

7 絶縁筒
ガラス入エポキシ
樹脂

絶縁特性低下 ★ ■

8 絶縁油 － （消耗品・定期取替品） － ★
9 ばね鋼 へたり ★ ▼

10 銅（平角銅），絶
縁紙

絶縁特性低下 ★ ▼

11 銅，エポキシ樹脂 摩耗 ★ ▼

12 銅，半導体他 特性変化 ★ ▼

13 銅，他 特性変化 ★ ▼

14 銀合金，銅他 導通不良 ★ ▼

15 銅，半導体他 特性変化 ★ ▼

16 鉄，銀他 導通不良 ★ ▼

17 銀合金他 固渋 ★ ▼

18 銅，他 導通不良 ★ ▼

19 銅他 特性変化 ② ★

20 － （消耗品・定期取替品） ★

21 － （消耗品・定期取替品） ★

22 アルミニウム，エ
ポキシ樹脂

絶縁特性低下 ★ ■

23 ガラスクロスエポ
キシ樹脂

絶縁特性低下 ★ ■

24 エポキシ樹脂 絶縁特性低下 ★ ■

25 摩耗 ▼

26 絶縁特性低下 ■

27 銅，エポキシ樹
脂，鉄

絶縁特性低下 ★ ■

28
銅，エポキシ樹
脂，ブチルゴム，
鉄

絶縁特性低下 ★ ▼

29 銅，ブチルゴム，
鉄

絶縁特性低下 ★ ■

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

31 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

材料

投入・遮断機能の維
持

極小油
量遮断
器

経年劣化事象

遮断器外部補助スイッ
チ

配線用遮断器

保護継電器
（静止形）

保護継電器
（機械式）

補助継電器

タイマー

No. 機能達成に
必要な項目

部位

投入ばね

投入コイル

貫通形計器用変流器

巻線形計器用変流器

通電・絶縁性能の
確保

断路部

操作機構

引き外しばね

引外しコイル

支持碍子

遮断筒

機器の支持

筐体

取付ボルト

埋込金物

操作スイッチ

指示計

表示灯

ヒューズ

信号伝達機能の維持

計器用変圧器

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

主回路導体

主回路導体
絶縁支持板

主回路導体支持碍子

主回路断路部 銅，エポキシ樹脂

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-26　電源設備（計測用変圧器／低圧／乾式／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 コイル
銅，ガラス繊維，
アラミド絶縁紙

絶縁特性低下 ★ ■

2 鉄心 電磁鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

3 接続導体 銅 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 ダクトスペーサ 磁器 絶縁特性低下 ★ ▼

5 鉄心締付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 支持碍子 磁器 絶縁特性低下 ★ ▼

7 クランプ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

8 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

10 変圧器箱 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

11 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位
高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上の

影響

機器の支持

材料 経年劣化事象

電圧変成機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-BWR

(1/1)
B15-27　電源設備（ディーゼル発電設備／低圧／横軸回転界磁　三相交流　同期発電機／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

3 固定子コア
珪素鋼板（電磁鋼
板）

腐食（全面腐食）

4 固定子コイル
銅，絶縁物（マイ
カ，エポキシ樹脂
等）

絶縁特性低下

5 口出線・接続部品
銅，絶縁物（マイ
カ，エポキシ樹脂
等）

絶縁特性低下

6 回転子コイル
銅，絶縁物（ノー
メックス，エポキ
シ樹脂等）

絶縁特性低下

7 腐食（全面腐食）

8 疲労割れ
（高サイクル疲労割れ）

②

9 コレクタ－リング ステンレス鋼 摩耗

10 ブラシ － （消耗品・定期取替品） －

11 フレーム 炭素鋼 腐食（全面腐食）

12 端子箱 炭素鋼 腐食（全面腐食）

13 コイルエンドカバー 炭素鋼 腐食（全面腐食）

14 軸受
鋳鋼，ホワイトメ
タル

摩耗，剥離 ★ ▼

15 軸受台 炭素鋼 腐食（全面腐食）

16 機器の支持
（発電機）

取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

18 信号変換処理部
半導体，電解コン
デンサ，抵抗器他

特性変化 ★ ▼

19 電源装置
半導体，電解コン
デンサ，抵抗器他

特性変化 ★ ▼

20 速度変換器
半導体，電解コン
デンサ，抵抗器他

特性変化 ★ ▼

21 界磁調整器 可変抵抗器他 導通不良 ★ ▼

22 制御用変圧器 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ★ ▼

23 可飽和変流器
銅，絶縁物（シリ
コーン樹脂）

絶縁特性低下 ★ ■

24 リアクトル
銅，絶縁物（シリ
コーン樹脂）

絶縁特性低下 ★ ■

25 計器用変圧器 銅，絶縁物 絶縁特性低下 ★ ▼

26 計器用変流器
銅，絶縁物（エポ
キシ樹脂）

絶縁特性低下 ★ ▼

27 シリコン整流器 半導体他 特性変化 ★ ▼

28 保護継電器
（機械式）

銅，他 特性変化 ★ ▼

29 故障表示器 － （消耗品・定期取替品） － ★

30 補助継電器 銅，他 導通不良 ★ ▼

31 配線用遮断器 銅，他 固渋 ★ ▼

32 指示計器 銅他 特性変化 ② ★ ▼

33 特性変化 ▼

34 導通不良 ▼

35 電磁接触器 銅，他 導通不良 ★ ▼

36 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★

37 操作スイッチ 銅，他 導通不良 ★ ▼

38 押し釦スイッチ 銅，他 導通不良 ★ ▼

39 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

40 筐　体 鋼板 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

41 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

★

材料 経年劣化事象

回転子コア 磁極鋼板

主軸

機器の支持
（制御盤）

タイマ
銅，半導体，電解
コンデンサ，他

No. 機能達成に
必要な項目

部位

炭素鋼，鋳鋼

電圧制御機能の維持

発電機能の維持

耐震上の
影響

高経年化技
術評価不要
の条件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（ポンプ） (1/1)

注記：「鋳鋼」及び「鋳物」を記載していない材料表記（ステンレス鋼，炭素鋼，銅合金など）は，鋳造品
以外及び鋳造品の両方を表している。（以下同様）

型式又は機器 流体 ケーシング材料

P01-01 ターボポンプ
たて置斜流

海水 ステンレス鋼 海水ポンプ

充てん/高圧注入ポンプ
余熱除去ポンプ
1次系冷却水ポンプ
原子炉補機冷却水ポンプ
放射性機器冷却水ポンプ
非放射性機器冷却水ポンプ
脱気器再循環ポンプ
タービン動補助給水ポンプ
補助蒸気ドレンタンクポンプ
補助蒸気復水ポンプ

P01-05 海水 ステンレス鋼 循環水ポンプ用潤滑水ポンプ
P01-06 1次冷却材 ステンレス鋼 余熱除去ポンプ

給水ブースタポンプ
復水ポンプ
低圧給水加熱器ドレンポンプ
補助蒸気ドレンモニタポンプ
格納容器給気ユニット専用ドレ
ンタンクポンプ
ほう酸ポンプ

P01-09 往復ポンプ
たて置往復

1次冷却材 ステンレス鋼 充てんポンプ

P01-10 往復ポンプ
横置往復

1次冷却材 ステンレス鋼 充てんポンプ

P01-11
1次冷却材ポンプ
（ターボポンプ
たて置斜流）

1次冷却材 ステンレス鋼 1次冷却材ポンプ

P01-12 真空ポンプ 空気 炭素鋼，鋳鉄 復水器真空ポンプ

シート
No.

分類
代表機器

P01-02

ターボポンプ
横置うず巻

1次冷却材
低合金鋼，ステン
レス鋼

P01-03
ヒドラジン水，ク
ロム酸水，亜硝酸
水

ステンレス鋼，炭
素鋼，鋳鉄

P01-04 給水，補助給水，
純水

炭素鋼，低合金
鋼，ステンレス
鋼，鋳鉄

P01-08 ターボポンプ
横置キャンド

給水，1次冷却材 ステンレス鋼

ターボポンプ
たて置うず巻P01-07 給水

炭素鋼，ステンレ
ス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（熱交換器） (1/1)

P02-01 1次冷却材／1次
冷却材

ステンレス鋼／ステンレス
鋼／ステンレス鋼

抽出水再生クーラ

P02-02
1次冷却材／ヒド
ラジン水，クロム
酸水

炭素鋼／ステンレス鋼／ス
テンレス鋼

余熱除去クーラ

燃料取替用水タンク加熱器
燃料取替用水ヒータ

P02-04 炭素鋼／炭素鋼／ステンレ
ス鋼

湿分分離加熱器

P02-05 炭素鋼／炭素鋼／銅合金
（Cu-Ni） 湿分分離加熱器

P02-06 炭素鋼／炭素鋼／ステンレ
ス鋼

高圧給水加熱器

高圧給水加熱器
第1低圧給水加熱器
第1低圧給水加熱器
第1/2低圧給水加熱器
低圧第3給水加熱器

P02-19 給水／ドレン
炭素鋼／炭素鋼／ステンレ
ス鋼

ドレンクーラ

P02-20 蒸気／給水
炭素鋼／炭素鋼／ステンレ
ス鋼

スチームコンバータ本体

P02-21 炭素鋼／炭素鋼／ステンレ
ス鋼

P02-24 炭素鋼／炭素鋼／銅合金

放射性機器冷却水クーラ

原子炉補機冷却水冷却器

P02-10 炭素鋼／炭素鋼／チタン 復水器

P02-11 炭素鋼／炭素鋼／銅合金
（Al-Brass） 復水器

グランド蒸気復水器

空気抽出器

P02-13 給水／蒸気
炭素鋼／炭素鋼／銅合金
（Al-Brass） グランド蒸気復水器

P02-23 蒸気／給水 炭素鋼／炭素鋼／銅合金 スチームコンバータ本体

P02-14 ヒドラジン水，
亜硝酸水／油

炭素鋼／炭素鋼，鋳鉄／銅
合金（Al-Brass） 油冷却器

P02-15
蒸気発生器
（多管円筒形
U字管形）

1次冷却材／給
水

低合金鋼／低合金鋼，炭素
鋼鋳鋼／ニッケル基合金

蒸気発生器

P02-16 直接接触式 給水＋蒸気 炭素鋼／－／－ 脱気器

P02-22 プレート式
海水／クロム酸
水

チタン，炭素鋼／－／チタ
ン

放射性機器冷却水クーラ

RCS高温側サンプル冷却器
試料採取設備サンプル冷却器
事故後サンプル冷却器
サンプル冷却器

RCS高温側サンプル冷却器

加圧器気相部サンプルクーラ

シート
No.

分類
代表機器型式又は

機器
流体

（管側／胴側）
材料

（胴板／水室／伝熱管）

P02-09

多管円筒形
直管形

海水／ヒドラジ
ン水，クロム酸
水，亜硝酸水

炭素鋼／炭素鋼，鋳鉄／銅
合金（Al-Brass）

P02-08 炭素鋼／炭素鋼／銅合金
（Al-Brass）

ドレン／給水
スチームコンバータドレンクー
ラ

多管円筒形
U字管形

P02-03 1次冷却材／蒸
気

炭素鋼／ステンレス鋼／ス
テンレス鋼

蒸気／蒸気

給水／蒸気
P02-07 炭素鋼／炭素鋼／銅合金

（Cu-Ni）

P02-17 2重管式
1次冷却材，給水
／ヒドラジン水，
クロム酸水

ステンレス鋼／－／ステン
レス鋼

海水／蒸気

P02-12 給水／蒸気
炭素鋼／炭素鋼／ステンレ
ス鋼

P02-18 浸漬式
1次冷却材／ク
ロム酸水

炭素鋼／－／ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（ポンプモータ） (1/1)

電圧区分 型式 設置場所
P03-01 屋外 海水ポンプモータ

原子炉補機冷却水ポンプモータ
充てん/高圧注入ポンプモータ
1次系冷却水ポンプモータ
高圧注入ポンプモータ
海水ポンプモータ
循環水ポンプモータ
1次冷却材ポンプモータ
電動補助給水ポンプモータ
非放射性機器冷却水ポンプモー
タ
高圧注入ポンプモータ
充てん/高圧注入ポンプモータ
循環水ポンプ用潤滑水ポンプ
モータ
海水ポンプモータ
ほう酸ポンプモータ
充てんポンプモータ
低圧給水加熱器ドレンポンプ
モータ
原子炉補機冷却水ポンプモータ
余熱除去ポンプモータ
燃料取替用水ポンプモータ
格納容器冷却水ポンプモータ

シート
No.

分類
代表機器

高圧

全閉P03-02 屋内

P03-03

開放

屋外

P03-04 屋内

開放 屋内

P03-05

低圧

全閉
屋外

P03-06 屋内

P03-07

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（容器） (1/2)

設置場所・型式
又は機器

内部流体 材料

P04-01
原子炉容器
（屋内・たて置円
筒形）

1次冷却材
低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

原子炉容器

P04-02
加圧器
（屋内・たて置円
筒形）

1次冷却材
低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

加圧器

P04-03 加圧器ヒータ － － 加圧器ヒータ後備用

P04-04 炭素鋼

P04-30
コンクリート，鉄

筋，PC鋼線，炭
素鋼

P04-05
原子炉格納容器
（屋外・たて置円
筒形）

大気 炭素鋼 原子炉格納容器

抽出ライン貫通部
蒸気発生器ブローダウンライン
貫通部
余熱除去冷却器出口ライン貫通
部
余熱除去ポンプ入口ライン貫通
部
余熱除去ポンプ入口・出口ライ
ン貫通部
余熱除去出口ライン貫通部
1次冷却材低温側低圧注入配管
貫通部
1次冷却材高温側低圧注入配管
貫通部
主給水管貫通部
主蒸気管貫通部
主蒸気・主給水ライン貫通部
格納容器再循環配管貫通部

P04-08 機器搬入口 － － 機器搬入口
P04-09 エアロック － － 通常用エアロック
P04-10 燃料移送管貫通部 － － 燃料移送管貫通部

P04-11
電気ペネトレー
ション（キャニス
タ型）

－ －
ピッグテイル型電気ペネトレー
ション

P04-28
電気ペネトレー

ション
（モジュラー型）

－ －
三重同軸型電気ペネトレーショ
ン

P04-25 アイスコンデンサ
大気，ほう酸ソー
ダを含んだ氷

炭素鋼，低合金鋼 アイスコンデンサ

P04-12
炭素鋼
 内面ステンレ
 ス鋼内張り

ほう酸注入タンク

体積制御タンク
ほう酸タンク

P04-14 希ガス 炭素鋼 ガス減衰タンク
苛性ソーダ溶液 ステンレス鋼 よう素除去薬品タンク
苛性ソーダ溶液 ステンレス鋼 よう素除去薬品タンク

1次系冷却水タンク
原子炉補機冷却水サージタンク
放射性機器冷却水タンク

シート
No.

分類
代表機器

原子炉格納容器
（屋内・たて置円
筒形）

大気 原子炉格納容器

P04-07 伸縮式配管貫通部 － －

P04-06 固定式配管貫通部 － －

屋内・
たて置円筒形

1次冷却材

P04-13 ステンレス鋼

P04-15

屋内・横置円筒形P04-16 ヒドラジン水，ク
ロム酸水

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（容器） (2/2)

設置場所・型式
又は機器

内部流体 材料

シート
No.

分類
代表機器

湿分分離加熱器ドレンタンク
湿分分離器第2段加熱器ドレン
タンク
復水回収タンク

補助蒸気ドレンタンク

1次系補助蒸気復水タンク

P04-19 屋内・横置円筒形 油 炭素鋼 主油タンク
P04-20 1次冷却材 ステンレス鋼 燃料取替用水タンク

復水タンク
補助復水タンク

屋外・横置円筒形
ヒドラジン水，亜
硝酸水

－

P04-22 1次冷却材 ステンレス鋼 ほう酸フィルタ

P04-29 給水 炭素鋼 復水ろ過器

P04-27
フィルタ
（屋内・ディスク
型）

空気 ステンレス鋼
格納容器再循環サンプスクリー
ン

脱ほう素塔
冷却材混床式脱塩塔
冷却材脱塩塔
熱再生イオン交換器

P04-26 給水 炭素鋼 復水脱塩塔
使用済燃料ピット
燃料ピット
キャビティ

P04-17 屋内･角形，屋内・
たて置円筒形

給水 ステンレス鋼

フィルタ
（屋内・
たて置円筒形）

SGBDフラッシュタンク

P04-18

屋内・横置円筒形

給水 炭素鋼

屋内･角形，屋内・
たて置円筒形

屋外・
たて置円筒形

P04-21
給水，純水，補助
給水

炭素鋼

P04-24
屋内・コンクリー
ト製埋込みプール
型

ほう酸水
鉄筋コンクリート
 ステンレス鋼
 内張り

P04-23 脱塩塔
（屋内・
たて置円筒形）

1次冷却材 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（配管） (1/1)

材料又は機器 内部流体 設置場所

P05-01 1次冷却材管（ステ
ンレス鋼）

1次冷却材 屋内 1次冷却材管

P05-02 屋内 余熱除去系統配管
格納容器内部スプレイ系統配管
燃料取替用水系統配管
安全注入系統配管
第5抽気系統配管
第4抽気系統配管
主蒸気系統配管
ポンプタービン駆動蒸気系統配
管
補助給水系統配管
主給水系統配管
蒸気発生器ブローダウン系統配
管

P05-06 空気 屋内 計器用空気系統配管
P05-27 希ガス 屋内 気体廃棄物処理系統配管

タービンEHガバナ制御油系統
配管
タービン潤滑・制御油系統配管

P05-08 苛性ソーダ溶液 屋内
格納容器内部スプレイ系統配管
（苛性ソーダライン）
グランド蒸気系統配管
主蒸気系統配管
補助蒸気系統配管
主給水系統配管
復水系統配管
ドレン系統配管
主蒸気系統配管
補助蒸気系統配管
主給水系統配管
補助給水系統配管
原子炉補機冷却水系統配管
1次系冷却水系統配管
放射性機器冷却水系統配管
計器用空気系統配管
制御用空気系統配管

P05-15 空気・蒸気 屋内 復水器空気抽出系統配管
P05-16 希ガス 屋内 気体廃棄物処理系統配管
P05-17 海水 屋内外 海水系統配管

タービン潤滑油系統配管
タービン高圧油系統配管
タービン潤滑・制御油系統配管

P05-19 アンカー － － アンカー
P05-20 Uバンド － － Uバンド
P05-21 Uボルト － － Uボルト
P05-22 スライドサポート － － スライドサポート
P05-23 レストレイント － － レストレイント
P05-24 スプリングハンガ － － スプリングハンガ
P05-25 オイルスナバ － － オイルスナバ
P05-26 メカニカルスナバ － － メカニカルスナバ

シート
No.

分類
代表機器

ステンレス鋼

1次冷却材P05-03 屋内外

P05-04 蒸気 屋内外

P05-05 給水 屋内外

P05-07 油 屋内

P05-09

低合金鋼

蒸気 屋内

P05-10 給水 屋内外

P05-11

炭 素 鋼

蒸気 屋内外

P05-12 給水 屋内外

P05-13
ヒドラジン水，ク
ロム酸水，亜硝酸
水

屋内外

P05-14 空気，窒素 屋内

P05-18 油 屋内

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (1/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

余熱除去ポンプ入口弁
（余熱除去系統，1次冷却系
統）

余熱除去系第一入口弁
（余熱除去系統，1次冷却系
統）

余熱除去入口隔離弁
（余熱除去系統，1次冷却系
統）

余熱除去ポンプ第1入口弁
（余熱除去系統）

内部スプレポンプエゼクタ入口
弁
（格納容器内部スプレイ系統）

よう素除去薬品タンク出口弁後
止め弁
（格納容器内部スプレイ系統）

よう素除去薬品タンク出口弁前
弁
（格納容器内部スプレイ系統）

高圧給水ヒータ6抽気入口弁

（第6抽気系統）

第5抽気弁

（第5抽気系統）

第6抽気弁

（第6抽気系統）

第4抽気脱気器入口弁

（第4抽気系統）

スチームコンバータ加熱蒸気6
抽気止弁
（補助蒸気系統）

高圧給水ヒータ5抽気入口弁

（第5抽気系統）

シート
No.

分類
代表機器

P06-01

仕切弁

屋内外 1次冷却材 ステンレス鋼

P06-02 屋内
苛性ソーダ溶
液

ステンレス鋼

P06-03 屋内外 蒸気 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (2/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

第2低圧給水ヒータ常用水位制
御弁後弁
（ドレン系統）

第3低圧給水加熱器水位制御弁
出口弁
（ドレン系統）

補助給水ポンプ復水タンク出口
弁
（補助給水系統）

タービン動補助給水ポンプミニ
マムフロー弁
（補助給水系統）

補助給水ポンプミニマムフロー
ライン復水タンク入口止め弁
（補助給水系統）

タービン動補助給水ポンプオイ
ルクーラ冷却水出口弁
（補助給水系統）

タービン駆動補助給水ポンプ給
水元弁
（補助給水系統）

復水ポンプシール水オリフィス
後弁
（復水系統）

湿分分離器ドレンポンプバラン
ス弁
（ドレン系統）

海水ポンプ潤滑水取出し第1弁
（海水系統）

海水ポンプ潤滑水連絡弁
（海水系統）

海水ポンプ潤滑水母管元弁
（海水系統）

海水ポンプ潤滑水・モータ冷却
水ストレーナ出口弁
（海水系統）

空気抽出ポンプシール水クーラ
海水入口弁
（海水系統）

DG潤滑油冷却器海水入口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

DG海水入口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

海水ポンプ潤滑水取出元弁
（海水系統）

P06-06 屋内 油 ステンレス鋼
EHガバナ油ポンプ入口弁
（タービン潤滑・制御油系統仕
切弁）

P06-04

仕切弁

屋内外 給水，淡水 ステンレス鋼

P06-05 屋内外 海水
ステンレス
鋼，銅合金

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (3/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

主蒸気逃（が）し弁元弁
（主蒸気系統）

主蒸気大気放出弁元弁
（主蒸気系統）

主給水隔離弁
（主給水系統）

S／G主給水止弁
（主給水系統）

主給水止弁
（主給水系統）

第6高圧給水加熱器給水入口弁
（主給水系統）

制御棒駆動装置冷却ユニット冷
却水供給隔離弁
（換気空調系統）

消火系格納容器隔離弁
（消火用水系統）
電動補助給水ポンプ給水元弁
（補助給水系統）
補助給水ポンプ給水元弁
（補助給水系統）
補助給水ポンプ復水タンク側入
口弁
（補助給水系統）
補助給水復水タンク出口弁
（補助給水系統）
補助給水ポンプ補助復水タンク
側入口止め弁
（補助給水系統）
清水冷却器入口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）
燃料弁冷却水冷却器入口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

P06-07

仕切弁

屋内外 蒸気 炭素鋼

P06-08 屋内外
給水，淡水，
ろ過水，純水

炭素鋼，低合
金鋼，銅合金

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (4/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

1次系冷却水ポンプ入口ヘッダ
連絡弁
（1次系補機冷却水系統）

冷却材ポンプサーマルバリア冷
却水出口弁
（原子炉補機冷却水系統）

ディーゼル発電機燃料弁冷却水
冷却器清水側入口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

原子炉補機冷却水冷却器出口連
絡弁
（原子炉補機冷却水系統）

補機冷却水クーラ冷却水出口弁
（原子炉補機冷却水系統）

原子炉補機冷却水冷却器冷却水
出口弁
（原子炉補機冷却水系統）

1次系冷却水ポンプ入口弁

（1次系冷却水系統）

格納容器冷却水ポンプ入口弁
（格納容器冷却水系統）

循環水ポンプ冷却水入口弁
（軸受冷却水系統）

放射性機器冷却水クーラ入口弁
（1次系補機冷却水系統）

復水器抽出空気止め弁
（復水器空気抽出系統）

復水器抽出空気出口弁
（復水器空気抽出系統）

復水器空気抽出連絡弁
（復水器空気抽出系統）

復水器真空ポンプ入口弁
（復水器空気抽出系統）

復水器空気抽出ポンプ入口弁
（復水器空気抽出系統）

P06-95 屋内 空気，希ガス 炭素鋼
セラミックフィルタ出口弁
（雑固体溶融設備）

海水ポンプ潤滑水モータ冷却水
供給元弁
（海水系統）

海水ポンプ潤滑水管A連絡弁
（海水系統）
海水ストレーナブロー弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

シリンダ冷却水冷却器海水入口
弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

屋内外 空気・蒸気 炭素鋼

P06-12 屋内外 海水 鋳鉄，炭素鋼

P06-10

仕切弁

屋内外

ヒドラジン
水，亜硝酸
水，クロム酸
水，空気

炭素鋼，鋳
鉄，銅合金，
ステンレス
鋼，低合金鋼

P06-11

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (5/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

循環水ポンプ潤滑水循環水管取
水元弁
（循環水系統）

ディーゼル発電機潤滑油冷却器
海水出口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

海水ポンプ軸冷海水供給弁
（海水系統）

DG潤滑油冷却器入口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

固化装置熱媒ポンプ入口弁
（アスファルト固化設備）

抽出水第1しゃ断弁

（化学体積制御系統，1次冷却
系統）

抽出ライン第一制御弁
（化学体積制御系統，1次系冷
却系統）

加圧器水位調節弁
（1次冷却系統，化学体積制御
系統）

加圧器水位制御弁
（化学体積制御系統）

抽出水しゃ断弁
（化学体積制御系統，1次冷却
系統）
抽出水隔離弁
（1次冷却系統）

抽出水第1止め弁
（化学体積制御系統）

抽出ライン第2止弁
（化学体積制御系統）

よう素除去薬品タンク出口弁
（格納容器内部スプレイ系統）

よう素除去薬注弁
（格納容器スプレイ系統）

P06-13

仕切弁

屋内外 海水 銅合金

P06-80 屋内 油
炭素鋼，銅合
金

P06-14

玉形弁

屋内外 1次冷却材 ステンレス鋼

P06-15 屋内
苛性ソーダ溶
液

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (6/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

1次系純水タンク補助蒸気入口
弁
（補助蒸気系統）

1次系補助蒸気供給調節弁
（補助蒸気系統）

加圧器気相部サンプル隔離弁
（CV側）

（1次系試料採取系統）

主蒸気流量伝送器下流側取出弁
（主蒸気系統）

主蒸気流量発信器上流側元弁
（主蒸気系統）

主蒸気管ドレントラップ元弁
（主蒸気系統）

高圧タービングランド蒸気スピ
ルオーバー弁
（タービングランド蒸気系統）

第2段MSHエアベント弁

（2次系ドレン系統）
燃料油貯蔵タンク蒸気入口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

蒸気発生器ブローダウンサンプ
ル隔離弁
（蒸気発生器ブローダウン系
統）

蒸気発生器ブローダウン隔離弁
（蒸気発生器ブローダウン系
統）

タービン動補助給水ポンプミニ
マムフロー弁
（補助給水系統）

蒸気発生器サンプル隔離弁
（蒸気発生器ブローダウン系
統）
蒸気発生器水位発信器上部元弁
（主給水系統）
主蒸気流量発信器上流側元弁
（主給水系統）
廃液蒸発装置濃縮液ポンプ出口
弁
（液体廃棄物処理系統）
廃液蒸発装置蒸発器水位制御弁
（液体廃棄物処理系統）
廃液蒸発装置濃縮液循環弁
（液体廃棄物処理系統）
機器ドレン蒸発装置蒸発器水位
制御弁
（液体廃棄物処理系統）
C/V冷却材ドレン冷却器出口第1
隔離弁
（液体廃棄物処理系統）

屋内外
給水，純水，
蒸留水

ステンレス鋼

P06-108 屋内 廃液 ステンレス鋼

P06-16

玉形弁

屋内外 蒸気 ステンレス鋼

P06-17

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (7/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

格納容器冷却材ドレンタンクガ
スサンプル第1隔離弁
（液体廃棄物処理系統）

加圧器逃しタンクガス分析ライ
ン第一隔離弁
（気体廃棄物処理系統）

逃がしタンクガス分析器隔離弁
（1次冷却系統）

加圧器逃がしタンクガスサンプ
ル第1隔離弁

（1次冷却系統）

加圧器逃がしタンクベントライ
ン第1隔離弁

（1次冷却系統）

格納容器サンプル空気取出し隔
離弁
（空気サンプリング系統）

冷却材ドレンタンクガス分析器
行隔離弁
（液体廃棄物処理系統）

DG空気だめ出口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

アキュムレータ窒素しゃ断弁
（安全注入系統）

格納容器サンプル空気取出し隔
離弁
（換気空調系統）

1次冷却材ポンプ消火二酸化炭
素隔離弁
（炭酸ガス系統）

復水器真空ポンプエゼクタ作動
空気入口弁
（復水器空気抽出系統）

復水器真空ポンプエゼクタ起動
弁
（復水器空気抽出系統）

P06-18

玉形弁

屋内外
空気，窒素，
炭酸ガス，希
ガス

ステンレス鋼

P06-19 屋内 空気・蒸気 ステンレス鋼
公

衆
審

査
用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (8/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

海水ポンプ潤滑水フロースイッ
チ後弁
(海水系統）

海水ポンプ非常用潤滑水タンク
行流量調整弁
(海水系統）

空気抽出ポンプシール水クーラ
海水出口弁
（海水系統）

DG燃料弁冷却水冷却器海水入
口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

軸受潤滑水入口弁
（海水系統）

主蒸気逃（が）し弁
（主蒸気系統）

主蒸気大気放出弁
（主蒸気系統）
燃料油貯蔵タンク蒸気入口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

主給水制御弁
（主給水系統）

S/Gブローダウン隔離弁
（蒸気発生器ブローダウン系
統）

スイッチギヤ室空調装置冷水入
口圧力計元弁
（換気空調系統）

高圧給水加熱器ドレン脱気器入
口調節弁
（ドレン系統）

高圧給水加熱器水位制御弁（常
用）
（ドレン系統）

温水循環ポンプ出口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

蒸気
炭素鋼，低合
金鋼，銅合金

P06-22 屋内外
給水，淡水，
ろ過水，純水

炭素鋼，低合
金鋼，銅合金

P06-20

玉形弁

屋内外 海水 ステンレス鋼

P06-21 屋内外

主給水調節弁
（主給水系統）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (9/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

充てん／高圧注入ポンプ室冷暖
房ユニット冷却水出口弁
（1次系補機冷却水系統）

余剰抽出クーラ冷却水出口隔離
弁
（原子炉補機冷却水系統）

充てんポンプ室空調装置冷却水
流量調整弁
（1次系補機冷却水系統）

高圧注入ポンプ室余熱除去ポン
プ室空調装置（ME-57）冷却水
入口弁
（1次系冷却水系統）

充てんポンプ冷却水出口弁
（放射性機器冷却水系統，1次
系冷却水系統）

循環水ポンプモータ冷却水フ
ロースイッチ後弁
（軸受冷却水系統）

冷却材ドレンクーラ冷却水戻り
隔離弁
（1次系補機冷却水系統）

温水循環ポンプ出口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）
格納容器行計器用空気隔離弁
（計器用空気系統）

制御用空気供給ヘッダ格納容器
隔離弁
（制御用空気系統）

制御用空気格納容器隔離弁
（制御用空気系統）

計器用空気ヘッダ格納容器隔離
弁
（計器用空気系統）

蒸気発生器他窒素ガス供給元弁
（安全注入系統）

計器用空気隔離弁
（計器用空気系統）

空気抽出ポンプ抽出空気排気弁
（格納容器行）
（復水器空気抽出系統）

アキュームレータ窒素供給格納
容器隔離弁
（安全注入系統）

制御用空気隔離弁
（制御用空気系統）
格納容器減圧弁
（換気空調系統）
機関吸気圧力計元弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

P06-24

玉形弁

屋内外
ヒドラジン
水，クロム酸
水，亜硝酸水

炭素鋼，低合
金鋼，銅合
金，ステンレ
ス鋼

P06-25 屋内
空気，窒素，
空気・蒸気，
希ガス

炭素鋼，銅合
金，低合金鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (10/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

循環水ポンプ潤滑水2U連絡弁
（循環水系統）

DG潤滑油冷却器海水出口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

海水ポンプ出口ヘッダ圧力発信
器元弁
（海水系統）

海水ストレーナ出口圧力取出弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

DG燃料油タンク出口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

DG燃料油サービスタンク出口
弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

余熱除去クーラ流量制御弁
（余熱除去系統）

余熱除去クーラ出口流量調節弁
（余熱除去系統）

余熱除去クーラ出口流量制御弁
（余熱除去系統）

格納容器再循環サンプ第1隔離
弁
（余熱除去系統）

A格納容器サンプB第1隔離弁
（余熱除去系統）

余熱除去系統流量制御弁
（余熱除去系統）

P06-109 屋内 廃液 ステンレス鋼
廃液蒸発装置濃縮液ポンプ入口
弁
（液体廃棄物処理系統）

P06-28 屋内 ヒドラジン水 ステンレス鋼
余熱除去クーラ冷却水流量調整
弁
（1次系補機冷却水系統）

復水器真空ポンプ入口自動弁
（復水器空気抽出系統）

復水器真空ポンプ入口システム
弁
（復水器空気抽出系統）

復水器空気抽出ポンプ入口制御
弁
（復水器空気抽出系統）

復水ポンプ入口弁
（復水系統）

グランドスチームコンデンサバ
イパス制御弁
（復水系統）

銅合金

P06-81 屋内外 油
炭素鋼，銅合
金

P06-26

玉形弁

屋内外

海水

炭素鋼，鋳鉄

P06-96 屋内外

ステンレス鋼

P06-30 屋内 給水 炭素鋼

P06-27

バタフライ弁

屋内 1次冷却材 ステンレス鋼

P06-29 屋内 空気・蒸気

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (11/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

中央制御室空調装置冷水出口流
量調整弁
（換気空調系統）

安全補機開閉器室空調ユニット
出口弁
（換気空調系統）

P06-82 屋内 蒸気 炭素鋼
FWPT排気弁
（ポンプタービン駆動蒸気系
統）

余熱除去クーラ冷却水出口流量
調整弁
（1次系補機冷却水系統）

余熱除去冷却器冷却水出口ライ
ン弁
（原子炉補機冷却水系統）

余熱除去クーラ冷却水出口弁
（原子炉補機冷却水系統）

内部スプレクーラ冷却水流量調
整弁
（1次系補機冷却水系統）

軸受冷却水クーラ軸受冷却水出
口弁
（軸受冷却水系統）

格納容器冷却水クーラ出口連絡
弁
（格納容器冷却水系統）

非放射性機器冷却水クーラ出口
流量調節弁
（1次系補機冷却水系統）

P06-32 屋内 空気・蒸気 炭素鋼
復水器真空ポンプ入口弁
（復水器空気抽出系統）

アニュラス大量排気弁
（換気空調系統）

格納容器送気弁
（換気空調系統）

格納容器給気隔離弁
（格納容器給排気系統）

格納容器排気隔離弁
（換気空調系統）

格納容器送気隔離弁
（換気空調系統）

P06-98 屋内 希ガス 炭素鋼
雑固体焼却炉中央部燃焼空気流
量調整弁
（雑固体焼却設備）

P06-33 屋内 空気・油 炭素鋼
主油タンク排気ファン入口弁
（タービン潤滑・制御油系統）

炭素鋼

P06-83 屋内 空気 炭素鋼，鋳鉄

P06-97

バタフライ弁

屋内 純水 炭素鋼

P06-31 屋内
ヒドラジン
水，クロム酸
水，亜硝酸水

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (12/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

海水ストレーナ入口弁
（海水系統）

補機冷却水クーラ海水入口弁
（海水系統）

海水ストレーナ前弁
（海水系統）

ストレーナ前弁
（海水系統）

海水ポンプ出口ストレーナ入口
弁
（海水系統）

1次系冷却水クーラ海水入口元
弁
（海水系統）

放射性機器冷却水クーラ海水入
口元弁
（海水系統）

海水ポンプ出口1･2号連絡ライ
ン止め弁
（海水系統）

海水ポンプ出口ストレーナ出口
弁
（海水系統）

DG潤滑油冷却器海水入口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

P06-34 バタフライ弁 屋内外 海水
炭素鋼，鋳
鉄，銅合金，
ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (13/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

封水クーラ出口ライン止め弁
（化学体積制御系統）

格納容器冷却材ドレンポンプ出
口しゃ断弁
（液体廃棄物処理系統）

封水フィルタ入口弁
（化学体積制御系統）

燃料取替用キャビティ浄化ライ
ン第1隔離弁
（燃料取替用水系統）

封水戻りライン体積制御タンク
出口連絡弁
（化学体積制御系統）

ほう酸フィルタ入口弁
（化学体積制御系統）

充てんポンプ入口弁
（化学体積制御系統）

冷却材ドレンタンク水位制御弁
バイパス弁
（液体廃棄物処理系統）

冷却材ドレンタンク水位制御弁
後弁
（液体廃棄物処理系統）

CH/SIポンプ入口ベントライン

第1隔離弁
（化学体積制御系統）

ほう酸ポンプ入口弁
（化学体積制御系統）

ほう酸ポンプ出口弁
（化学体積制御系統）

P06-99 屋内 蒸気 ステンレス鋼
廃液蒸発装置精留塔フラッシン
グ水入口弁
（液体廃棄物処理系統）

P06-35

ダイヤフラム弁

屋内 1次冷却材 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (14/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

格納容器（行き）1次系純水補
給隔離弁
（1次系補給水系統，1次冷却系
統）

加圧器逃しタンク補給水隔離弁
（原子炉補給水系統）

逃がしタンク補給水隔離弁
（原子炉補給水系統）

加圧器逃がしタンク純水補給隔
離弁
（1次系補給水系統）

1次系純水格納容器隔離弁

（1次冷却系統）

濃縮液移送弁
（廃樹脂処理装置）

廃液蒸発装置濃縮液ポンプ入口
弁
（液体廃棄物処理系統）

C/Vサンプポンプ出口ライン第2
隔離弁
（液体廃棄物処理系統）

格納容器サンプポンプ出口隔離
弁
（液体廃棄物処理系統）

加圧器逃がしタンク窒素供給隔
離弁
（1次冷却系統）

冷却材ドレンタンクガス分析器
第1隔離弁
（液体廃棄物処理系統）

冷却材ドレンタンクガス分析ラ
イン格納容器内隔離弁
（液体廃棄物処理系統）

冷却材ドレンタンクガス分析ラ
イン格納容器外隔離弁
（液体廃棄物処理系統）

格納容器減圧弁
（換気空調系統）

格納容器サンプル空気取出し隔
離弁
（換気空調系統）

ガス減衰タンク圧力調整弁
（気体廃棄物処理系統）

ガス減衰タンク出口弁
（気体廃棄物処理系統）

格納容器内制御用空気圧縮装置
出口弁
（計器用空気系統）

ステンレス鋼

P06-37 屋内
窒素，空気，
希ガス

ステンレス鋼

P06-36

ダイヤフラム弁

屋内
純水，脱塩
水，蒸留水，
復水

ステンレス鋼

P06-100 屋内 廃液

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (15/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

P06-38 屋内外 海水 ステンレス鋼
海水ポンプ潤滑水ストレーナ入
口弁
（海水系統）

P06-84 屋内 グリコール ステンレス鋼
グリコール供給隔離弁
（アイスコンデンサ系統）

P06-85 屋内 純水 炭素鋼
ガス減衰タンクドレン弁
（気体廃棄物処理系統）

P06-39 屋内 クロム酸水 炭素鋼
非常用空気圧縮装置冷却水入口
元弁
（1次系冷却水系統）

格納容器冷却材ドレンタンクベ
ント第1隔離弁
（気体廃棄物処理系統）

格納容器冷却材ドレンタンク窒
素供給隔離弁
（液体廃棄物処理系統）

格納容器冷却材ドレンタンク窒
素隔離弁
（気体廃棄物処理系統）

格納容器内制御用空気圧縮装置
入口弁
（計器用空気系統）

逃がしタンク窒素隔離弁
（チッソ・水素・ガス分析系
統）

加圧器逃がしタンク窒素隔離弁
（水素・窒素供給系統）

冷却材ドレンタンクベント隔離
弁
（気体廃棄物処理系統，液体廃
棄物処理系統）

冷却材ドレンタンクベント第1
隔離弁
（液体廃棄物処理系統）

加圧器逃がしタンク窒素供給ラ
イン格納容器隔離弁
（1次冷却系統）

ガス減衰タンク出口弁
（気体廃棄物処理系統）

ガス減衰タンク隔離弁
（気体廃棄物処理系統）

格納容器減圧隔離弁
（換気空調系統）

P06-112 屋内 廃液 炭素鋼，鋳鉄
濃縮液ポンプ入口弁
（廃樹脂処理装置）

ダイヤフラム弁

P06-40 屋内
空気，窒素，
水素，希ガス

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (16/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

潤滑水ポンプ潤滑水取出し元弁
（循環水系統）

海水ポンプモータ冷却水流量発
信器入口弁
（海水系統）

海水ポンプ潤滑水ストレーナ入
口弁
（海水系統）

海水ポンプ潤滑水流量発信器入
口弁
（海水系統）

海水ポンプ潤滑水取出弁
（海水系統）

原子炉補機冷却海水ポンプ軸受
冷却水補給元弁
（海水系統）

海水ポンプ潤滑水取出元弁
（海水系統）

ストレーナ出口弁
（海水系統）

海水ストレーナブロー弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）
原子炉容器連絡逆止弁
（安全注入系統，1次冷却系
統）

ほう酸注入ライン逆止弁
（安全注入系統）

低温配管注入逆止弁
（安全注入系統，1次冷却系
統）

アキュムレータ出口第1逆止弁
（安全注入系統）
ループ低温側安全注入ライン逆
止弁
（安全注入系統，1次冷却系
統）

アキュムレータ注入ライン第2
逆止弁
（安全注入系統）

ループ安全注入逆止弁
（1次冷却系統）

蓄圧タンク出口第2逆止弁

（安全注入系統，1次冷却系

濃縮液ポンプ出口逆止弁
（液体廃棄物処理系統）

P06-43 屋内
苛性ソーダ溶
液

ステンレス鋼
スプレエゼクタ入口逆止弁
（格納容器内部スプレイ系統）

P06-41 ダイヤフラム弁 屋内外 海水 鋳鉄，炭素鋼

アキュムレータ第1（2）逆止弁

（安全注入系統，1次冷却系
統）

P06-42
スイング逆止弁

屋内
1次冷却材，廃
液

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (17/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

第6抽気逆止弁

（第6抽気系統）

SGBDフラッシュタンク蒸気出
口逆止弁
（第4抽気系統）

第5抽気逆止弁

（第5抽気系統）

加圧器逃がしタンク1次系純水
供給入口逆止弁
（1次系補給水系統，1次冷却系
統）

湿分分離器ドレン逆止弁
（ドレン系統）

タービン動補助給水ポンプ入口
逆止弁（復水）
（補助給水系統）

加圧器逃がしタンク純水補給逆
止弁
（1次系補給水系統）

タービン動補助給水ポンプミニ
マムフローライン逆止弁
（補助給水系統）

加圧器逃がしタンク補給水ライ
ン逆止弁
（1次冷却系統）

主給水逆止弁
（主給水系統）

RCPCO2消火設備ライン逆止弁

（防災設備）

1次冷却材ポンプ消火二酸化炭
素隔離逆止弁
（炭酸ガス系統）

海水ポンプ潤滑水ストレーナ出
口逆止弁
（海水系統）

海水ポンプ潤滑水取出しライン
逆止弁
（海水系統）

海水ポンプ潤滑水逆止弁
（海水系統）

DG空気冷却器入口逆止弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

原子炉補機冷却海水ポンプ軸受
冷却水補給逆止弁
（原子炉補機冷却海水系統）

海水ポンプ軸冷海水供給逆止弁
（原子炉補機冷却海水系統）

P06-113 屋内 空気 ステンレス鋼
アニュラス循環排気フィルタ循
環ライン逆止弁
（換気空調系統）

純水，給水 ステンレス鋼

P06-86 屋内 炭酸ガス ステンレス鋼

P06-44

スイング逆止弁

屋内 蒸気 ステンレス鋼

P06-45 屋内

P06-46 屋内外 海水
ステンレス
鋼，銅合金

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (18/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

P06-47 屋内外 蒸気 炭素鋼
主蒸気隔離弁
（主蒸気系統）

主給水隔離弁前逆止弁
（主給水系統）

主給水逆止弁
（主給水系統）

蒸気発生器主給水入口逆止弁
（主給水系統）

消火用水格納容器内逆止弁
（消火系統）

S／G主給水逆止弁
（主給水系統）

蒸気発生器入口給水逆止弁
（主給水系統）

タービン動補助給水ポンプ入口
逆止弁（補助復水タンク側）
（補助給水系統）

補助給水調節弁出口逆止弁
（補助給水系統）

高圧給水加熱器ドレン逆止弁
（ドレン系統）

補助給水ポンプ入口逆止弁
（補助給水系統）

冷水ポンプ出口逆止弁
（換気空調系統）
冷却水ポンプ出口逆止弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）
1次系冷却水ポンプ出口逆止弁

（1次系補機冷却水系統）

原子炉補機冷却水ポンプ出口逆
止弁
（原子炉補機冷却水系統）

補機冷却水ポンプ吐出逆止弁
（原子炉補機冷却水系統）

格納容器冷却水ポンプ出口逆止
弁
（格納容器冷却水系統）

非放射性機器冷却水ポンプ出口
逆止弁
（1次系補機冷却水系統）

シリンダ冷却水冷却器出口逆止
弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

復水器真空ポンプ入口逆止弁
（復水器空気抽出系統）

復水器空気抽出ポンプ入口逆止
弁
（復水器空気抽出系統）

炭素鋼

P06-50 屋内
ヒドラジン
水，クロム酸
水，亜硝酸水

炭素鋼，鋳
鉄，銅合金

スイング逆止弁

P06-48 屋内外
給水，淡水，
ろ過水，純水

P06-51 屋内 空気・蒸気 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (19/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

格納容器真空逃がし弁
（格納容器内部スプレイ系統）

格納容器真空逃し装置第1隔離
弁
（換気空調系統）

格納容器真空逃がし逆止弁
（原子炉格納容器真空逃がし系
統）

アニュラス戻り逆止弁
（アニュラス排気系統）

制御用空気乾燥機除湿塔出口逆
止弁
（制御用空気系統）

エゼクタ出口油量調整逆止弁
（タービン潤滑・制御油系統）

主油エゼクタ出口逆止弁
（タービン潤滑・制御油系統）

DG潤滑油タンク出口逆止弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

P06-53 屋内外 海水 炭素鋼，鋳鉄
海水ポンプ出口逆止弁
（海水系統）

加圧器補助スプレイライン逆止
弁
（化学体積制御系統，1次冷却
系統）

再生熱交換器出口逆止弁（ルー
プB低温側）
（化学体積制御系統）

ループA高温側充てん逆止弁
（化学体積制御系統）

ループ充てんライン逆止弁
（1次冷却系統）

ループB低温側充てん逆止弁

（1次冷却系統，化学体積制御
系統）

P06-110 屋内
苛性ソーダ溶
液

ステンレス鋼
よう素除去薬品流量計出口ライ
ン逆止弁
（格納容器内部スプレ系統）

廃液蒸発装置コンデンサ出口逆
止弁（ベントコンデンサ行）
（液体廃棄物処理系統）

補助建屋給気ユニット復水出口
ライン逆止弁
（補助蒸気系統）

炭素鋼，鋳鉄

P06-52 屋内外 油
炭素鋼，ステ
ンレス鋼

P06-87

スイング逆止弁

屋内 空気

P06-54

リフト逆止弁

屋内 1次冷却材 ステンレス鋼

P06-102 屋内 蒸気 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (20/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

湿分分離器ドレンポンプ再循環
ライン逆止弁
（抽気・ドレン系統）

原子炉格納容器内ウォッシュダ
ウン連絡ライン逆止弁
（純水系統，1次系補給水系
統）

第3低圧給水加熱器復水出口弁
（復水系統）

加圧器逃しタンク補給水系統供
給逆止弁
（原子炉補給水系統）

逃がしタンク補給水逆止弁
（原子炉補給水系統）

1次系洗浄水格納容器内逆止弁

（1次系洗浄水系統）

電動補助給水ポンプミニマムフ
ローライン逆止弁
（補助給水系統）

1次系純水格納容器内逆止弁

（1次冷却系統）

加圧器逃しタンク純水補給逆止
弁
（1次冷却系統）

C/V内脱塩水供給第2隔離弁

（1次補給水系統）

脱塩水補給母管隔離逆止弁
（原子炉補給水系統）

格納容器内脱塩水供給隔離逆止
弁
（1次系洗浄水系統）

P06-111 屋内 炭酸ガス ステンレス鋼

炉内核計装装置ガスパージライ
ン逆止弁
（炉内核計装炭酸ガスパージ系
統）

廃液蒸発装置廃液入口逆止弁
（液体廃棄物処理系統）

廃液蒸発装置濃縮液ポンプ出口
逆止弁
（液体廃棄物処理系統）

廃液蒸発装置中和剤入口ライン
逆止弁
（液体廃棄物処理系統）

床ドレン蒸発装置処理液入口逆
止弁
（液体廃棄物処理系統）

P06-55

リフト逆止弁

屋内
純水，給水，
脱塩水，蒸留
水

ステンレス鋼

P06-103 屋内 廃液 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (21/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

加圧器逃がしタンクN2供給ライ

ン逆止弁
（1次冷却系統）

加圧器逃がしタンクN2供給逆止

弁
（1次冷却系統）

DG空気だめ入口逆止弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

格納容器空気サンプル出口ライ
ン逆止弁
（換気空調系統）

DG空気だめ出口逆止弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

格納容器空気サンプリング戻り
内側逆止弁
（空気サンプリング系統）

海水ポンプ非常用潤滑水タンク
出口逆止弁
（海水系統）

海水ポンプエリア床ドレンライ
ン逆止弁
（海水系統）

補助蒸気ライン逆止弁（格納容
器隔離弁）
（補助蒸気系統）

格納容器補助蒸気逆止弁
（補助蒸気系統）

高圧蒸気止弁漏洩蒸気出口逆止
弁
（ポンプタービン駆動蒸気系
統）

補助建屋送気空調加熱器補助蒸
気ドレントラップ出口逆止弁
（補助蒸気系統）

脱気器加熱蒸気管ドレン逆止弁
（主蒸気系統）

脱気器シール蒸気逆止弁
（補助蒸気系統）

シリンダ冷却水加熱器加熱蒸気
入口弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

屋外 海水 ステンレス鋼

P06-57 屋内外 蒸気 炭素鋼

P06-56

リフト逆止弁

屋内外
窒素，空気，
希ガス

ステンレス鋼

P06-107

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (22/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

電動補助給水ポンプミニマムフ
ローライン逆止弁
（補助給水系統）

タービン動補助給水ポンプミニ
マムフロー管ポンプ出口逆止弁
（補助給水系統）

タービン動補助給水ポンプミニ
マムフロー逆止弁
（補助給水系統）

第5高圧給水加熱器給水出口弁
（主給水系統）

タービン動補助給水ポンプ再循
環逆止弁
（補助給水系統）

スチームコンバータ給水ポンプ
ミニマムフロー逆止弁
（補助蒸気系統）

タービン動補助給水ポンプ出口
逆止弁
（補助給水系統）

補助蒸気復水ポンプミニマムフ
ロー逆止弁
（補助蒸気系統）

1次冷却材ポンプサーマルバリ

ア冷却水第1隔離弁逆止弁

（1次系補機冷却水系統）

1次冷却材ポンプ出口ライン逆
止弁
（原子炉補機冷却水系統）

1次冷却材ポンプ冷却水出口ラ
イン逆止弁
（原子炉補機冷却水系統）

1次冷却材ポンプモータ冷却水
出口逆止弁
（原子炉補機冷却水系統）

1次冷却材ポンプ軸受冷却水出

口第1隔離弁バイパス逆止弁

（1次系補機冷却水系統）

格納容器循環空調装置モータ冷
却水入口逆止弁
（1次系冷却水系統）

格納容器循環ファンモータ冷却
水入口逆止弁
（非放射性機器冷却水系統）

温水循環ポンプ出口逆止弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

P06-58

リフト逆止弁

屋内外 給水，純水
炭素鋼，低合
金鋼

P06-59 屋内
ヒドラジン
水，クロム酸
水，亜硝酸水

炭素鋼，鋳鉄

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (23/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

格納容器内計器用圧縮空気供給
ライン逆止弁
（計器用空気系統）

制御用圧縮空気ライン逆止弁
（制御用空気系統）

格納容器内制御用空気供給逆止
弁
（制御用空気系統）

格納容器内空気供給逆止弁
（制御用空気系統）

制御用空気乾燥器除湿塔再生給
気入口逆止弁
（制御用空気系統）

計器用空気CV供給逆止弁
（計器用空気系統）

格納容器内計器用空気ライン逆
止弁
（計器用空気系統）

格納容器行計器用空気ライン逆
止弁
（計器用空気系統）

CV内計器用空気元弁逆止弁
（計器用空気系統）

アキュームレータ供給窒素逆止
弁
（安全注入系統）

アキュームレータ窒素供給ライ
ン逆止弁
（安全注入系統）

蓄圧タンク窒素供給隔離逆止弁
（安全注入系統）

機関停止装置入口逆止弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

P06-104 屋内 油 炭素鋼

DG潤滑油プライミングポンプ
出口ライン逆止弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

P06-61 屋内 1次冷却材 ステンレス鋼
加圧器安全弁
（1次冷却系統）

主蒸気安全弁
（主蒸気系統）

廃液蒸発装置コンデンサ安全弁
（液体廃棄物処理系統）

P06-63 屋内 クロム酸水 ステンレス鋼
格納容器循環空調装置冷却水出
口逃し弁
（格納容器冷却水系統）

安全逃し弁
P06-62 屋内外 蒸気

ステンレス
鋼，炭素鋼

P06-60

リフト逆止弁

屋内
空気，窒素，
希ガス

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (24/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

DG空気だめ安全弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

DG空気圧縮機出口安全弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

アキュームレータ逃がし弁
（安全注入系統）

空気槽安全弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

動弁注油逃がし弁
（非常用ディーゼル発電設備）

P06-114 屋内 海水 ステンレス鋼
補機冷却クーラ海水逃がし弁
（原子炉補機冷却海水系統）

P06-105 屋内 蒸気 銅合金
脱ガス装置加熱蒸気逃がし弁
（ほう酸回収系統）

SGBD復水加熱器ブロー水逃し
弁
（ドレン系統）

スチームコンバータドレンクー
ラ安全弁
（補助蒸気系統）

電動補助給水ポンプ入口管逃が
し弁
（補助給水系統）

給水ヒータ入口ライン逃がし弁
（復水系統）

P06-65 屋内 クロム酸水 銅合金
格納容器循環空調装置冷却水出
口逃し弁
(格納容器冷却水系統）

ガス減衰タンク逃がし弁
（気体廃棄物処理系統）

ガス減衰タンク安全弁
（気体廃棄物処理系統）

水素再結合ガス減衰タンク安全
弁
（気体廃棄物処理系統）

DG空気だめ安全弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

計器用空気ローカルレシーバ安
全弁
（計器用空気系統）

格納容器真空逃し弁
（換気空調系統）

ステンレス
鋼，炭素鋼

P06-106 屋内 空気，希ガス 炭素鋼，鋳鉄

P06-88

安全逃し弁

屋内
空気，窒素，
希ガス，油

ステンレス
鋼，銅合金

P06-64 屋内外 給水，純水

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (25/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

DG潤滑油調圧弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

固化装置熱媒ヒータ出口安全弁
（アスファルト固化設備）

P06-90 屋内 1次冷却材 ステンレス鋼
抽出水ライン切替弁
（化学体積制御系統）

P06-66 屋内
苛性ソーダ溶
液

ステンレス鋼
よう素除去薬品タンク出口第1
元弁
（格納容器内部スプレイ系統）

P06-67 屋内 空気 ステンレス鋼
スチームコンバータ他計器用空
気供給元弁
（計器用空気系統）

P06-68 屋外 海水 ステンレス鋼
海水ポンプモータ冷却水流量計
入口弁
（海水系統）

タービン油冷却器三方切換弁
（タービン潤滑・制御油系統）

油冷却器複式連動切換弁
（タービン潤滑・制御油系統）

油冷却器三方切換弁
（タービン潤滑・制御油系統）

DG潤滑油前置コシ器切替弁
（非常用ディーゼル発電機設
備）

P06-70 屋外 海水 銅合金
循環水ポンプ潤滑水ストレーナ
出入口弁
（循環水系統）

余熱除去ポンプ入口弁電動装置

余熱除去系第一入口弁電動装置

余熱除去入口隔離弁電動装置

海水ストレーナ出口弁電動装置
海水ポンプ出口弁電動装置

エアリターンファン入口弁電動
装置

循環水ポンプ出口弁電動装置
復水タンク出口弁電動装置

補助給水ポンプ復水タンク出口
弁電動装置

補助給水ポンプ給水電動装置

電動・タービン動補助給水ポン
プ行復水タンク出口弁電動装置

タービン駆動補助給水ポンプ給
水入口弁電動装置

原子炉補機冷却水冷却器海水出
口弁電動装置

タービン動補助給水ポンプ駆動
蒸気ライン止め弁電動装置

炭素鋼，銅合
金

プラグ弁

プラグ弁

P06-69 屋内 油

P06-89 安全逃し弁 屋内 油

P06-116 電動装置
直流

－ － －

炭素鋼

P06-115 電動装置
交流

－ － －公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（弁） (26/26) 

型式又は機器 設置場所 内部流体 弁箱材料

シート
No.

分類
代表機器

アニュラス循環隔離弁空気作動
装置

主蒸気逃し弁空気作動装置

加圧器スプレイ弁空気作動装置

充てん止め弁空気作動装置

アニュラス循環排気ファン入口
弁空気作動装置

空気抽出ポンプ抽出空気排気弁
（格納容器内）空気作動装置

高圧給水加熱器ドレン脱気器入
口調節弁空気作動装置

高圧給水加熱器水位制御弁（常
用）空気作動装置

P06-75 屋内 － － 主蒸気隔離弁空気作動装置

P06-76 屋外 － －
高圧給水加熱器ベント脱気器入
口弁空気作動装置

P06-77 主蒸気止め弁 － － － 主蒸気止め弁

P06-78 蒸気加減弁 － － － 蒸気加減弁

P06-79 インターセプト
弁

－ － － インターセプト弁

P06-91
タービン動主給
水ポンプ
高圧蒸気止め弁

－ － －
タービン動主給水ポンプ
高圧蒸気止め弁

P06-92
タービン動主給
水ポンプ
高圧蒸気加減弁

－ － －
タービン動主給水ポンプ
高圧蒸気加減弁

P06-93
タービン動主給
水ポンプ
低圧蒸気止め弁

－ － －
タービン動主給水ポンプ
低圧蒸気止め弁

P06-94
タービン動主給
水ポンプ
低圧蒸気加減弁

－ － －
タービン動主給水ポンプ
低圧蒸気加減弁

－

空気作動弁用
シリンダ型
空気作動装置

P06-73
空気作動弁用
ダイヤフラム型
空気作動装置

屋内 － －

P06-74 屋外 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（炉内構造物） (1/1)

P07-01 炉内構造物

シート
No. 代表機器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（ケーブル） (1/1)

種別 絶縁体材料 型式
難燃高圧CSHVケーブル
高圧CSHVケーブル
高圧CVケーブル

P08-02 EPゴム － PAケーブル
KKケーブル
KAケーブル
難燃KKケーブル

P08-04 PEEK樹脂 － EKケーブル

P08-05 難燃架橋ポリエチ
レン

－ 難燃低圧CSHVケーブル

P08-06 難燃EPゴム － 難燃PHケーブル
SHVVケーブル
難燃SHVVケーブル
SHVAケーブル
VVケーブル
難燃VVケーブル
FEPケーブル
FPETケーブル
FPTFケーブル

P08-19 四フッ化エチレン樹
脂

－ TFEFPケーブル

P08-21 ポリエチレン - 難燃EVケーブル
P08-10 ポリエチレン － 三重同軸ケーブル
P08-11 架橋ポリエチレン － 難燃三重同軸ケーブル
P08-18 光ファイバ － － 難燃光ファイバケーブル
P08-12 ケーブルトレイ － トレイ式 ケーブルトレイ
P08-13 電線管 － 管式 電線管
P08-14 端子接続 気密端子箱接続
P08-15 直ジョイント 直ジョイント

原子炉格納容器内電動弁コネク
タ接続
原子炉格納容器外電動弁コネク
タ接続

P08-17 同軸コネクタ接続 三重同軸コネクタ接続
P08-20 高圧コネクタ接続 高圧コネクタ接続

代表機器

P08-01 高圧 架橋ポリエチレン －

－

シート
No.

分類

低圧コネクタ接続

P08-08 ビニル －

P08-09 FEP樹脂 －

低圧

P08-03 シリコーンゴム －

P08-07 特殊耐熱ビニル

同軸

ケーブル接続部 －P08-16

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（電気設備） (1/2)

機器
型式又は

種類
電圧区分 設置場所

ガス遮断器（送電線側）

P09-03 単一圧力式タ
ンク形

特別高圧 屋内 母線連絡用ガス遮断器

断路器（送電線側）
断路器（母線側）
送電線用断路器

P09-05 水平二点切 特別高圧 屋内 予備変圧器用断路器

P09-06 パンタグラフ
形

特別高圧 屋内 断路器（母線連絡用）

碍子形変流器（送電線側）
主変圧器用230kV碍子形変流器
主変圧器用300kV碍子形変流器
予備変圧器用80.5kV碍子形変流
器
主変圧器用300kV碍子形避雷器
碍子形避雷器
碍子形避雷器（変圧器側）
碍子形避雷器

230kV送電線用壁貫ブッシング
壁貫ブッシング（送電線側）
予備変圧器用壁貫ブッシング

220kV母線用コンデンサ形計器
用変圧器
コンデンサ形計器用変圧器（送
電線側）
コンデンサ形計器用変圧器

屋内 ガス絶縁母線
屋外 500kV甲2母線

送電線用遮断器
昇圧変圧器用遮断器

屋内 母線切替用断路器（送電線側）
送電線用断路器

昇圧変圧器母線切替用断路器

P09-15 変流器
（GIS） 貫通形 特別高圧 屋外 保護用貫通形変流器

送電線用避雷器
昇圧変圧器用避雷器

P09-17 ガス絶縁形 特別高圧 屋内 ブッシング（送電線側）
P09-18 コンデンサ形 特別高圧 屋外 送電線用ブッシング
P09-19 － 特別高圧 屋内 コンデンサ形計器用変圧器

P09-20 BY形
コンデンサ形

特別高圧 屋外
送電線用BY形コンデンサ形計
器用変圧器

P09-21 タービン発電
機

－ － － タービン発電機

P09-22 ブラシレス励
磁機

－ － － ブラシレス励磁機

シート
No.

分類
代表機器

P09-01

ガス遮断器

二重圧力式
碍子形

特別高圧 屋内
送電線用ガス遮断器

P09-02 単一圧力式碍
子形

特別高圧 屋内 予備変圧器用ガス遮断器

屋内

P09-04

断路器

水平中心一点
切

特別高圧 屋内

P09-07 変流器 碍子型 特別高圧

屋内

P09-09 ギャップ付碍
子形

特別高圧

P09-08

避雷器

酸化亜鉛形 特別高圧

屋内

屋内
予備変圧器用98kV碍子形避雷器

P09-10 ブッシング － 特別高圧 屋内外

壁貫ブッシング

P09-11 コンデンサ形
計器用変圧器

－ 特別高圧

P09-12 ガス絶縁母線
（GIS） ガス絶縁形 特別高圧

屋外

屋外

P09-14 断路器
（GIS） ガス絶縁形 特別高圧

屋外

P09-13 ガス遮断器
（GIS） ガス絶縁形 特別高圧

P09-16 避雷器
（GIS） ガス絶縁形 特別高圧

ブッシング
（GIS）
コンデンサ形
計器用変圧器
（GIS）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（電気設備） (2/2)

機器
型式又は

種類
電圧区分 設置場所

シート
No.

分類
代表機器

P09-23 変圧器 油入変圧器 特別高圧 屋外 主変圧器

P09-24 発電主回路接
続装置

－ － － 発電主回路接続装置

P09-25 発電機負荷開
閉器

－ － － 発電機負荷開閉器

P09-26 発電機断路器 － － － 発電機断路器

P09-27 OFケーブル
ビニル防食
アルミ被

特別高圧
構内コンク
リートピット
内布設

主変圧器用OFケーブル

メタクラ（安全系）
メタクラ（非安全系）

P09-29 ガス遮断器 高圧 屋内 メタクラ（安全系）
動力変圧器（安全系）
動力変圧器（非安全系）

P09-31 乾式変圧器
自冷式

－ 屋内 動力変圧器（安全系）

P09-32 パワーセンタ － 低圧 屋内 パワーセンタ（安全系）

P09-33 コントロール
センタ

－ 低圧 屋内
原子炉コントロールセンタ（安
全系）

P09-28
メタクラ

高圧 屋内

P09-30
動力変圧器

乾式変圧器
風冷式

－ 屋内

磁気遮断器，
真空遮断器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（タービン設備） (1/1)

P10-01 高圧タービン
P10-02 低圧タービン
P10-03 主油ポンプ
P10-04 補助油ポンプ
P10-05 ターニング油ポンプ

P10-06 電気油圧式
タービン調速装置・保安装置

P10-07 機械式
タービン調速装置・保安装置

P10-08 タービン動補助給水ポンプター
ビン

P10-09 タービン動主給水ポンプタービ
ン

シート
No. 代表機器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（コンクリート構造物及び鉄骨構造物） (1/1)

P11-01 コンクリート構造物及び鉄骨構
造物

シート
No. 代表機器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（計測制御設備） (1/1)

区分 計測対象 信号伝送方式
1次冷却材圧力（広域）
1次冷却材圧力
余熱除去クーラ出口流量
余熱除去ポンプ出口流量
余熱除去ループ流量
余熱除去流量
余熱除去クーラバイパス流量

P12-03 連続
（伝送器）

加圧器水位

P12-04 連続
（熱電対）

原子炉水位

1次冷却材高温側温度（広域）
1次冷却材高温側広域温度

P12-06 ON-OFF ほう酸注入タンク温度
保護用地震計（水平用）
水平方向加速度
制御用地震計（水平用）
中性子束（出力領域）
中性子束（線源領域）
出力領域中性子束

P12-09 放射線 連続
格納容器内高レンジエリアモニ
タ

P12-10 振動 連続 1次冷却材ポンプ振動
P12-11 位置 連続 制御棒位置
P12-12 回転数 連続 タービン回転数

原子炉保護系リレーラック
原子炉保護リレー盤
原子炉安全保護盤

原子炉安全保護ロジック盤

原子炉盤
中央制御盤
主盤
換気空調盤
運転コンソール
ディーゼル発電機制御盤
非常用ディーゼル発電機制御盤
充てんポンプ速度制御盤
充てんポンプモータ速度制御盤
発電機用自動電圧調整盤
発電機変圧器保護リレー盤

シート
No.

分類
代表機器

P12-01

プロセス計測制御
設備

圧力 連続

P12-02 流量 連続

水位

P12-05
温度

連続

P12-07 地震 ON-OFF

P12-08 中性子束 連続

プロセス計測制御
設備

P12-13
リレーラック，保
護・シーケンス
盤，補助リレー盤

－

安全防護系シーケンス盤

P12-14 監視・操作盤 － －

－

P12-15 制御盤 － －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（空調設備） (1/4)

機器 型式 設置場所
内部流体／弁

箱材料
制御建屋送気ファン
中央制御室空調ファン
中間建屋送気ファン
補助建屋よう素除去排気ファン
中央制御室空調装置（送気）
ファン
蓄電池室およびスイッチギヤ室
冷却ファン
制御棒駆動装置冷却ファン
グランド蒸気復水器排気ファン
アニュラス排気ファン
アニュラス循環ファン
スイッチギヤ室空調ファン
格納容器循環空調装置ファン
格納容器循環ファン
安全補機開閉器室空調ファン
中央制御室空調ファン
アニュラス空気浄化ファン
中央制御室再循環ファン
中央制御室排気ファン
原子炉冷却ファン
原子炉しゃへい冷却ファン
制御建屋循環ファン
中間建屋排気ファン
補助給水ポンプ室排気ファン
格納容器冷却水ポンプ室排気
ファン
格納容器再循環ファン
原子炉コントロールセンタ排気
ファン
ディーゼル発電機室冷却ファン
ディーゼル発電機室給気ファン
中央制御室循環ファン
チラーユニット用圧縮機モータ
コントロールタワー空調用冷凍
機圧縮機モータ
空調チラーユニットモータ
空調用冷凍機用電動機
制御棒駆動装置冷却ファンモー
タ
制御建屋送気ファンモータ
コントロールタワー空調用冷水
ポンプモータ
コントロールタワー空調用冷凍
機圧縮機モータ
格納容器再循環ファンモータ
格納容器循環空調装置モータ
格納容器循環ファンモータ
補助建屋下部よう素除去排気
ファンモータ
安全補機開閉器室空調ファン
モータ
ディーゼル発電機室給気ファン
用電動機

P13-28 密閉 屋内 －
コントロールタワー空調用冷凍
機モータ

シート
No.

分類
代表機器

P13-01

ファン

ベルト駆動遠
心型

屋内 －

P13-02 一体型駆動遠
心型

屋内 －

P13-03 カップリング
駆動遠心型

屋内 －

P13-04 ベルト駆動軸
流型

屋内 －

P13-05 一体型駆動軸
流型

屋内 －

P13-07
低圧モータ

全閉 屋内 －

P13-06 高圧モータ 密閉 屋内 －公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（空調設備） (2/4)

機器 型式 設置場所
内部流体／弁

箱材料

シート
No.

分類
代表機器

中間建屋排気ファンモータ
制御建屋送気ファンモータ
安全補機室排気ファンモータ
制御建屋循環ファンモータ
中間建屋送気ファンモータ
非常用ディーゼル発電機室冷却
ファンモータ
高圧注入ポンプ室余熱除去ポン
プ室空調ファンモータ
冷水ポンプモータ
蓄電池室およびスイッチギヤ室
冷却ファンモータ
リレー室空調ファンモータ
制御建屋冷暖房ユニット
中央制御室空調ユニット
中央制御室空調装置
中間建屋送気冷暖房ユニット
格納容器循環空調装置
中央制御室冷暖房ユニット
蓄電池室およびスイッチギヤ室
冷暖房ユニット
安全補機開閉器室空調装置
アニュラス循環フィルタユニッ
ト
補助建屋よう素除去排気フィル
タユニット
アニュラス排気フィルタユニッ
ト
中央制御室非常用フィルタユ
ニット
アニュラス循環排気フィルタユ
ニット
補助建屋上部よう素除去排気
フィルタユニット
アニュラス排気よう素用フィル
タユニット
安全補機室排気フィルタユニッ
ト
チラーユニット
コントロールタワー空調用冷水
設備
空調チラーユニット

P13-26 水素再結合装
置

－ － － 原子炉格納容器水素再結合装置

P13-09 エアハンドリ
ングユニット

－ － －

P13-08 低圧モータ 開放 屋内 －

P13-11 冷凍機 － － －

P13-10 フィルタユ
ニット

－ － －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（空調設備） (3/4)

機器 型式 設置場所
内部流体／弁

箱材料

シート
No.

分類
代表機器

格納容器排気筒
補助建屋排気筒
プラント排気筒
制御建屋循環系統ダクト
補助建屋よう素除去排気ファン
ダクト
格納容器循環系統ダクト
中央制御室換気空調ダクト
中央制御室空調ダクト
中間建屋送排気ファンダクト
中央制御室冷暖房ダクト
蓄電池室およびスイッチギヤ室
冷却ダクト

補助建屋非管理区域換気系ダク
ト

安全補機開閉器室空調ダクト
アニュラス循環ダクト
アニュラス再循環ダクト
アニュラス循環排気ダクト
アニュラス排気系ダクト（配管
部）

アニュラス空気浄化系ダクト
（配管部）

エアリターンダクト（配管部）
制御建屋送気ファン出口ダンパ
非常用ディーゼル発電機室給気
ダンパ
格納容器排気ファン出口ダンパ
中央制御室空調装置入口ダンパ
制御建屋循環ファン出口ダンパ
ディーゼル発電機室排気ダンパ
補助建屋よう素除去排気ファン
入口ダンパ
上部リングダクト隔離ダンパ
中央制御室循環ダンパ
中央制御室空調装置外気取入ダ
ンパ
蓄電池室およびスイッチギヤ室
空調装置入口ダンパ
中央制御室空調装置・中央制御
室排気ファン戻りダンパ
ディーゼル発電機室給気ファン
入口ダンパ
格納容器アニュラス給気止めダ
ンパ
中央制御室排気ラインダンパ
2Aメタクラ室送気ダンパ

－

P13-14 配管 屋内 －

P13-12

ダクト

排気筒 屋内外 －

P13-13 ダクト 屋内

P13-15
ダンパ

空気作動 － －

P13-27 スプリング力 － －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（空調設備） (4/4)

機器 型式 設置場所
内部流体／弁

箱材料

シート
No.

分類
代表機器

原子炉容器冷却ファン出口逆止
ダンパ
格納容器補助循環ファン出口逆
止ダンパ
リングダクトダンパ（逃しダン
パ）

ディーゼル発電機室出口逆止ダ
ンパ

キャスク保管室排気ファン入口
逆止ダンパ

安全補機室空気浄化ユニット入
口ダンパ
ディーゼル発電機室給気ファン
出口風量調整ダンパ

P13-30 逆止ダンパ － － アニュラス浄化戻り逆止ダンパ

CRDM SG室送気系防火ダンパ

中央制御室排気風量調整防火ダ
ンパ
安全補機室排気系 RHRポンプ室
防火ダンパ

－ －

P13-31 防火ダンパ － －

P13-16

ダンパ

流体力（圧力
差）駆動

－ －

P13-29 手動

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（機械設備（その他設備含む）） (1/5)

P14-01 原子炉容器サポート 原子炉容器サポート
蒸気発生器サポート
オイルスナバ
1次冷却材ポンプサポート
オイルスナバ
加圧器サポート
オイルスナバ
計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置
大気放出弁用空気圧縮機
計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置
計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置
計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置
大気放出弁用空気圧縮機
制御用空気除湿装置
計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置
大気放出弁用空気圧縮機
計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置
大気放出弁用空気圧縮機
計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置
大気放出弁用空気圧縮機
計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置
大気放出弁用空気圧縮装置
計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置
大気放出弁用空気圧縮装置
計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置

シート
No. 分類 代表機器

P14-02 蒸気発生器サポート

P14-05 空気圧縮装置本体

P14-06 空気圧縮装置インタークーラ

P14-03 1次冷却材ポンプサポート

P14-04 加圧器サポート

P14-09 空気圧縮装置アフタークーラ

P14-10 空気圧縮装置ドレンセパレータ

P14-07 空気圧縮装置インタークーラ
ドレンセパレータ

P14-08 空気圧縮装置モータ

P14-13 空気圧縮装置配管

P14-14 空気圧縮装置弁

P14-11 空気圧縮装置空気だめ
（空気レシーバ）

P14-12 空気圧縮装置計器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（機械設備（その他設備含む）） (2/5)

シート
No. 分類 代表機器

計器用空気圧縮装置
制御用空気圧縮装置
制御用空気除湿装置
制御用空気圧縮装置
制御用空気除湿装置
燃料取換クレーン
燃料取替クレーン

P14-18 燃料移送装置 燃料移送装置
新燃料貯蔵設備
新燃料貯蔵ピット
新燃料貯蔵庫
制御棒駆動装置
制御棒クラスタ駆動装置

P14-21 非核燃料炉心構成品 制御棒クラスタ

P14-22 基礎ボルト
スタッドボルト

スタッドボルト

P14-23 基礎ボルト
メカニカルアンカ

メカニカルアンカ

P14-24 基礎ボルト
ケミカルアンカ

ケミカルアンカ

廃液蒸発装置
廃液蒸発器及び＃1精留塔

機器ドレン蒸発装置
ポット型蒸発器
廃液蒸発装置
リボイラー型蒸発器

廃液蒸発装置

洗浄排水処理装置 蒸発器，加熱器
廃液蒸発装置
精留塔
機器ドレン蒸発装置
精留塔
洗浄排水処理装置
精留塔
廃液蒸発装置
コンデンサ
機器ドレン蒸発装置
コンデンサ
洗浄排水処理装置
コンデンサ
廃液蒸発装置
ベントコンデンサ
機器ドレン蒸発装置
ベントコンデンサ
廃液蒸発装置
蒸留液クーラ

蒸留液クーラ

機器ドレン蒸発装置
蒸留水冷却器
洗浄排水処理装置
蒸留水冷却器
廃液蒸発装置
予熱器
機器ドレン蒸発装置
予熱器

P14-17 燃料取扱クレーン

P14-19 新燃料貯蔵設備

P14-15 空気圧縮装置空気乾燥器

P14-16 空気圧縮装置送風機

蒸発器及びNo.1精留塔

P14-26

P14-41 精留塔

P14-20 原子炉容器上蓋付属設備

P14-25
廃液蒸発装置
ポット型蒸発器

P14-44
蒸留水冷却器

P14-45 予熱器

P14-42 コンデンサ

P14-43 ベントコンデンサ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（機械設備（その他設備含む）） (3/5)

シート
No. 分類 代表機器

廃液蒸発装置
脱ガス装置
機器ドレン蒸発装置
脱ガス装置
廃液蒸発装置
濃縮液ポンプ
機器ドレン蒸発装置
濃縮液ポンプ
洗浄排水処理装置
濃縮液ポンプ

蒸留液ポンプ
還流液ポンプ

機器ドレン蒸発装置
蒸留水ポンプ
洗浄排水処理装置
蒸留水ポンプ
廃液蒸発装置
エゼクタ及び配管
機器ドレン蒸発装置
エゼクタ及び配管
洗浄排水処理装置
配管

配管

P14-27 アスファルト固化装置
蒸発缶

固化蒸発缶

固化混合蒸発機
アスファルト混和機
固化装置復水器
ドラム詰装置復水器

P14-62 アスファルト固化設備
熱媒ポンプ

固化装置熱媒ポンプ

P14-77 アスファルト固化設備
軸封油ポンプ

固化混合蒸発機軸封油ポンプ

P14-63 アスファルト固化設備
熱媒ヒータ

熱媒ヒータ

P14-78 アスファルト固化設備
熱媒冷却器

固化装置熱媒冷却器

P14-79 アスファルト固化設備
油冷却管

固化混合蒸発機軸封油冷却管

P14-80 アスファルト固化設備
オフガス加熱管

固化装置オフガス加熱管

P14-64 アスファルト固化設備
熱媒サージタンク

熱媒サージタンク

P14-81 アスファルト固化設備
油タンク

アスファルト固化装置軸封油タ
ンク
固化設備復水系統配管
配管（蒸気系統，熱媒系統，軸
封油系統）

P14-76 アスファルト固化設備
弁

アスファルト混和機アスファル
ト出口弁
焼却炉
雑固体焼却炉
雑固体減容処理装置，2次燃焼
器

P14-29 雑固体焼却設備
熱風発生器

空気予熱器

1次セラミックフィルタ
1次セラミックフィルタ及び2次セラ
ミックフィルタ
第1排ガス冷却器，第2排ガス冷却
器，セラミックフィルタ

P14-48

廃液蒸発装置
蒸留液ポンプ

蒸留水ポンプ

P14-49
エゼクタ及び配管

P14-46 脱ガス装置

P14-47 濃縮液ポンプ

P14-52 アスファルト固化設備
配管

P14-28 雑固体焼却設備
焼却炉

P14-50 アスファルト固化設備
蒸発機

P14-51 アスファルト固化設備
復水器

P14-30 雑固体焼却設備
セラミックフィルタ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（機械設備（その他設備含む）） (4/5)

シート
No. 分類 代表機器

排ガスフィルタ

高性能粒子フィルタ，排ガス加
熱器，脱硝装置

P14-32 雑固体焼却設備
ブロア

排ガスブロア

P14-33 雑固体焼却設備
ステンレス鋼配管・弁

ステンレス鋼配管・弁

炭素鋼配管・弁
炭素鋼配管

P14-35 セメント固化装置 セメント固化装置

P14-36 ほう酸回収装置
濃縮液ポンプ

濃縮液ポンプ

P14-75 ほう酸回収装置
蒸留水ポンプ

蒸留水ポンプ

ほう酸回収装置
蒸発器

蒸発器

ほう酸回収装置
蒸発器及び精留塔

蒸発器及び精留塔

P14-71 ほう酸回収装置
予熱器

予熱器

P14-72 ほう酸回収装置
ベントコンデンサ

ベントコンデンサ

P14-73 ほう酸回収装置
コンデンサ

コンデンサ

P14-74 ほう酸回収装置
蒸留水冷却器

蒸留水冷却器

P14-38 ほう酸回収装置
脱ガス塔

脱ガス塔

P14-39 ほう酸回収装置
ステンレス鋼配管

ステンレス鋼配管

P14-40 ほう酸回収装置
ステンレス鋼弁

ステンレス鋼弁

溶離廃液濃縮装置
蒸発器
洗浄排水高濃縮装置
蒸発器
溶離廃液濃縮装置
コンデンサ
洗浄排水高濃縮装置
コンデンサ

P14-65 溶離廃液濃縮装置
ベント冷却管

ベント冷却管

溶離廃液濃縮装置
濃縮液ポンプ

濃縮液ポンプ

洗浄排水高濃縮装置
高濃縮液ポンプ

高濃縮液ポンプ

廃液系統配管

洗浄排水高濃縮装置
配管

P14-57 水素再結合装置
予熱器

予熱器

P14-58 水素再結合装置
反応器

反応器

P14-82 静的触媒式水素再結合装置 静的触媒式水素再結合装置

P14-59 水素再結合装置
冷却器

冷却器

P14-34 雑固体焼却設備
炭素鋼配管・弁

P14-37

P14-53

P14-31 雑固体焼却設備
微粒子フィルタ

P14-56
溶離廃液濃縮装置
配管

廃液・蒸気・凝縮水系統配管

蒸発器

P14-54 コンデンサ

P14-55

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（機械設備（その他設備含む）） (5/5)

シート
No. 分類 代表機器

P14-60 水素再結合装置
湿分分離器

湿分分離器

P14-61 水素再結合装置
配管

配管

P14-66 スチームコンバータ装置
スチームコンバータ本体

スチームコンバータ本体

P14-67 スチームコンバータ装置
ドレンクーラ

ドレンクーラ

P14-68 スチームコンバータ装置
給水ポンプ

給水ポンプ

P14-69 スチームコンバータ装置
ドレンタンク

ドレンタンク

P14-70 スチームコンバータ装置
給水タンク

給水タンク

P14-83 試料採取設備
湿分分離器

ガスサンプル湿分分離器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（電源設備） (1/4)

型式又は機器 内部流体

材料
ポンプ：ケーシング
熱交換器：胴板／水

室／伝熱管
弁：弁箱

P15-01 非常用ディーゼル発
電機

－ － 非常用ディーゼル発電機

P15-02 非常用ディーゼル発
電機関

－ － 非常用ディーゼル（発電）機関

温水循環ポンプ

シリンダ冷却水ポンプ

燃料弁冷却水ポンプ

P15-04 潤滑油 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 潤滑油プライミングポンプ

P15-05 燃料油 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 燃料油移送ポンプ

P15-80
非常用ディーゼル発電
機関付属設備
空気圧縮機ポンプ

高圧空気 鋳鉄 空気圧縮機

清水冷却器

シリンダ冷却水冷却器

P15-07
海水（管側）
／潤滑油（胴
側）

炭素鋼／炭素鋼（ラ
イニング）／チタ
ン，銅合金

潤滑油冷却器

清水加熱器

シリンダ冷却水加熱器

清水タンク

シリンダ冷却水タンク

P15-10 潤滑油 炭素鋼 潤滑油タンク
P15-11 燃料油 炭素鋼 燃料油サービスタンク

空気だめ
始動用空気だめ

燃料油貯油槽

燃料油貯蔵タンク

燃料油タンク

P15-82
非常用ディーゼル発電
機関付属設備
屋内タンク

燃料油 ステンレス鋼
空冷式非常用発電装置
（燃料油サービスタンク）

P15-83
非常用ディーゼル発電
機関付属設備
屋外タンク

燃料油 炭素鋼 燃料油貯蔵タンク

炭素鋼／鋳鉄（ライ
ニング），炭素鋼
（ライニング）／銅
合金，チタン

シート
No.

分類

代表機器

P15-03

非常用ディーゼル発
電機関付属設備
ターボポンプ
横置渦巻

純水，亜硝酸
水，ヒドラジ
ン水

鋳鉄，炭素鋼鋳鋼

非常用ディーゼル発
電機関付属設備
横置歯車ポンプ

P15-06
非常用ディーゼル発
電機関付属設備
横置直管形熱交換器

海水（管側）
／純水，亜硝
酸水，ヒドラ
ジン水（胴
側）

P15-09
非常用ディーゼル発
電機関付属設備
屋内タンク

純水，亜硝酸
水，ヒドラジ
ン水

炭素鋼

P15-08
非常用ディーゼル発
電機関付属設備
横置U字管形熱交換器

純水，亜硝酸
水，ヒドラジ
ン水（管側）
／蒸気（胴
側）

ステンレス鋼，炭素
鋼／ステンレス鋼，
鋳鉄，炭素鋼／ステ
ンレス鋼，炭素鋼

P15-12 空気 炭素鋼

P15-13
非常用ディーゼル発
電機関付属設備
屋外土中埋設タンク

燃料油 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（電源設備） (2/4)

型式又は機器 内部流体

材料
ポンプ：ケーシング
熱交換器：胴板／水

室／伝熱管
弁：弁箱

シート
No.

分類

代表機器

P15-14 海水
炭素鋼
（ライニング）

海水ストレーナ

潤滑油こし器
潤滑油主こし器
潤滑油ろ過器
潤滑油前置こし器

P15-16 燃料油 鋳鉄，炭素鋼 燃料油第2こし器

シリンダ冷却水系統配管

温水循環系統配管

P15-18 海水
炭素鋼
（ライニング）

海水系統配管

P15-19 潤滑油 炭素鋼 潤滑油系統配管

始動空気系統配管

始動用空気配管

P15-21 燃料油
ステンレス鋼，炭素
鋼

燃料油系統配管

P15-22 蒸気
ステンレス鋼，炭素
鋼

蒸気系統配管

P15-17

非常用ディーゼル発
電機関付属設備
屋内配管

純水，亜硝酸
水，ヒドラジ
ン水

炭素鋼

非常用ディーゼル発
電機関付属設備
フィルタ

P15-15 潤滑油 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼

P15-20 空気
ステンレス鋼，炭素
鋼

非常用ディーゼル発
電機関付属設備
屋内外配管

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（電源設備） (3/4)

型式又は機器 内部流体

材料
ポンプ：ケーシング
熱交換器：胴板／水

室／伝熱管
弁：弁箱

シート
No.

分類

代表機器

清水冷却器温度調整弁
（シリンダ冷却水系統）
清水冷却器温度制御弁
（シリンダ冷却水系統）
シリンダ冷却水温度調整弁
（シリンダ冷却水系統）
清水冷却器バイパス温調弁
（シリンダ冷却水系統）
燃料弁冷却水冷却器温調弁
潤滑油冷却器温度調整弁
（潤滑油系統）
潤滑油温度調整弁
（潤滑油系統）
潤滑油温度調整用弁
（潤滑油系統）
潤滑油冷却器バイパス温調弁
（潤滑油系統）

P15-63 ステンレス鋼
主始動弁
（始動空気系統）

P15-64 炭素鋼
主始動弁
（始動空気系統）

P15-79

非常用ディーゼル発
電機関付属設備
止め弁，逆止弁，安
全弁

空気
炭素鋼，銅合金，ス
テンレス鋼

始動用空気レシーバ頭部弁

P15-65

非常用ディーゼル発
電機関付属設備
屋内外・蒸気量調整
弁

蒸気 低合金鋼
清水加熱器蒸気量調整弁
（蒸気系統）

P15-66
非常用ディーゼル発
電機関付属設備
屋内・温度制御弁

蒸気 低合金鋼
清水加熱器温度制御弁
（蒸気系統）

蓄電池
バッテリ

P15-69 直流電源設備充電器
盤

充電器盤

P15-70 直流電源設備整流器 整流器
ドロッパ
直流電源装置用ドロッパー
バッテリしゃ断器盤

P15-72 直流電源設備直流コ
ントロールセンタ

直流コントロールセンタ

安全系インバータ
計器用インバータ
計装用電源装置（安全系）
計器用電源装置盤
計装用インバータ
計器用分電盤
計器用交流分電盤
計装用分電盤（安全系）
計装用交流分電盤

P15-61

非常用ディーゼル発
電機関付属設備
屋内・温度制御弁

純水，亜硝酸
水，ヒドラジ
ン水

炭素鋼

P15-62 潤滑油 炭素鋼，鋳鉄

非常用ディーゼル発
電機関付属設備
屋内・主始動弁

空気

P15-68 直流電源設備蓄電池

－ －

P15-71 直流電源設備ドロッ
パ

P15-73 無停電電源安全系イ
ンバータ

－ －
P15-74 無停電電源計器用電

源装置盤

P15-75 計器用分電盤 － －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表リスト-PWR（電源設備） (4/4)

型式又は機器 内部流体

材料
ポンプ：ケーシング
熱交換器：胴板／水

室／伝熱管
弁：弁箱

シート
No.

分類

代表機器

P15-76
制御棒駆動装置用電
源設備
M／Gセット発電機

－ － M／Gセット発電機

P15-77
制御棒駆動装置用電
源設備
M／Gセットモータ

－ － M／Gセットモータ

P15-78

制御棒駆動装置用電
源設備
原子炉トリップ遮断
器盤

－ － 原子炉トリップ遮断器盤

P15-81 大容量空冷式発電機 － － 大容量空冷式発電機

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P01-01　ポンプ（ターボポンプたて置斜流／海水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 腐食（孔食，隙間腐食）

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

36 鋳鉄
腐食（異種金属接触腐食，選択
腐食）

▼

5 軸継手 炭素鋼 （想定されず） － －’
6 中間軸継手 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） －’
7 腐食（孔食，隙間腐食）
8 キャビテーションエロージョン ②
9 羽根車リング － （消耗品・定期取替品） －
10 ケーシングリング － （消耗品・定期取替品） －
11 － （消耗品・定期取替品） －
12 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食）
13 水中軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） － ★
35 軸受部スリーブ － （消耗品・定期取替品） － ★
14 油圧ユニット 炭素鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼
15 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

37 鋳鉄
腐食（異種金属接触腐食，選択
腐食）

▼

16 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

38 鋳鉄
腐食（異種金属接触腐食，選択
腐食）

▼

17 案内羽根 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼
18 吸込口 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼
19 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

39 鋳鉄
腐食（異種金属接触腐食，選択
腐食）

▼

34 軸受箱 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼

20 ケーシング（ケーシ
ングカバーを含む）

－ 疲労割れ ① ★ ＊

21 腐食 ▼
36 腐食（孔食，隙間腐食） ▼
22 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
23 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
24 グランドパッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
25 ステンレス鋼 （想定されず） －
26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
27 ステンレス鋼 （想定されず） －
28 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
31 振れ止め台 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼
32 振れ止め板 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼

33 振れ止め台用基礎ボ
ルト

ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプの容量-揚程確
保

主軸 ステンレス鋼 －

ケーシング等接液部

経年劣化事象

★

中間軸受箱 ★ ★

＊
ケーシ
ング

★
コラム

羽根車 ステンレス鋼鋳鋼

軸保護管 －’

ケーシングボルト ステンレス鋼 ★ ★

機器の支持

台板 ★ ＊

取付ボルト ★

バウンダリの維持

吐出曲管 ★ ＊

吐出管 ★

★公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P01-02　ポンプ（ターボポンプ横置うず巻／1次冷却材／低合金鋼，ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ（フレッティング疲労
割れ）

▼

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 羽根車 ステンレス鋼鋳鋼 キャビテーションエロージョン ②
5 羽根車リング － （消耗品・定期取替品） －
6 ケーシングリング － （消耗品・定期取替品） － ☆
7 外面からの腐食（全面腐食）
35 内面からの腐食（全面腐食） ①
8 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） － －
9 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － －
10 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －
11 軸継手 低合金鋼，炭素鋼 摩耗 ★ ▼
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
36 内面からの腐食（全面腐食） ①
13 増速機歯車 低合金鋼 摩耗

14 増速機軸受
（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） －

15 外面からの腐食（全面腐食）
37 内面からの腐食（全面腐食） ①
16 （想定されず） －

33 外面からの腐食（全面腐食） ▼

17 疲労割れ ▼
18 応力腐食割れ ▼
19 （想定されず） －

34 外面からの腐食（全面腐食） ▼

20 疲労割れ ▼
21 応力腐食割れ ▼

23 ケーシングボルト
クロムモリブデン
鋼，低合金鋼

腐食 ③ ★

24 メカニカルシール － （消耗品・定期取替品） － ★ －
25 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
26 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
27 ケーシングドレン管 ステンレス鋼 応力腐食割れ
28 バランス管 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
29 外面からの腐食（全面腐食） ▼
38 内面からの腐食（全面腐食） ①
30 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼
31 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼
32 取付ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプの容量-揚程確
保

主軸 ステンレス鋼 ☆

軸受箱 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

－’

潤滑油ユニット 炭素鋼，鋳鉄 付

増速機ケーシング 鋳鉄

バウンダリの維持

ケーシング

低合金鋼
（内面ステンレス
盛金） ★ ＊

ステンレス鋼鋳鋼

機器の支持

ケーシングカバー

低合金鋼
（内面ステンレス
盛金） ★

ステンレス鋼鋳鋼

メカニカルシール
クーラ

炭素鋼
★ 付

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR
(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

25 疲労割れ（フレッティング疲労
割れ）

▼

3 羽根車
ステンレス鋼鋳
鋼，銅合金鋳物

キャビテーションエロージョン ②

4 羽根車リング － （消耗品・定期取替品） －
5 ケーシングリング － （消耗品・定期取替品） － ☆
6 外面からの腐食（全面腐食）
26 内面からの腐食（全面腐食） ①
7 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） － －
8 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － －
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －
10 軸継手 低合金鋼，炭素鋼 摩耗 ★ ▼
11 外面からの腐食（全面腐食） ▼
27 内面からの腐食（全面腐食） ①

12 ケーシング（ステン
レス鋼溶接部）

ステンレス鋼 応力腐食割れ ① ★ ＊

14 ケーシングカバー 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 ケーシング（ケーシ
ングカバーを含む）

－ 疲労割れ ① ★ ＊

16 ケーシングボルト
ステンレス鋼，低
合金鋼

腐食 ③ ★

17 ケーシングドレン管 炭素鋼 腐食（全面腐食）
18 メカニカルシール － （消耗品・定期取替品） － ★ －
19 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
20 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
21 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼
22 取付ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

P01-03　ポンプ（ターボポンプ横置うず巻／ヒドラジン水，クロム酸水，亜硝酸水／ステンレス鋼，炭素鋼，鋳鉄）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

☆

軸受箱 炭素鋼鋳鋼，鋳鉄 －’

機器の支持

ポンプの容量-揚程確
保

主軸 ステンレス鋼

バウンダリの維持

ケーシング 炭素鋼，鋳鉄 ★ ＊

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR
(1/1)

静的
機能

動的
機能

1
クロムモリブデ
ン鋼，ステンレ
ス鋼，低合金鋼

摩耗 ▼

2 ステンレス鋼，
低合金鋼

疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

②

3 ステンレス鋼
疲労割れ（フレッティング
疲労割れ）

▼

4 羽根車
ステンレス鋼鋳
鋼

キャビテーションエロー
ジョン

②

5 羽根車リング － （消耗品・定期取替品） －
6 ケーシングリング － （消耗品・定期取替品） － ☆
7 マウスリング － （消耗品・定期取替品） －   ☆’

8 外面からの腐食（全面腐
食）

32 内面からの腐食（全面腐
食）

①

9 カップリング 鋳鉄，炭素鋼 （想定されず） －   ★’
10 軸継手 － 摩耗 ★ ▼

11 外面からの腐食（全面腐
食）

▼

33 内面からの腐食（全面腐
食）

①

29 潤滑油ユニット
補助油ポンプモータ

銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ▼

30
潤滑油ユニット
非常用油ポンプモー
タ

銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ▼

12 外面からの腐食（全面腐
食）

34 内面からの腐食（全面腐
食）

①

13 増速機歯車 － 摩耗
14 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） － －
15 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － －
17 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼

19 外面からの腐食（全面腐
食）

▼

16 内面からの腐食（全面腐
食）

▼

20 ケーシングカバー
炭素鋼鋳鋼，低
合金鋼，低合金
鋼鋳鋼，鋳鉄

腐食（全面腐食） ★ ▼

21 ケーシング（ケーシ
ングカバーを含む）

－ 疲労割れ ① ★

31 メカニカルシール
クーラ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 ケーシングボルト
炭素鋼，低合金
鋼

腐食 ③ ★

23 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
24 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
25 グランドパッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
26 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

27 取付ボルト
炭素鋼，低合金
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

鋳鉄，炭素鋼

P01-04　ポンプ（ターボポンプ横置うず巻／給水，補助給水，純水／炭素鋼，低合金鋼，ステンレス鋼，鋳鉄）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

機器の支持

付

増速機ケーシング 鋳鉄

ポンプの容量-揚程確
保

主軸 ☆

軸受箱 鋳鉄，炭素鋼 －’

潤滑油ユニット

ケーシング ★ ＊炭素鋼，低合金
鋼，鋳鉄

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P01-05　ポンプ（ターボポンプ横置うず巻／海水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 腐食（孔食，隙間腐食）

3 疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

②

4 腐食（孔食，隙間腐食）

5 キャビテーションエロー
ジョン

②

6 軸受箱 鋳鉄 腐食（全面腐食）
7 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） －
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －
9 軸継手 鋳鉄，炭素鋼 （想定されず） －

10 ケーシング
ステンレス鋼鋳
鋼

腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

11 ケーシングカバー
ステンレス鋼鋳
鋼

腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

12 吸込直管，吸込曲管
ステンレス鋼鋳
鋼

腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼

13 ケーシングボルト ステンレス鋼 腐食 ③ ★
14 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
15 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
16 グランドパッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
17 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
18 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
19 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプの容量-揚程確
保

主軸 ステンレス鋼

羽根車
ステンレス鋼鋳
鋼

経年劣化事象

バウンダリの維持

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P01-06　ポンプ（ターボポンプたて置うず巻／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 主軸 ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

－

21 主軸 －
疲労割れ（フレッティング
疲労割れ）

－

2 羽根車
ステンレス鋼鋳
鋼

キャビテーションエロー
ジョン

②

3 羽根車リング － （消耗品・定期取替品） －
4 ケーシングリング － （消耗品・定期取替品） －
5 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） － ★
6 疲労割れ ▼
7 応力腐食割れ 　 ▼
8 疲労割れ ▼
9 応力腐食割れ ▼
10 ケーシングボルト 低合金鋼 腐食 ③ ★ ★
11 メカニカルシール － （消耗品・定期取替品） － ★
12 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
13 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

14 ケーシングドレン管 ステンレス鋼 応力腐食割れ

15 外面からの腐食（全面腐
食）

▼

22 内面からの腐食（全面腐
食）

①

16 ステンレス鋼 （想定されず） －
17 フラッシング配管 ステンレス鋼 （想定されず） － ★ 付
18 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食) ★ ▼
19 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食) ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプの容量-揚程確
保

バウンダリの維持

ケーシング
ステンレス鋼鋳
鋼

★ ＊

ケーシングカバー

経年劣化事象

機器の支持

ステンレス鋼鋳
鋼

★ ＊

メカニカルシール
クーラ

炭素鋼，鋳鉄
★ ＊

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P01-07　ポンプ（ターボポンプたて置うず巻／給水／炭素鋼，ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

②

3 羽根車
銅合金，ステン
レス鋼鋳鋼

キャビテーションエロー
ジョン

②

4 羽根車リング － （消耗品・定期取替品） －
5 ケーシングリング － （消耗品・定期取替品） －
6 水中軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －
7 軸継手 炭素鋼 （想定されず） －
8 ライナリング － （消耗品・定期取替品） －

9 外面からの腐食（全面腐
食）

▼

34 内面からの腐食（全面腐
食）

①

11 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼
31 ボウル 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 吐出ボウル
ステンレス鋼鋳
鋼

応力腐食割れ ① ★

16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
17 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼

19 ケーシング（ケーシ
ングカバーを含む）

－ 疲労割れ ① ★

20 ケーシングボルト
炭素鋼，低合金
鋼，ステンレス
鋼

腐食 ③ ★

21 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
32 ゴムリング － （消耗品・定期取替品） － ★
22 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
23 グランドパッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

24 吐出・中間ボウル
炭素鋼鋳鋼，鋳
鉄

腐食（全面腐食） ★ ▼

25 案内羽根
ステンレス鋼鋳
鋼

応力腐食割れ ① ★

26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
33 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼

27 吸込ベル
ステンレス鋼鋳
鋼

応力腐食割れ ★ ▼

28 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
29 ソールプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプの容量-揚程確
保

主軸 ステンレス鋼

経年劣化事象

機器の支持

バウンダリの維持

ケーシング
炭素鋼，鋳鉄

★

揚水管 ★

連結管 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P01-08　ポンプ（ターボポンプ横置キャンド／給水，1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

②

3 羽根車
ステンレス鋼鋳
鋼

キャビテーションエロー
ジョン

②

4 水中軸受 － （消耗品・定期取替品） － －

5 ケーシング
ステンレス鋼鋳
鋼

応力腐食割れ ① ★ ＊

6 ケーシングボルト
ステンレス鋼，
低合金鋼

腐食 ③ ★

7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 ケーシングドレン管 ステンレス鋼 応力腐食割れ ① ★
9 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食) ★ ★’ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプの容量-揚程確
保

主軸 ステンレス鋼 ☆

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P01-09　ポンプ（往復ポンプたて置往復／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 本体
クランク軸

炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

②

2 本体
プランジャ

ステンレス鋼，
ニッケル・チタ
ン合金

摩耗

3 本体
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － －

4 軸継手 鋳鉄 （想定されず） － －

5 減速機
歯車

低合金鋼，炭素
鋼

摩耗 －

6 減速機
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － －

7 減速機
ケーシング

鋳鉄 腐食（全面腐食）

8 潤滑油ユニット 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） 付 ▼

9 本体
シリンダ

ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

② ★

10 疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

②

11 腐食（全面腐食） ▼

12
本体
シリンダカバー取付
ボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 本体
シリンダバルブ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

14 本体
バルブシート

－ （消耗品・定期取替品） － ★ －

15 本体
グランドパッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

16 機器の支持 台板 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプの容量-揚程確
保

バウンダリの維持

本体
シリンダカバー

炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P01-10　ポンプ（往復ポンプ横置往復／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 本体
クランク軸

炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

②

15 軸継手
炭素鋼，ステン
レス鋼

（想定されず） －

19 軸継手（歯車型）
炭素鋼，ステン
レス鋼

摩耗

16 潤滑油ユニット 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） 付 ▼

2 減速機
ケーシング

鋳鉄 腐食（全面腐食）

3 減速機
歯車

クロムモリブデ
ン鋼，低合金鋼

摩耗 －

4 減速機
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － －

5 本体
プランジャ

合金鋼，ニッケ
ル・チタン合金

摩耗

6 本体
主軸受

－ （消耗品・定期取替品） － －

7 本体
シリンダ

ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

② ★

8 本体
シリンダカバー

ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

② ★

17 シリンダカバー
取付ボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★

9
本体
シリンダカバー取付
ボルト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

10 本体
ウイングバルブ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

11 本体
バルブシート

－ （消耗品・定期取替品） － ★ －

12 本体
グランドパッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

13 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 取付ボルト
炭素鋼，低合金
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプの容量-揚程確
保

－

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

3 疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

②

4 疲労割れ（高サイクル熱疲
労割れ）

5 摩耗

6 キャビテーションエロー
ジョン

②

7 熱時効
8 － （消耗品・定期取替品） －

9 ステンレス鋼・
カーボン

摩耗 ▼

10 軸継手
炭素鋼，低合金
鋼，ステンレス
鋼

（想定されず） － －’

11 熱遮へい装置ハウジ
ング

ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル熱疲
労割れ）

12 熱遮へい装置シェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル熱疲
労割れ）

13 ケーシング
吐出ノズル

ステンレス鋼鋳
鋼

疲労割れ ★ ＊ ◎

14
ケーシング
吸込ノズル・脚付根
部

ステンレス鋼鋳
鋼

疲労割れ ★ ＊ ◎

15 ケーシング
ステンレス鋼鋳
鋼

熱時効 ★ ＊ ◎

16 主フランジ
ステンレス鋼鋳
鋼，炭素鋼，低
合金鋼

（想定されず） － ★

17 主フランジボルト
ニッケルクロム
モリブデン鋼，
低合金鋼

腐食 ③ ★

18 熱遮へい装置フラン
ジ

ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル熱疲
労割れ）

★ ▼

19 ラビリンス配管 ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

★ ＊ ▼

20 No.1～3シール － （消耗品・定期取替品） － ★
21 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

P01-11　ポンプ（1次冷却材ポンプ（ターボポンプたて置斜流）／1次冷却材／ステンレス鋼）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプの容量-揚程確
保

主軸 ステンレス鋼 －

羽根車
ステンレス鋼鋳
鋼

バウンダリの維持

水中軸受（すべり） ★

作動信頼性の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P01-12　ポンプ（真空ポンプ／空気／炭素鋼，鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ（フレッティング
疲労割れ）

4 疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

5 真空ポンプ
ロータ

鋳鉄 腐食（全面腐食）

6 真空ポンプ
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

7 真空ポンプ
軸継手（歯車型）

炭素鋼 摩耗

8 真空ポンプ
軸継手

炭素鋼，鋳鉄 （想定されず） －

9 シール水ポンプ
羽根車

鋳鉄 腐食（全面腐食）

10 シール水ポンプ
マウスリング

－ （消耗品・定期取替品） －

11 シール水ポンプ
ケースウェアリング

－ （消耗品・定期取替品） －

12 シール水ポンプ
ケーシング

鋳鉄 腐食（全面腐食）

13 ステンレス鋼 （想定されず） －
14 炭素鋼 腐食（全面腐食）
15 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食）

16
炭素鋼（ライニ
ング），鋳鉄
（ライニング）

腐食（異種金属接触腐食）

17 シール水クーラ
管板

銅合金，ステン
レス鋼

（想定されず） －

18

シール水クーラ
伝熱管（亜硝酸水環
境，ヒドラジン水環
境）

（想定されず） －

19 内面腐食（孔食）

20 銅合金
内面腐食（流れ加速型腐
食）

21 炭素鋼＋タール
エポキシ

腐食（全面腐食）

22 炭素鋼 腐食（全面腐食）
23 ステンレス鋼 （想定されず） －

24 セパレータタンク
炭素鋼＋エポキ
シ樹脂

腐食（全面腐食）

25 エゼクタ
ジェットノズル

ステンレス鋼 摩耗

26 真空ポンプ
ケーシング

鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

27 真空ポンプ
ケーシングボルト

炭素鋼 腐食 ③ ★

28 真空ポンプ
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

29 真空ポンプ
グランドパッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

30 台板 炭素鋼 腐食 ★ ▼
31 ステンレス鋼 （想定されず） －
32 炭素鋼 腐食 ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

空気抽出力の確保

真空ポンプ
主軸

炭素鋼，低合金
鋼

経年劣化事象

シール水クーラ
胴板

シール水クーラ
水室

ステンレス鋼

シール水クーラ
伝熱管（海水環境）

シール水タンク

バウンダリの維持

機器の支持
取付ボルト ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ②
5 応力腐食割れ
6 スケール付着
8 邪魔板 ステンレス鋼 応力腐食割れ
10 支持板 ステンレス鋼 応力腐食割れ
11 管側鏡板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
12 管側胴板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
13 疲労割れ ▼
14 応力腐食割れ ▼

15 疲労割れ（高サイクル熱疲労割
れ）

▼

16 応力腐食割れ ▼
17 胴側鏡板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

18 疲労割れ（高サイクル熱疲労割
れ）

▼

19 応力腐食割れ ▼
20 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

22 腐食（全面腐食） ▼
23 取付ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
24 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

P02-01　熱交換器（多管円筒形U字管形／1次冷却材（管側）－1次冷却材（胴側）／ステンレス鋼（胴板）－ステンレス鋼（水室）－ステンレス鋼
（伝熱管））

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

管板 ステンレス鋼 ★

伝熱性能の確保
伝熱管 ステンレス鋼

胴側胴板 ステンレス鋼 ★

連絡管 ステンレス鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ②
5 応力腐食割れ ▼
6 スケール付着 ▼
7 ステンレス鋼 応力腐食割れ 　 ▼
8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
10 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼
11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
13 管側胴板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
14 管側鏡板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
15 疲労割れ ◎
16 応力腐食割れ ▼

17 胴側，管側ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

18 外面からの腐食（全面腐食） ▼
36 内面からの腐食（全面腐食） ①

20 水室 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼

21 外面からの腐食（全面腐食） ▼
37 内面からの腐食（全面腐食） ①
24 管側フランジ ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
25 胴側フランジ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
27 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
28 ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
29 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
30 支持脚台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
31 スカート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

32 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

33 腐食（全面腐食） ▼
34 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
35 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

★

支持板 ★

P02-02　熱交換器（多管円筒形U字管形／1次冷却材（管側）－ヒドラジン水，クロム酸水（胴側）／炭素鋼（胴板）－ステンレス鋼（水室）－ステ
ンレス鋼（伝熱管））

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

管板 ステンレス鋼 ★

胴板 炭素鋼 ★

伝熱性能の確保

伝熱管 ステンレス鋼 ★

邪魔板

胴側鏡板 炭素鋼 ★

機器の支持 支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-03　熱交換器（多管円筒形U字管形／1次冷却材（管側）－蒸気（胴側）／炭素鋼（胴板）－ステンレス鋼（水室）－ステンレス鋼（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ②
5 応力腐食割れ ▼
6 スケール付着 ▼
23 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼
32 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼
30 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼
24 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼
8 管側鏡板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
9 管側胴板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
10 腐食（流れ加速型腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼
12 腐食（流れ加速型腐食） ▼
13 腐食（全面腐食） ▼
14 管板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

15 胴側，管側ガスケッ
ト

－ （消耗品・定期取替品） － ★

25 フランジ（大気接触
部）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

26 鏡板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
16 管側フランジ ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
18 フランジボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
19 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

21 腐食（全面腐食） ▼
22 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
27 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
28 スカート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保

伝熱管 ステンレス鋼 ★

邪魔板 ★

経年劣化事象

支持板 ★

バウンダリの維持

胴側鏡板 炭素鋼 ★

胴側胴板 炭素鋼 ★

機器の支持

支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-04　熱交換器（多管円筒形U字管形／蒸気（管側）－蒸気（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－ステンレス鋼（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ②
5 応力腐食割れ
6 スケール付着
7 支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
8 蒸気溝板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
22 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
24 ステンレス鋼 応力腐食割れ
23 シェブロン ステンレス鋼 応力腐食割れ
9 ワイヤーメッシュ ステンレス鋼 （想定されず） －
10 腐食（流れ加速型腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼
26 管側耐圧構成品 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

12 腐食（流れ加速型腐食） ▼

13 腐食（全面腐食） ▼

14 腐食（流れ加速型腐食） ◎

15 腐食（全面腐食） ▼

28 炭素鋼（ステンレ
スクラッド鋼）

応力腐食割れ ▼

16 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ◎

17
炭素鋼，炭素鋼
（ステンレスク
ラッド鋼）

腐食（全面腐食） ▼

25 炭素鋼（ステンレ
スクラッド鋼）

応力腐食割れ ▼

18 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

20 腐食（全面腐食） ▼
21 取付ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保

伝熱管 ステンレス鋼

マニホールド

経年劣化事象

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

管板
炭素鋼（ニッケル
基合金材肉盛）

★

胴板

炭素鋼，炭素鋼
（ステンレスク
ラッド鋼） ★

胴側鏡板 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-05　熱交換器（多管円筒形U字管形／蒸気（管側）－蒸気（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－銅合金（Cu-Ni）（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②
4 内面腐食（流れ加速型腐食）
5 応力腐食割れ
6 スケール付着
7 支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
8 蒸気溝板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
9 ドレン分離装置 ステンレス鋼 （想定されず） －
23 湿分分離器 ステンレス鋼 応力腐食割れ
10 ワイヤーメッシュ ステンレス鋼 （想定されず） －
11 腐食（流れ加速型腐食） ▼
12 腐食（全面腐食） ▼

13 腐食（流れ加速型腐食） ▼

14 腐食（全面腐食） ▼

15 腐食（流れ加速型腐食） ◎
16 腐食（全面腐食） ▼
24 応力腐食割れ
17 腐食（流れ加速型腐食） ◎
18 腐食（全面腐食） ▼
19 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

21 腐食（全面腐食） ▼
22 取付ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保

伝熱管 銅合金

経年劣化事象

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

管板

炭素鋼（モネル材
肉盛），炭素鋼
（ニッケル・モネ
ル材肉盛）

★

胴板
炭素鋼，炭素鋼
（ステンレス鋼内
張り）

★

胴側鏡板 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-06　熱交換器（多管円筒形U字管形／給水（管側）－蒸気（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－ステンレス鋼（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ②
5 応力腐食割れ
6 スケール付着
7 邪魔板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
8 支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
9 チューブサポート 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
10 腐食（流れ加速型腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼
12 管側耐圧構成品 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ◎
13 水室 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼

14 腐食（流れ加速型腐食） ▼

15 腐食（全面腐食） ▼

16 腐食（流れ加速型腐食） ▼
17 腐食（全面腐食） ▼
18 腐食（流れ加速型腐食） ▼
19 腐食（全面腐食） ▼
21 フランジ 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
22 フランジボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
23 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
24 腐食（全面腐食） ▼

25 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

26 支持脚台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
27 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
29 スカート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
28 取付ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保

伝熱管 ステンレス鋼

経年劣化事象

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

管板
炭素鋼
（ステンレス材肉
盛）

★

胴板 炭素鋼 ★

胴側鏡板 炭素鋼 ★

機器の支持

支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-07　熱交換器（多管円筒形U字管形／給水（管側）－蒸気（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－銅合金（Cu-Ni）（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②

4 外面腐食（アンモニアアタッ
ク）

5 内面腐食（流れ加速型腐食）
6 応力腐食割れ
7 スケール付着
8 邪魔板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
9 支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
10 腐食（流れ加速型腐食） ◎
11 腐食（全面腐食） ▼
12 腐食（流れ加速型腐食） ◎
13 腐食（全面腐食） ▼

14 腐食（流れ加速型腐食） ◎

15 腐食（全面腐食） ▼

16 腐食（流れ加速型腐食） ▼
17 腐食（全面腐食） ▼
18 腐食（流れ加速型腐食） ▼
19 腐食（全面腐食） ▼
20 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
21 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 銅合金

経年劣化事象

炭素鋼（モネル材
肉盛り），炭素鋼

★

胴板 炭素鋼 ★

管板

胴側鏡板 炭素鋼 ★

機器の支持

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

水室胴板 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-08　熱交換器（多管円筒形U字管形／給水（管側）－蒸気（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－銅合金（Al-Brass）（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②

4 外面腐食（アンモニアアタッ
ク）

5 内面腐食（流れ加速型腐食）
6 応力腐食割れ
7 スケール付着
8 支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
9 邪魔板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
10 腐食（流れ加速型腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼
12 腐食（流れ加速型腐食） ▼
13 腐食（全面腐食） ▼
14 管側耐圧構成品 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼
15 腐食（流れ加速型腐食） ◎
16 腐食（全面腐食） ▼
17 腐食（流れ加速型腐食） ◎
18 腐食（全面腐食） ▼
20 腐食（流れ加速型腐食） ▼
21 腐食（全面腐食） ▼
22 － 疲労割れ ①
23 腐食（流れ加速型腐食） ◎
24 腐食（全面腐食） ▼

25
胴板等（胴板，鏡
板，フランジ及び水
室）

炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼

26 フランジボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
27 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
28 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

30 腐食（全面腐食） ▼
34 スカート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
31 支持脚台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
32 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
33 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 銅合金

経年劣化事象

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

管側胴板 炭素鋼 ★

胴板 炭素鋼 ★

胴側鏡板 炭素鋼 ★

管板
炭素鋼

★

フランジ 炭素鋼 ★

機器の支持

支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ◎
5 スケール付着 ▼
6 邪魔板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★
8 腐食（異種金属接触腐食） ▼
9 腐食（全面腐食） ▼
10 腐食（異種金属接触腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼

12 水室胴板
鋳鉄
（ライニング）

腐食（黒鉛化腐食） ★ ▼

13 腐食（異種金属接触腐食） ▼

14 腐食（全面腐食） ▼

15 炭素鋼
（ライニング）

海水による腐食（異種金属接触
腐食）

▼

16 鋳鉄 海水による腐食（黒鉛化腐食） ▼

17 水室蓋
炭素鋼
（ライニング）

海水による腐食（異種金属接触
腐食）

★ ▼

19 外面からの腐食（全面腐食） ▼
35 内面からの腐食（全面腐食） ①
22 管板（大気接触部） 腐食（全面腐食） ▼
23 管板（海水環境） 腐食（全面腐食） ▼
24 管板 － 疲労割れ ①
25 防食亜鉛板 － （消耗品・定期取替品） －
26 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
27 腐食（異種金属接触腐食） ▼
28 腐食（全面腐食） ▼
29 フランジボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
30 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

31 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

32 腐食（全面腐食） ▼
33 支持脚台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
34 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

P02-09　熱交換器（多管円筒形直管形／海水（管側）－ヒドラジン水，クロム酸水，亜硝酸水（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼，鋳鉄（水室）－銅合金（Al-Brass）
（伝熱管））

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

管側平板
炭素鋼
（ライニング）

★

伝熱性能の確保
伝熱管 銅合金 ★

管側胴板
炭素鋼
（ライニング）

★

管側鏡板
炭素鋼
（ライニング）

★

水室鏡板等 ★

胴側胴板 炭素鋼，銅合金 ★

炭素鋼（銅合金ク
ラッド），銅合金 ★

管側フランジ
炭素鋼
（ライニング）

★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-10　熱交換器（多管円筒形直管形／海水（管側）－蒸気（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－チタン（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ②
5 スケール付着
6 支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
7 腐食（異種金属接触腐食） ▼
8 腐食（全面腐食） ▼

9 管板
炭素鋼
（チタンクラッ
ド）

腐食（全面腐食） ★ ▼

10 伸縮継手 － （消耗品・定期取替品） － ★
11 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
12 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
13 腐食（流れ加速型腐食） ▼
14 腐食（全面腐食） ▼

15 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

16 腐食（全面腐食） ▼

17 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

18 腐食（全面腐食） ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 チタン

経年劣化事象

バウンダリの維持

水室
炭素鋼
（ライニング）

★

胴板 炭素鋼 ★

機器の支持

胴本体（スライド） 炭素鋼 ★

底板（スライド板） 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-11　熱交換器（多管円筒形直管形／海水（管側）－蒸気（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－銅合金（Al-Brass）（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食）

4 外面腐食（アンモニアアタッ
ク）

5 内面腐食（流れ加速型腐食）
6 応力腐食割れ
7 スケール付着
8 支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

9 海水による腐食（異種金属接触
腐食）

▼

10 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 腐食（流れ加速型腐食） ▼
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
13 管板 銅合金 海水による腐食（全面腐食） ★ ▼
14 伸縮継手 － （消耗品・定期取替品） － ★
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
16 腐食（流れ加速型腐食） ▼
17 外面からの腐食（全面腐食） ▼
18 フランジボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★

19 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

20 腐食（全面腐食） ▼

21 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

22 腐食（全面腐食） ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 銅合金 注）

経年劣化事象

バウンダリの維持

水室
炭素鋼
（ライニング）

★

胴板 炭素鋼 ★

胴フランジ

機器の支持

胴本体（スライド） 炭素鋼 ★

支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

注）材料の一部がチタンの発電所もある。

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-12　熱交換器（多管円筒形直管形／給水（管側）－蒸気（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－ステンレス鋼（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ②
5 応力腐食割れ
6 スケール付着
7 邪魔板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
8 腐食（全面腐食） ▼
23 腐食（流れ加速型腐食） ▼
9 腐食（全面腐食） ▼
24 腐食（流れ加速型腐食） ▼
10 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
11 腐食（流れ加速型腐食） ▼
12 腐食（全面腐食） ▼
13 － （消耗品・定期取替品） －
26 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
14 － （消耗品・定期取替品） －
27 腐食（全面腐食） ▼
28 腐食（流れ加速型腐食） ◎
15 － （消耗品・定期取替品） －
29 腐食（流れ加速型腐食） ◎
30 応力腐食割れ ▼
16 腐食（全面腐食） ▼
25 腐食（流れ加速型腐食） ▼
17 フランジボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
18 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

20 腐食（全面腐食） ▼
21 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ■

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 ステンレス鋼

経年劣化事象

★

胴板

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼 ★

空気室 ★

放射筒 ★
炭素鋼

ノズル ★
ステンレス鋼

フランジ 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

バウンダリの維持

水室 炭素鋼 ★

管板 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-13　熱交換器（多管円筒形直管形／給水（管側）－蒸気（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－銅合金（Al-Brass）（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②

4 外面腐食（アンモニアアタッ
ク）

5 内面腐食（流れ加速型腐食）

6 応力腐食割れ
7 スケール付着
8 邪魔板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
9 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 腐食（流れ加速型腐食を含む） ★ ▼
11 腐食（流れ加速型腐食） ▼
12 腐食（全面腐食） ▼
13 腐食（全面腐食） ▼
14 腐食（流れ加速型腐食を含む） ▼
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
16 腐食（全面腐食） ▼
17 腐食（流れ加速型腐食を含む） ▼
18 フランジボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
19 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

21 腐食（全面腐食） ▼
22 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 銅合金

経年劣化事象

フランジ 炭素鋼 ★

バウンダリの維持

水室 炭素鋼

胴板 炭素鋼 ★

管板 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ②
4 内面腐食（流れ加速型腐食）
5 スケール付着
6 腐食（流れ加速型腐食を含む） ①
7 腐食（全面腐食） ①
8 腐食（流れ加速型腐食を含む） ▼
9 腐食（全面腐食） ▼
10 腐食（流れ加速型腐食を含む） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼
12 腐食（流れ加速型腐食を含む） ▼
13 腐食（全面腐食） ▼
14 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食を含む） ▼
15 鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
16 フランジボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
17 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
18 リングパッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
19 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

21 腐食（全面腐食） ▼

P02-14　熱交換器（多管円筒形直管形／ヒドラジン水，亜硝酸水（管側）－油（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼，鋳鉄（水室）－銅合金（Al-Brass）（伝熱管））

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 銅合金

邪魔板 炭素鋼

バウンダリの維持

管側鏡板 鋳鉄 ★

管板 銅合金 ★

胴板 炭素鋼 ★

フランジ ★

機器の支持 支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 粒界腐食割れ（IGA：Inter
Granular Attack） ▼

3 ピッティング（孔食） ▼

4 疲労割れ（フレッティング疲労
割れ）

▼

5 応力腐食割れ ▼
6 管板クレビス部応力腐食割れ ②
7 デンティング ▼
8 スケール付着 ▼
9 管支持板 ステンレス鋼 スケール付着 ★ ▼
10 振止め金具 ステンレス鋼 摩耗 ★ ▼

11
ステンレス鋼
(600系ニッケル基
合金肉盛)

応力腐食割れ ▼

38
ステンレス鋼
(690系ニッケル基
合金肉盛)

応力腐食割れ ①

34
冷却材出入口管台
セーフエンド（ステ
ンレス鋼）

ステンレス鋼
（ニッケル基合金
肉盛）

応力腐食割れ ★ ◎

12
低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

クラッド下層部のき裂 ②

35
炭素鋼鋳鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

（想定されず） －

13 1次側マンホール
低合金鋼（イン
サートプレートは
ステンレス鋼）

（想定されず） － ★

14 疲労割れ ◎
15 クラッド部応力腐食割れ ▼
16 クラッド下層部のき裂 ②
36 マンホール用ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★

37 メカニカルプラグ
690系ニッケル基合
金

応力腐食割れ ★

17 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

18 600系ニッケル基合
金

応力腐食割れ ▼

19 690系ニッケル基合
金

応力腐食割れ ①

20 蒸気出口管台 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食を含む） ★ ▼
21 腐食（流れ加速型腐食を含む） ▼
22 疲労割れ ◎
23 2次側胴（板） 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食を含む） ★ ▼

24 690系ニッケル基合
金

（想定されず） －

25 （想定されず） －

26 腐食（流れ加速型腐食） ①
27 検査用穴 低合金鋼 腐食 ★ ▼
28 2次側マンホール 低合金鋼 腐食 ★ ▼

29 気水分離器

炭素鋼，低合金
鋼，690系ニッケル
基合金，クロムモ
リブデン鋼

腐食（流れ加速型腐食を含む） ★ ▼

30 湿分分離器 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食を含む） ★ ▼

31 給水リング
低合金鋼，690系
ニッケル基合金，
炭素鋼

腐食（流れ加速型腐食を含む） ★ ▼

32 低合金鋼，炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

33 690系ニッケル基合
金

（想定されず） － ★

P02-15　熱交換器（蒸気発生器（多管円筒形U字管形）／1次冷却材（管側）－給水（胴側）／低合金鋼（胴板）－低合金鋼，炭素鋼鋳鋼（水室）－ニッケル基合
金（伝熱管））

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

冷却材出入口管台
セーフエンド（ニッ
ケル基合金溶接金
属）

★

1次側鏡板

伝熱性能の確保
伝熱管

690系ニッケル基合

金，600系ニッケル
基合金（特殊熱処
理材）

★

★

管板
低合金鋼
（ニッケル基合金
クラッド）

★

仕切板 ★

給水入口管台 低合金鋼 ★

フローリストリクタ
ベンチュリー

★600系ニッケル基合
金

サーマルスリーブ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-16　熱交換器（直接接触式／給水＋蒸気／炭素鋼（胴板）－なし（水室）－なし（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 トレイ ステンレス鋼 （想定されず） －
2 摩耗
3 腐食（流れ加速型腐食） ①
4 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
5 ステンレス鋼 （想定されず） －
6 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
7 ステンレス鋼 （想定されず） －
8 － （消耗品・定期取替品） －
9 腐食（流れ加速型腐食） ▼
10 腐食（全面腐食） ▼
11 腐食（流れ加速型腐食） ▼
12 腐食（全面腐食） ▼
13 腐食（流れ加速型腐食） ▼
14 腐食（全面腐食） ▼
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
16 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

18 腐食（全面腐食） ▼
19 取付ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保

スプレイ弁 ステンレス鋼

蒸気噴出管

経年劣化事象

グレーチング

バウンダリの維持

加熱器鏡板・胴板 炭素鋼 ★

タンク鏡板・胴板 炭素鋼 ★

マンホール蓋 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ②

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

①

3 応力腐食割れ ▼
4 スケール付着 ▼

5 バウンダリの維持
胴管
（冷却水コイル）

ステンレス鋼 腐食（流れ加速型腐食） ① ★

6 支持金物 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 ステンレス鋼 （想定されず） －
8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
9 ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 取付ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
15 壁掛ラック 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

台座 ★

P02-17　熱交換器（2重管式／1次冷却材，給水（管側）－ヒドラジン水，クロム酸水（胴側）／ステンレス鋼（胴板）－なし（水室）－ステンレス鋼（伝熱管））

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管
（サンプルコイル）

ステンレス鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-18　熱交換器（浸漬式／1次冷却材（管側）－クロム酸水（胴側）／炭素鋼（胴板）－なし（水室）－ステンレス鋼（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ②

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

①

3 応力腐食割れ ▼
4 スケール付着 ▼
5 邪魔管 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食を含む） ① ★
6 腐食（流れ加速型腐食を含む） ①
15 腐食（全面腐食） ▼
7 腐食（流れ加速型腐食を含む） ①
16 腐食（全面腐食） ▼
8 腐食（流れ加速型腐食を含む） ①
17 腐食（全面腐食） ▼
9 ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
10 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
11 支持用たが 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
12 支持板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
13 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

炭素鋼 ★

機器の支持

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

蓋板 炭素鋼 ★

鏡板

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-19　熱交換器（多管円筒形U字管形／給水（管側）－ドレン（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－ステンレス鋼（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ①
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ①
5 応力腐食割れ
6 スケール付着

7 邪魔板，支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

8 管側鏡板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 管板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 腐食（流れ加速型腐食） ◎

11 腐食（全面腐食） ▼

12 腐食（流れ加速型腐食） ◎

13 腐食（全面腐食） ▼
14 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

16 腐食（全面腐食） ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保

伝熱管 ステンレス鋼

経年劣化事象

★

バウンダリの維持 胴板 炭素鋼 ★

胴側鏡板 炭素鋼 ★

機器の支持 支持脚（スライド
脚）

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-20　熱交換器（多管円筒形U字管形／蒸気（管側）－給水（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－ステンレス鋼（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ①
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ①
5 応力腐食割れ
6 スケール付着
7 支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

8 腐食（流れ加速型腐食） ▼
9 腐食（全面腐食） ▼
10 腐食（流れ加速型腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼

12 胴側，管側ガスケッ
ト

－ (消耗品・定期取替品) － ★

13 腐食（流れ加速型腐食） ▼
14 腐食（全面腐食） ▼
15 腐食（流れ加速型腐食） ▼
16 腐食（全面腐食） ▼
17 腐食（流れ加速型腐食） ▼
18 腐食（全面腐食） ▼
19 腐食（流れ加速型腐食） ▼
20 腐食（全面腐食） ▼
21 腐食（流れ加速型腐食） ▼
22 腐食（全面腐食） ▼
23 腐食（流れ加速型腐食） ▼
24 腐食（全面腐食） ▼
25 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
26 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

28 腐食（全面腐食） ▼
32 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 ステンレス鋼

経年劣化事象

管板 炭素鋼 ★

胴板 炭素鋼 ★

胴側鏡板 炭素鋼 ★

分離室胴板 炭素鋼 ★

脱気室胴板 炭素鋼 ★

★

管側フランジ 炭素鋼 ★

胴側フランジ 炭素鋼 ★

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚（スライド
脚）

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-21　熱交換器（多管円筒形U字管形／ドレン（管側）－給水（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－ステンレス鋼（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ①
4 内面腐食（流れ加速型腐食） ①
5 応力腐食割れ
6 スケール付着
7 邪魔板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）

8 腐食（流れ加速型腐食） ▼
9 腐食（全面腐食） ▼
10 腐食（流れ加速型腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼
12 腐食（流れ加速型腐食） ▼
13 腐食（全面腐食） ▼

14 胴側，管側ガスケッ
ト

－ (消耗品・定期取替品) － ★

15 腐食（流れ加速型腐食） ▼
16 腐食（全面腐食） ▼
17 腐食（流れ加速型腐食） ▼
18 腐食（全面腐食） ▼
19 腐食（流れ加速型腐食） ▼
20 腐食（全面腐食） ▼
21 腐食（流れ加速型腐食） ▼
22 腐食（全面腐食） ▼
23 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
24 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

25 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

26 腐食（全面腐食） ▼
30 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 ステンレス鋼

経年劣化事象

炭素鋼 ★

胴板 炭素鋼 ★

管板

胴端板 炭素鋼 ★

管側フランジ 炭素鋼 ★

★

機器の支持
支持脚（スライド
脚）

炭素鋼 ★

バウンダリの維持

水室胴板 炭素鋼 ★

水室端板 炭素鋼 ★

胴側フランジ 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-22　熱交換器（プレート式／海水（管側）－クロム酸水（胴側）／チタン，炭素鋼（胴板）－なし（水室）－チタン（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 伝熱性能の確保
バウンダリの維持

伝熱板 チタン スケール付着 ★ ▼

2 側板
炭素鋼
（チタンライニン
グ）

腐食（全面腐食） ★ ▼

3 腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（異種金属接触腐食） ▼

5 ガスケット － (消耗品・定期取替品) － ★
6 蓋ガスケット － (消耗品・定期取替品) － ★
7 蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
8 支柱 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 締付ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 取付ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持 ハンドホール蓋
炭素鋼
（ゴムライニン
グ）

★

経年劣化事象

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-23　熱交換器（多管円筒形直管形／蒸気（管側）－給水（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－銅合金（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ①
4 内面腐食（流れ加速型腐食）
5 応力腐食割れ
6 スケール付着
7 支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
8 腐食（流れ加速型腐食） ▼
9 腐食（全面腐食） ▼
10 腐食（流れ加速型腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼

12 胴側，管側ガスケッ
ト

－ (消耗品・定期取替品) － ★

13 腐食（流れ加速型腐食） ▼
14 腐食（全面腐食） ▼
15 腐食（流れ加速型腐食） ▼
16 腐食（全面腐食） ▼
17 腐食（流れ加速型腐食） ▼
18 腐食（全面腐食） ▼
19 腐食（流れ加速型腐食） ▼
20 腐食（全面腐食） ▼
21 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
22 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

23 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

24 腐食（全面腐食） ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 銅合金

経年劣化事象

管板 炭素鋼 ★

胴板 炭素鋼 ★

胴側鏡板 炭素鋼 ★

★

分離室胴板 炭素鋼 ★

胴側フランジ 炭素鋼 ★

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

機器の支持 支持脚（スライド
脚）

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P02-24　熱交換器（多管円筒形U字管形／ドレン（管側）－給水（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（水室）－銅合金（伝熱管））

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 外面腐食（流れ加速型腐食） ①
4 内面腐食（流れ加速型腐食）
5 応力腐食割れ
6 スケール付着
7 邪魔板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
8 腐食（流れ加速型腐食） ▼
9 腐食（全面腐食） ▼
10 腐食（流れ加速型腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼
12 腐食（流れ加速型腐食） ▼
13 腐食（全面腐食） ▼

14 胴側，管側ガスケッ
ト

－ (消耗品・定期取替品) － ★

15 腐食（流れ加速型腐食） ▼
16 腐食（全面腐食） ▼
17 腐食（流れ加速型腐食） ▼
18 腐食（全面腐食） ▼
19 腐食（流れ加速型腐食） ▼
20 腐食（全面腐食） ▼
21 腐食（流れ加速型腐食） ▼
22 腐食（全面腐食） ▼
23 フランジボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
24 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

25 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

26 腐食（全面腐食） ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 銅合金

経年劣化事象

炭素鋼 ★

胴板 炭素鋼 ★

管板

胴端板 炭素鋼 ★

管側フランジ 炭素鋼 ★

★

機器の支持 支持脚（スライド
脚）

炭素鋼 ★

バウンダリの維持

水室胴板 炭素鋼 ★

水室端板 炭素鋼 ★

胴側フランジ 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P03-01　ポンプモータ（高圧／全閉／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ① －
2 フレーム 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

3 固定子コイル
銅，絶縁物，絶縁
物（マイカ，エポ
キシ樹脂）

絶縁低下 －

4 口出線・接続部品

銅，絶縁物，絶縁
物（珪素ゴム，シ
リコーンゴム，マ
イカ，エポキシ樹
脂）

絶縁低下 －’

5 端子箱 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

6 回転子棒・エンドリ
ング

銅合金 疲労割れ ☆ ▼

7 回転子コア 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ① ☆
21 摩耗 ▼

8 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

9 ランナ 鋳鉄，炭素鋼 摩耗 ☆' ▼
10 上部ブラケット 炭素鋼 腐食（全面腐食） －’
11 下部ブラケット 炭素鋼 腐食（全面腐食） －’

12 スラスト軸受（すべ
り）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

13 上部ガイド軸受（す
べり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

14 下部ガイド軸受（す
べり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

15 油冷却器伝熱管 チタン合金 （想定されず） － 付
16 油冷却器管板 チタン合金 （想定されず） － 付
17 油冷却器水室 チタン合金 （想定されず） － 付
22 空気冷却器 炭素鋼 腐食 付
18 空気冷却管 銅合金 腐食（全面腐食） 付 ▼
19 炭素鋼 腐食（全面腐食）
23 ステンレス鋼 （想定されず） －
20 機器の支持 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の確保
主軸 炭素鋼 ☆

外扇カバー

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P03-02　ポンプモータ（高圧／全閉／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア 珪素鋼板 腐食 ① －
2 フレーム 炭素鋼，鋳鉄 腐食 －

3 固定子コイル
銅，絶縁物，絶縁
物（マイカ，エポ
キシ樹脂）

絶縁低下 －

4 口出線・接続部品

銅，絶縁物，絶縁
物（珪素ゴム，シ
リコーンゴム，マ
イカ，エポキシ樹
脂）

絶縁低下 －’

5 端子箱 炭素鋼，鋳鉄 腐食 －

6 回転子棒・エンドリ
ング

銅合金 疲労割れ ☆ ▼

7 回転子コア 珪素鋼板 腐食 ① ☆
8 摩耗 ▼

9 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

10 ブラケット 炭素鋼，鋳鉄 腐食 －’
11 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － ☆
19 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） － ☆
12 空気冷却器伝熱管 銅合金 腐食 付 ▼
13 空気冷却器管板 銅合金，炭素鋼 腐食（全面腐食） ① 付
14 外面からの腐食（全面腐食） ▼
20 内面からの腐食（全面腐食） ①
15 カバー 炭素鋼，鋳鉄 腐食
18 ベッド 炭素鋼 腐食 ★
16 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

駆動機能の確保

主軸 炭素鋼 ☆

空気冷却器水室 鋳鉄，炭素鋼

経年劣化事象

付

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P03-03　ポンプモータ（高圧／開放／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア
珪素鋼板，電磁鋼
板，鋼板

腐食 ① －

2 フレーム
炭素鋼，鋼板，鋳
鉄

腐食 －

3 固定子コイル
銅，絶縁物，マイ
カ，エポキシ樹脂

絶縁低下 －

4 口出線・接続部品
銅，絶縁物，シリ
コーンゴム，マイ
カ，エポキシ樹脂

絶縁低下 －’

5 端子箱
炭素鋼，鋼板，鋳
鉄

腐食 －

6 回転子棒・エンドリ
ング

銅合金 疲労割れ ☆ ▼

7 回転子コア
珪素鋼板，電磁鋼
板，鋼板

腐食 ① ☆

8 摩耗 ▼

9 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

10 ランナ 鋳鉄，炭素鋼 摩耗 ☆’ ▼

11 ブラケット 炭素鋼，鋳鉄 腐食 －’

12 上部・下部ブラケッ
ト

炭素鋼，鋼板 腐食 －’ ▼

13 スラスト軸受（すべ
り）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

14 上部ガイド軸受（す
べり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

15 下部ガイド軸受（す
べり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

16 チタン （想定されず） －
17 銅合金 腐食 ①
18 油冷却器水室 チタン （想定されず） － 付
19 油冷却器管板 チタン （想定されず） － 付
20 油冷却器管寄せ 銅合金 腐食 ① 付

21 屋外カバー
炭素鋼，鋼板，鋳
鉄

腐食

22 機器の支持 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

付

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の確保

主軸 炭素鋼 ☆

油冷却器伝熱管

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P03-04　ポンプモータ（高圧／開放／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア
珪素鋼板，電磁鋼
板，鋼板

腐食 ① －

2 フレーム
炭素鋼，鋼板，鋳
鉄

腐食 －

3 固定子コイル
銅，絶縁物，絶縁
物（マイカ，エポ
キシ樹脂）

絶縁低下 －

4 口出線・接続部品

銅，絶縁物，絶縁
物（珪素ゴム，シ
リコーンゴム，マ
イカ，エポキシ樹
脂）

絶縁低下 －’

5 端子箱
炭素鋼，鋼板，鋳
鉄

腐食 －

6 回転子棒・エンドリ
ング

銅合金 疲労割れ ☆ ▼

7 回転子コア
珪素鋼板，電磁鋼
板，鋼板

腐食 ① ☆

8 摩耗 ▼

9 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

10 フライホイル
低合金鋼，炭素
鋼，マンガンモリ
ブデンニッケル鋼

疲労割れ ☆ ▼

11 ランナ
炭素鋼，鋼板，低
合金鋼

（想定されず） － ☆'

12 ブラケット 炭素鋼，鋳鉄 腐食 －’

13 上部・下部ブラケッ
ト

炭素鋼，鋼板 腐食 －’

14 上部・下部スラスト
軸受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

15 上部・下部ガイド軸
受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

16 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） － ☆

17 炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

18 銅合金 （想定されず） －
19 上部油冷却器胴板 炭素鋼 腐食 付 ▼

20 上部油冷却器伝熱管 銅合金 腐食 ① 付

21 上部油冷却器水室 炭素鋼 腐食 付 ▼
22 上部油冷却器管板 銅合金 腐食 ① 付

23 下部油冷却器伝熱管 銅合金 腐食 ① 付

24 下部油冷却器 鋼板 （想定されず） － 付

25 下部油冷却器ヘッダ 銅合金 腐食 ① 付

26 空気冷却器伝熱管 銅合金，炭素鋼 腐食（全面腐食） 付 ▼
27 カバー 炭素鋼，鋳鉄 腐食
29 機器の支持 取付ボルト 合金鋼，炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

付

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の確保

主軸 炭素鋼 ☆

油配管

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P03-05　ポンプモータ（低圧／全閉／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア 珪素鋼板，鋼板 腐食 ① －

2 フレーム
鋼板，炭素鋼，鋳
鉄

腐食 －

3 固定子コイル 銅，絶縁物 絶縁低下 －
5 口出線・接続部品 銅，絶縁物 絶縁低下 －’

6 端子箱
鋼板，炭素鋼，鋳
鉄

腐食 －

7 銅合金 疲労割れ ▼

8 アルミニウム 疲労割れ ②
9 回転子コア 珪素鋼板，鋼板 腐食 ☆ ▼
10 摩耗 ▼

11 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

12 ブラケット
鋳鉄，炭素鋼，ア
ルミニウム合金

腐食 －’

13 屋外カバー 鋼板，炭素鋼 腐食
14 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － ☆
15 ステンレス鋼 （想定されず） －
16 炭素鋼 腐食 ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の確保
回転子棒・エンドリ
ング

☆

主軸 炭素鋼

経年劣化事象

☆

機器の支持 取付ボルト ★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)

P03-06　ポンプモータ（低圧／全閉／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 モータ
固定子コア

珪素鋼板，鋼板 腐食 ① －

2 モータ
フレーム

鋳鉄，炭素鋼，ス
テンレス鋼

腐食 －

3 モータ
固定子コイル

銅，絶縁物，絶縁
物（ポリエステル
イミド＋ポリアミ
ドイミド，マイ
カ，エポキシ樹
脂，ポリエステル
樹脂）

絶縁低下 －

4 モータ
口出線

銅，絶縁物，絶縁
物（シリコーンゴ
ム，マイカ，エポ
キシ樹脂，ハイ
パーロンゴム）

絶縁低下 －’

5 モータ
接続部品

銅，絶縁物，絶縁
物（シリコーンゴ
ム，マイカ，エポ
キシ樹脂）

絶縁低下 －’

6 モータ
端子箱

炭素鋼，鋼板，鋳
鉄

腐食 －

7 銅合金 疲労割れ ▼

8 アルミニウム 疲労割れ ②

9 モータ
回転子コア

珪素鋼板，鋼板 腐食 ☆ ▼

10 摩耗 ▼

11 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

12 モータ
ブラケット

鋳鉄，炭素鋼，鋼
板

腐食 －’ ▼

13 モータ
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

14 モータ
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

15 モータ
空気冷却器伝熱管

銅合金 腐食 付 ▼

16 モータ
空気冷却器管板

銅合金，炭素鋼 腐食 付 ▼

17 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
40 ステンレス鋼 （想定されず） －

18 モータ
カバー

炭素鋼，鋳鉄 腐食

19 渦電流継手
固定磁極

炭素鋼，鋼板 腐食 ☆ ▼

20 渦電流継手
フレーム

炭素鋼，鋼板，鋳
鉄

腐食 ☆ ▼

21 渦電流継手
励磁コイル

銅，絶縁物，絶縁
物（ポリエステル
イミド，ポリアミ
ドイミド，ポリエ
ステル樹脂）

絶縁低下 ☆ ■

22 渦電流継手
口出線・接続部品

銅，絶縁物，絶縁
物（シリコーンゴ
ム）

絶縁低下 ☆ ■

23 渦電流継手
端子箱

炭素鋼，鋼板，鋳
鉄

腐食 ☆ ▼

24 渦電流継手
ドラム

鋼板，炭素鋼 腐食 ☆ ▼

25 渦電流継手
誘導子

炭素鋼，鋼板 腐食 ☆ ▼

26 摩耗 ▼

27 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

28 渦電流継手
ブラケット

炭素鋼，鋼板，鋳
鉄

腐食 ☆ ▼

29 渦電流継手
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

30 渦電流継手
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

31 渦電流継手
空気冷却器伝熱管

銅合金 腐食 ☆ ▼

32 渦電流継手
空気冷却器管板

炭素鋼，銅合金 腐食 ☆ ▼

33 渦電流継手
空気冷却器水室

炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ☆ ▼

38 渦電流継手
空気冷却器水室

ステンレス鋼 （想定されず） － ☆

34 渦電流継手
カバー

炭素鋼，鋳鉄 腐食 ☆ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の確保

モータ
回転子棒・エンドリ
ング

☆

モータ
主軸

炭素鋼

経年劣化事象

☆

モータ
空気冷却器水室

付

渦電流継手
出力軸

炭素鋼 ☆

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)

P03-06　ポンプモータ（低圧／全閉／屋内）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

39 モータ
ベッド

炭素鋼 腐食 ★

35 モータ
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

36 渦電流継手
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P03-07　ポンプモータ（低圧／開放／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア 珪素鋼板，鋼板 腐食 ① －
2 フレーム 鋳鉄，炭素鋼 腐食 －

3 固定子コイル
銅，絶縁物，マイ
カ，エポキシ樹脂

絶縁低下 －

4 口出線
銅，絶縁物，シリ
コーンゴム，マイ
カ，エポキシ樹脂

絶縁低下 －’

5 接続部品
銅，絶縁物，シリ
コーンゴム，マイ
カ，エポキシ樹脂

絶縁低下 －’

6 端子箱 炭素鋼，鋼板 腐食 －
7 銅合金 疲労割れ ▼
8 アルミニウム 疲労割れ ②
9 回転子コア 珪素鋼板，鋼板 腐食 ☆ ▼
10 摩耗 ▼

11 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

12 ランナ 炭素鋼 摩耗 ☆' ▼

13 上部・下部ブラケッ
ト

鋳鉄 腐食 －’

14 ブラケット 炭素鋼，鋳鉄 腐食 －’
15 カバー 炭素鋼 腐食
16 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － ☆
17 油冷却器伝熱管 銅合金 腐食 付 ▼
18 機器の支持 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

☆

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の確保
回転子棒・エンドリ
ング

☆

主軸 炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR
(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ ▼

2 中性子照射脆化（関連温度の上
昇）（中間胴，下部胴）

◎

32
中性子照射脆化（上部棚吸収エ
ネルギーの低下）（中間胴，下
部胴）

▼

3 クラッド下層部のき裂 ②
4 ピッティング ▼
5 疲労割れ ▼
6 クラッド下層部のき裂 ②

7 疲労割れ ◎

8 応力腐食割れ（溶接金属） ▼

29 クラッド下層部のき裂 ②

9 疲労割れ ◎

10 応力腐食割れ（溶接金属） ▼

30 クラッド下層部のき裂 ②

11 疲労割れ ◎

12 応力腐食割れ（溶接金属） ▼

31 クラッド下層部のき裂 ②
13 疲労割れ ◎
14 応力腐食割れ ◎
15 疲労割れ ▼

16 応力腐食割れ（溶接金属を含
む）

①

17 疲労割れ ◎
18 応力腐食割れ ◎
19 疲労割れ ◎

20 応力腐食割れ（溶接金属を含
む）

①

21 疲労割れ ▼

22 応力腐食割れ（溶接金属を含
む）

▼

23 疲労割れ ▼

24 応力腐食割れ（溶接金属を含
む）

▼

25 腐食 ③
26 疲労割れ ■
27 容器支持金物 低合金鋼 疲労割れ ★ ◎
28 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

P04-01　容器（原子炉容器（屋内・たて置円筒形）／1次冷却材／低合金鋼（ステンレス鋼クラッド））

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

上部鏡，上部胴，
中間胴，下部胴，下
部鏡

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

★

上部蓋フランジ
上部胴フランジ

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

★

冷却材入口管台

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）
[セーフエンドはス

テンレス鋼,溶接金

属は600系ニッケル

基合金]

★

冷却材出口管台

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）
[セーフエンドはス

テンレス鋼,溶接金

属は600系ニッケル

基合金]

★

炉内計装筒

600系ニッケル基合
金
[溶接金属は600系
ニッケル基合金]

★

安全注入管台

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）
[セーフエンドはス

テンレス鋼,溶接金

属は600系ニッケル

基合金]

★

蓋用管台

600系ニッケル基合
金

★690系ニッケル基合
金

空気抜用管台

600系ニッケル基合
金

★690系ニッケル基合
金

炉心支持金物
600系ニッケル基合
金

★

スタッドボルト 低合金鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)

静的
機能

動的
機能

1
上部鏡，上部胴
中間胴，下部胴
下部鏡

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

クラッド下層部のき裂 ② ★

2 ピッティング ▼

25 クラッド下層部のき裂 ②

3 マンホール用蓋 低合金鋼 ピッティング ★ ▼
4 マンホールボルト 低合金鋼 腐食 ③ ★
5 計測用管台 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
6 ヒータスリーブ ステンレス鋼 応力腐食割れ ① ★
7 疲労割れ ◎
8 応力腐食割れ ①
30 クラッド下層部のき裂 ②

9 疲労割れ ◎

10 応力腐食割れ（溶接金属） ①

26 クラッド下層部のき裂 ②

37 疲労割れ ◎

38 クラッド下層部のき裂 ②

39 応力腐食割れ（溶接金属） ①

11 疲労割れ ◎

12 応力腐食割れ ①

31 クラッド下層部のき裂 ②

13 疲労割れ ◎

14 応力腐食割れ（溶接金属） ◎

27 クラッド下層部のき裂 ②

15 応力腐食割れ ①

16 疲労割れ ◎

34 クラッド下層部のき裂 ②

17 応力腐食割れ（溶接金属） ①

18 応力腐食割れ ①

32 クラッド下層部のき裂 ②

19 応力腐食割れ（溶接金属） ①

28 クラッド下層部のき裂 ②

40 クラッド下層部のき裂 ②

41 応力腐食割れ（溶接金属） ①

P04-02　容器（加圧器（屋内・たて置円筒形）／1次冷却材／低合金鋼（ステンレス鋼クラッド））

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

マンホール用座
低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）

★

スプレイライン用管
台

低合金鋼
（セーフエンドは
ステンレス鋼）

★

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）
[セーフエンドはス

テンレス鋼,溶接金

属は600系ニッケル

基合金]

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）
[セーフエンドはス

テンレス鋼,溶接金

属は690系ニッケル

基合金]

サージ用管台

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）[セーフエ
ンドはステンレス
鋼]

★

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）
[セーフエンドはス

テンレス鋼,溶接金

属は600系ニッケル

基合金]

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）
[セーフエンドはス

テンレス鋼,溶接金

属は690系ニッケル

基合金]

安全弁用管台

低合金鋼
（セーフエンドは
ステンレス鋼）

★

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）
[セーフエンドはス

テンレス鋼,溶接金

属は600系ニッケル

基合金]

低合金鋼
（ステンレス鋼クラッ
ド）
[セーフエンドはステ

ンレス鋼,溶接金属は

690系ニッケル基合

金]

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)

静的
機能

動的
機能

P04-02　容器（加圧器（屋内・たて置円筒形）／1次冷却材／低合金鋼（ステンレス鋼クラッド））

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

20 応力腐食割れ ①

33 クラッド下層部のき裂 ②

21 応力腐食割れ（溶接金属） ①

29 クラッド下層部のき裂 ②

42 クラッド下層部のき裂 ②

43 応力腐食割れ（溶接金属） ①

22 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
23 スプレイノズル ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ①

24 ヒ ー タ サ ポ ー ト プ
レート

ステンレス鋼 （想定されず） －

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）
[セーフエンドはス

テンレス鋼,溶接金

属は600系ニッケル

基合金]

低合金鋼
（ステンレス鋼ク
ラッド）
[セーフエンドはス
テンレス鋼,溶接金
属は690系ニッケル
基合金]

圧力制御

バウンダリの維持
逃がし弁用管台

低合金鋼
（セーフエンドは
ステンレス鋼）

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-03　容器（加圧器ヒータ／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 ヒータエレメント ニクロム線 導通不良

2 チューブ
ニッケル基合金，
ステンレス鋼，
ニッケル

導通不良

3 ピン ニッケル 導通不良

4 ターミナル
ステンレス鋼，
ニッケル

導通不良

5 端子部 銅，銅合金 導通不良
6 MgO絶縁 MgO 絶縁低下

7 アルミナ絶縁 アルミナ 絶縁低下

8 セラミック絶縁 セラミックス 絶縁低下

9 セラミックブロック セラミックス 絶縁低下

10 ゴムカバー － （消耗品・定期取替品） －
11 応力腐食割れ ■
12 腐食 ▼
13 応力腐食割れ ▼
14 腐食 ▼
15 応力腐食割れ ▼
16 腐食 ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

昇温・昇圧制御

バウンダリの維持

ヒータシース ステンレス鋼 ★

エンドプラグ

経年劣化事象

ステンレス鋼 ★

アダプタ ステンレス鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-04　容器（原子炉格納容器（屋内・たて置円筒形）／大気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食 ▼
2 疲労割れ ①
3 腐食 ▼
4 疲労割れ ①
7 腐食 ▼
8 疲労割れ ①
5 腐食 ▼
6 疲労割れ ①
9 アニュラスシール － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

トップドーム部 炭素鋼 ★

円筒部 炭素鋼

経年劣化事象

コンクリート埋設部
（スタッド含む）

炭素鋼 ★

★

ナックル部 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-05　容器（原子炉格納容器（屋外・たて置円筒形）／大気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食 ▼
2 疲労割れ ①
3 腐食 ▼
4 疲労割れ ①

5 腐食 ▼

6 疲労割れ ①

7 アニュラスシール － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

トップドーム部 炭素鋼 ★

円筒部 炭素鋼

経年劣化事象

★

コンクリート埋設部
（スタッド含む）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-06　容器（固定式配管貫通部／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼 疲労割れ ◎
2 疲労割れ ◎
3 腐食（全面腐食） ▼
4 スリーブ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5
内面からの腐食（全面腐食）
（蒸気，飽和溶存酸素濃度水，
結露水環境）

▼

12
内面からの腐食（全面腐食）
（乾燥空気，防錆材注入水，窒
素ガス，グリコール環境）

①

6 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

◎

7 炭素鋼，ステンレ
ス鋼

エロージョン ▼

11 － 内面からの塩素型応力腐食割れ ▼

9 カラー ステンレス鋼 （想定されず） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

端板 ★
炭素鋼，低合金鋼

貫通配管

炭素鋼

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-07　容器（伸縮式配管貫通部／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 伸縮継手 ステンレス鋼 疲労割れ ★ ◎
2 スリーブ取付端板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
3 配管取付端板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
4 スリーブ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
5 貫通配管 炭素鋼 内面からの腐食（全面腐食） ① ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-08　容器（機器搬入口／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 疲労割れ ①
3 腐食（全面腐食） ▼
4 疲労割れ ①
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

蓋 炭素鋼 ★

胴 炭素鋼 ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-09　容器（エアロック／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 疲労割れ ①
3 腐食（全面腐食） ▼
4 疲労割れ ①
6 伸縮継手 ステンレス鋼 疲労割れ ① ★
7 腐食（全面腐食） ▼
8 疲労割れ ①

9 スリーブ等耐圧構成
品

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

扉 炭素鋼 ★

胴 炭素鋼

経年劣化事象

★

端板 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-10　容器（燃料移送管貫通部／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼，炭
素鋼

疲労割れ ①

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
3 腐食（全面腐食） ▼
4 疲労割れ ①
5 ステンレス鋼 疲労割れ ①
6 貫通配管 ステンレス鋼 疲労割れ ① ★
9 ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

蓋板，端板 ★

スリーブ
炭素鋼

★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-11　容器（電気ぺネトレーション（キャニスタ型）／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 銅棒 銅 疲労割れ ①

13 絶縁低下

2 導通不良 ①

3 スプライス 銅 疲労割れ ①
4 導体 － 疲労割れ ①

5 ポッティング材
シリコーン樹脂，
エポキシ樹脂

絶縁低下

6 アルミナ磁器 アルミナ 絶縁低下
7 本体 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ★ ▼
8 端板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ★ ▼
9 シュラウド ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ★ ▼
10 封着金具 ニッケル合金 応力腐食割れ ★ ★ ▼
11 溶接リング 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
12 保護管 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

電気絶縁性維持

バウンダリの維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

電力・制御・計装信
号送受

外部リード

銅，シリコーンゴ
ム，絶縁物，ガラ
ス編組，絶縁物
（EPゴム，シリ
コーンゴム）

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-12　容器（屋内・たて置円筒形／1次冷却材／炭素鋼（内面ステンレス鋼内張り））

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼

2 疲労割れ ①

3 外面からの腐食（全面腐食） ▼

4 疲労割れ ①

5

炭素鋼
（ステンレス鋼肉
盛，ステンレス鋼
内張）

外面からの腐食（全面腐食） ▼

6 ステンレス鋼 内面からの応力腐食割れ ▼

7
炭素鋼（ステンレ
ス鋼肉盛），ステ
ンレス鋼

疲労割れ ①

8

炭素鋼
（ステンレス鋼肉
盛，ステンレス鋼
内張）

外面からの腐食（全面腐食） ▼

9 ステンレス鋼 内面からの応力腐食割れ ▼

10
炭素鋼（ステンレ
ス鋼肉盛），ステ
ンレス鋼

疲労割れ ①

11 内面からの応力腐食割れ ▼
12 疲労割れ ①
13 内面からの応力腐食割れ ▼
14 疲労割れ ①
15 管台 ステンレス鋼 内面からの応力腐食割れ ★ ▼

16 マンホール（蓋）

炭素鋼
（ステンレス鋼肉
盛，ステンレス鋼
内張）

外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼

19
炭素鋼
（ステンレス鋼肉
盛）

疲労割れ ①

32
炭素鋼
（ステンレス鋼内
張）

外面からの腐食（全面腐食） ▼

20 マンホール用ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★

24 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

27 クロム鋼，低合金
鋼

絶縁低下

28 － （消耗品・定期取替品） －
29 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
30 支持脚保護板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
33 スカート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

胴板
炭素鋼（ステンレ
ス鋼肉盛，ステン
レス鋼内張）

★

鏡板
炭素鋼（ステンレ
ス鋼肉盛，ステン
レス鋼内張）

経年劣化事象

出口管台 ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

入口管台 ★

ドレン管台 ステンレス鋼 ★

温度計管台 ステンレス鋼 ★

機器の支持

マンホール管台 ★

保温構成品
ヒータ（ストリップ
ヒータ）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-13　容器（屋内・たて置円筒形／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ ①
2 内面からの応力腐食割れ ▼
3 疲労割れ ①
4 内面からの応力腐食割れ ▼
7 疲労割れ ①
15 内面からの応力腐食割れ ▼
25 疲労割れ ①
34 内面からの応力腐食割れ ▼

26 マンホール用ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★

27 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
28 絶縁低下
35 （消耗品・定期取替品） －
30 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
32 スカート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 ステンレス鋼 ★

鏡板 ステンレス鋼

経年劣化事象

★

管台 ステンレス鋼 ★

保温構成品
ヒータ（ストリップ
ヒータ）

－

機器の支持

マンホール ステンレス鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-14　容器（屋内・たて置円筒形／希ガス／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 疲労割れ ①
4 内面からの腐食（全面腐食） ▼
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 疲労割れ ①
7 内面からの腐食（全面腐食） ▼
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 疲労割れ ①
21 内面からの腐食（全面腐食） ▼
31 外面からの腐食（全面腐食） ▼
22 内面からの腐食（全面腐食） ▼
23 外面からの腐食（全面腐食） ▼
25 炭素鋼 疲労割れ ① ★
27 マンホール用ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
28 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
29 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

鏡板 炭素鋼

経年劣化事象

★

管台 炭素鋼 ★

マンホール（蓋） 炭素鋼 ★

マンホール（座）
炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-15　容器（屋内・たて置円筒形，屋内・横置円筒形／苛性ソーダ溶液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 内面からの応力腐食割れ ①
3 疲労割れ ①
4 内面からの腐食（全面腐食） ①
5 内面からの応力腐食割れ ①
6 疲労割れ ①
7 内面からの腐食（全面腐食） ①

8 内面からの応力腐食割れ ①

9 疲労割れ ①
37 内面からの腐食（全面腐食） ①
38 内面からの応力腐食割れ ①
39 疲労割れ ①

52 炭素鋼（ステンレ
ス鋼内張）

外面からの腐食（全面腐食） ▼

43 マンホール用ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
44 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
45 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

46 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

47 腐食（全面腐食） ▼
48 取付ボルト 低合金鋼 腐食 ★ ▼
49 基礎部材 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 ステンレス鋼 ★

鏡板 ステンレス鋼

経年劣化事象

★

管台 ステンレス鋼 ★

マンホール（座）

ステンレス鋼，炭
素鋼（ステンレス
鋼内張） ★

機器の支持
支持脚（スライド
脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-16　容器（屋内・横置円筒形／ヒドラジン水，クロム酸水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼
2 内面からの腐食（全面腐食） ①
3 疲労割れ ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 内面からの腐食（全面腐食） ①
6 疲労割れ ①
7 外面からの腐食（全面腐食） ▼
8 内面からの腐食（全面腐食） ①
9 疲労割れ ①
36 外面からの腐食（全面腐食） ▼
37 内面からの腐食（全面腐食） ①
38 疲労割れ ①
39 マンホール用ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
40 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
41 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

42 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

43 腐食（全面腐食） ▼
44 支持脚台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
45 取付ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食 ★ ▼
46 基礎部材 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

鏡板 炭素鋼

経年劣化事象

★

管台 炭素鋼 ★

マンホール（座） 炭素鋼 ★

機器の支持

支持脚（スライド
脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-17　容器（屋内・角形，屋内・たて置円筒形／給水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★

2 鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
3 管台 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
13 マンホール ステンレス鋼 （想定されず） － ★
14 マンホール用ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

16 支持脚
ステンレス鋼，炭
素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

17 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-18　容器（屋内・横置円筒形，屋内・角形，屋内・たて置円筒形／給水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼

2 内面からの腐食（全面腐食）
（脱気水環境）

▼

45 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

3 疲労割れ ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼

5 内面からの腐食（全面腐食）
（脱気水環境）

▼

46 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

6 疲労割れ ①
10 炭素鋼，鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ▼

11 炭素鋼
内面からの腐食（全面腐食）
（脱気水環境）

▼

48 炭素鋼，鋳鉄
内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

12 炭素鋼 疲労割れ ①
34 外面からの腐食（全面腐食） ▼

35 内面からの腐食（全面腐食）
（脱気水環境）

▼

49 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

36 疲労割れ ①
37 マンホール用ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
38 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
56 ダイヤフラム板 － （消耗品・定期取替品） － ★
57 液位の調整 フロート弁 銅合金 外面からの腐食（全面腐食）
39 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

40 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

41 腐食（全面腐食） ▼
42 取付ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

鏡板 炭素鋼

経年劣化事象

マンホール 炭素鋼 ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

管台 ★

機器の支持
支持脚（スライド
脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-19　容器（屋内・横置円筒形／油／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼
2 内面からの腐食（全面腐食） ①
3 疲労割れ ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 内面からの腐食（全面腐食） ①
6 疲労割れ ①
7 外面からの腐食（全面腐食） ▼
8 内面からの腐食（全面腐食） ①
9 疲労割れ ①
10 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 内面からの腐食（全面腐食） ①
12 疲労割れ ①
28 外面からの腐食（全面腐食） ▼
29 内面からの腐食（全面腐食） ①
30 疲労割れ ①
31 マンホール用ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
32 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
33 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
34 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

35 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

36 腐食（全面腐食） ▼
37 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

鏡板 炭素鋼

経年劣化事象

★

頂板 炭素鋼 ★

管台 炭素鋼 ★

マンホール（蓋） 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚（スライド
脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-20　容器（屋外・たて置円筒形／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの応力腐食割れ ▼
2 疲労割れ ①
3 外面からの応力腐食割れ ▼
4 疲労割れ ①
5 外面からの応力腐食割れ ▼
6 疲労割れ ①
27 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ★ ▼
28 ステンレス鋼 疲労割れ ① ★
29 腐食（全面腐食） ③
38 外面からの応力腐食割れ ▼
30 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③
31 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 ステンレス鋼 ★

屋根板，平板，底板 ステンレス鋼

経年劣化事象

★

管台 ステンレス鋼 ★

屋根マンホール管台

マンホール用ボルト
ステンレス鋼

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)P04-21　容器（屋外・たて置円筒形／給水，純水，補助給水／炭素鋼），（屋外・横置円筒形／ヒドラジン水，亜硝酸水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼
2 内面からの腐食（全面腐食） ▼
3 胴板 炭素鋼 疲労割れ ① ★
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼

5 内面からの腐食（全面腐食） ▼

6 屋根板，底板 炭素鋼 疲労割れ ① ★
10 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼
11 外面からの腐食（全面腐食） ▼
12 内面からの腐食（全面腐食） ▼

20 ステンレス鋼，炭
素鋼

疲労割れ ①

68 外面からの腐食（全面腐食） ▼
69 内面からの腐食（全面腐食） ▼

70 疲労割れ ①

71 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③

79 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼
72 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
73 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

74 支持脚（スライド
脚）

炭素鋼
腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

★ ■

75 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

側板，胴板 炭素鋼 ★

屋根板，蓋板，底板 炭素鋼

経年劣化事象

★

管台 ★炭素鋼

機器の支持

マンホール 炭素鋼 ★

マンホール用ボルト ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-22　容器（フィルタ（屋内・たて置円筒形）／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの応力腐食割れ ▼
2 疲労割れ ①
5 内面からの応力腐食割れ ▼
6 疲労割れ ①
7 内面からの応力腐食割れ ▼
8 疲労割れ ①

9 内面からの応力腐食割れ ▼

10 疲労割れ ①

11 ボルト，ナット 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
12 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 ステンレス鋼 （想定されず） －
15 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
16 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
18 ステンレス鋼 （想定されず） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴 ステンレス鋼 ★

鏡板 ステンレス鋼

経年劣化事象

★

蓋 ステンレス鋼 ★

機器の支持
支持脚 ★

底板 ★

入口管台，出口管
台，ベント管台，ド
レン管台

ステンレス鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-23　容器（脱塩塔（屋内・たて置円筒形）／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 （想定されず） －
2 疲労割れ ①
4 （想定されず） －
5 疲労割れ ①
6 （想定されず） －
7 疲労割れ ①
16 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴 ステンレス鋼 ★

鏡板 ステンレス鋼

経年劣化事象

★

管台 ステンレス鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 ステンレスライニン
グ

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

2 プールゲート アルミニウム合金 腐食（隙間腐食） ★ ▼
3 ゲートパッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
4 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼
5 応力腐食割れ ▼
6 ボロンの中性子吸収能力の低下 ▼
12 燃料ピットラック箱 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

7 使用済燃料ラックア
センブリ

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

8 使用済燃料ラックボ
ルト

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

18 フラットプレート ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
19 床ボルト ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

9 使用済燃料ラック横
支持枠

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

10 使用済燃料ラック横
支持はり

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

16 使用済燃料ラック連
接板

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

11 使用済燃料ラック取
付金具

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

17 使用済燃料ラックス
テー

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

13 燃料ピットラックア
センブリ

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

14 燃料ピットラックボ
ルト

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

ボロン添加
ステンレス鋼

P04-24　容器（屋内・コンクリート製埋込みプール型／ほう酸水／鉄筋コンクリート（ステンレス鋼内張り））

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ラック保持

保有水の保持

燃料保持
使用済燃料ラックセ
ル

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)P04-25　容器（アイスコンデンサ／大気，ほう酸ソーダを含んだ氷／炭素鋼，低合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 アイスバスケット 炭素鋼 腐食（全面腐食）

2 ラティスフレーム
炭素鋼，耐候性低
合金鋼

腐食（全面腐食）

3 ラティスコラム 炭素鋼 腐食（全面腐食）
4 床ドレン管 ステンレス鋼 （想定されず） －
5 氷 － （消耗品・定期取替品） －
6 耐候性低合金鋼 腐食（全面腐食）
7 ステンレス鋼 （想定されず） －

8 下部入口ドア
スプリング

ステンレス鋼 変形（応力緩和）

9 下部入口ドア
ヒンジ

炭素鋼 腐食

10 下部入口ドア
取付ボルト

炭素鋼 腐食

11 中間デッキドア
ドア本体

炭素鋼 腐食（全面腐食）

12 中間デッキドア
ヒンジ

炭素鋼 腐食

13 上部デッキドア
ドア本体

ステンレス鋼 （想定されず） －

14 上部デッキドア
ヒンジ

炭素鋼 （想定されず） －

15 上部デッキドア
取付ボルト

炭素鋼 腐食

16 下部支持構造物 耐候性低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
17 埋込金物 耐候性低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

内圧上昇抑制機能の
維持

下部入口ドア
ドア本体

経年劣化事象

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-26　容器（脱塩塔（屋内・たて置円筒形）／給水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ▼
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
2 内面からの腐食（全面腐食） ▼
13 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 内面からの腐食（全面腐食） ▼
14 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 内面からの腐食（全面腐食） ▼
15 外面からの腐食（全面腐食） ▼
10 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

鏡板
炭素鋼（ライニン
グ）

★

胴
炭素鋼（ライニン
グ）

経年劣化事象

管台 炭素鋼 ★

★

マンホール用管台 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-27　容器（フィルタ（屋内・ディスク型）／空気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ディスク ステンレス鋼 スクリーン流路の減少
3 コアチューブ ステンレス鋼 （想定されず） －
4 ラテラルサポート ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 カバープレート ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 基礎ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

流路の確保

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-28　容器（電気ぺネトレーション（モジュラー型）／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 銅棒 銅 （想定されず） －

2 絶縁低下

3 導通不良

4 接続金具 銅 （想定されず） －

5 絶縁低下

6 気密性低下

7 絶縁低下

8 気密性低下

9 本体 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
10 端板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ★ ▼
11 ヘッダー ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

電力・制御・計装信
号送受

外部リード
銅，，絶縁物（架
橋ポリエチレン）

経年劣化事象

Oリング EPゴム

バウンダリの維持

電気絶縁性維持

ポッティング材 エポキシ樹脂

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-29　容器（フィルタ（屋内・たて置円筒形）／給水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 内面からの腐食（全面腐食） ①

4 外面からの腐食（全面腐食） ▼

5

復水入口ノズル
復水出口ノズル
ドレンノズル
ベントノズル

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

6 ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

胴
炭素鋼（ゴムライ
ニング）

★

鏡板
炭素鋼（ゴムライ
ニング）

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P04-30　容器（原子炉格納容器（屋内・たて置円筒形）／大気／コンクリート，鉄筋，PC鋼線，炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

2 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

3 疲労割れ ①

4 ライナーアンカ 炭素鋼 腐食 ★
5 アニュラスシール － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

ライナープレート 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-01　配管（1次冷却材管（ステンレス鋼）／1次冷却材／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ ◎

2 疲労割れ（高サイクル熱疲労割
れ）

▼

3 応力腐食割れ ▼
4 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ◎
5 疲労割れ ◎
6 応力腐食割れ ▼
7 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ◎
8 疲労割れ ◎
9 応力腐食割れ ▼
10 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ◎
11 疲労割れ ◎
12 応力腐食割れ ▼
13 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ◎
14 疲労割れ ◎
15 応力腐食割れ ▼
31 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ◎
16 疲労割れ ◎
17 応力腐食割れ ▼
18 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ◎
19 疲労割れ ◎
20 応力腐食割れ ▼
21 疲労割れ ◎
22 応力腐食割れ ▼

23 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

24 応力腐食割れ ▼

25 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

26 応力腐食割れ ▼
30 サンプルノズル ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ★ ◎

27 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

28 応力腐食割れ
29 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

直管
ステンレス鋼

★

エルボ（曲管）
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

経年劣化事象

★

加圧器サージライン
用管台

ステンレス鋼
★

安全注入系ライン用
管台

ステンレス鋼
★

安全注入蓄圧タンク
管台

ステンレス鋼
★

化学体積制御系ライ
ン用管台

ステンレス鋼
★

化学体積制御充てん
ポンプ管台

ステンレス鋼 ★

充てんライン用管台 ステンレス鋼 ★

温度計ウェル ステンレス鋼 ★

サンプルノズル，サ
ンプリングノズル

ステンレス鋼 ★

サーマルスリーブ
ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-02　配管（ステンレス鋼／1次冷却材／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ▼
2 疲労割れ ◎

3 高サイクル熱疲労割れ（弁シー
トリーク型）

▼

4 高サイクル熱疲労割れ（高低温
水合流型）

◎

15 高サイクル熱疲労割れ（弁グラ
ンドリーク型）

▼

16 高サイクル熱疲労割れ（キャビ
ティーフロー型）

▼

5 内面からの応力腐食割れ ▼
6 外面からの応力腐食割れ ▼
7 加圧器サージ配管 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ★ ◎

14 加圧器サージ配管，
加圧器スプレイ配管

ステンレス鋼
高サイクル熱疲労割れ（運転操
作型）

★ ◎

8
再生熱交換器胴側出
口配管，抽出水再生
クーラ胴側出口配管

ステンレス鋼
高サイクル熱疲労割れ（高低温
水合流型）

② ★

9 小口径管台 ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

10 温度計ウェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

11 フランジボルト
クロムモリブデン
鋼，低合金鋼

腐食 ③ ★

12 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
13 ヒートトレース － 断線

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-03　配管（ステンレス鋼／1次冷却材／屋内外）

静的
機能

動的
機能

10 疲労割れ ◎
1 エロージョン ▼

2 疲労割れ（熱成層による疲労割
れ）

▼

3 外面からの応力腐食割れ ▼
4 内面からの応力腐食割れ ▼

5 小口径管台 ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

6 温度計ウェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

7 フランジボルト
クロムモリブデン
鋼，低合金鋼

腐食 ③ ★

8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

9 ヒートトレース

Cu・Ni・Cr特殊合
金，ニクロム線，
Ni合金線，銅合金
銅線，銅ニッケル

断線

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-04　配管（ステンレス鋼／蒸気／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ▼
2 外面からの応力腐食割れ ▼

3 小口径管台 ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 温度計ウェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

5 フランジボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食 ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-05　配管（ステンレス鋼／給水／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ▼
2 外面からの応力腐食割れ ▼

3 小口径管台
ステンレス鋼，炭
素鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 温度計ウェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

5 炭素鋼，低合金鋼 腐食 ③
6 ステンレス鋼 （想定されず） －
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 ステンレス鋼 ★

フランジボルト ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
 P05-06　配管（ステンレス鋼／空気／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ▼
2 外面からの応力腐食割れ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持 母管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-07　配管（ステンレス鋼／油／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ▼
2 外面からの応力腐食割れ ▼
3 フランジボルト 低合金鋼 腐食 ③ ★
4 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-08　配管（ステンレス鋼／苛性ソーダ溶液／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ▼
2 外面からの応力腐食割れ ▼
3 内面からの応力腐食割れ ①

4 小口径管台 ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

5 フランジボルト 低合金鋼 腐食 ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-09　配管（低合金鋼／蒸気／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 内面からの腐食（全面腐食） ▼

3 小口径管台 低合金鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 フランジボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食 ③ ★
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 低合金鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-10　配管（低合金鋼／給水／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
10 内面からの腐食（全面腐食） ▼
3 疲労割れ ▼

4 小口径管台 低合金鋼，炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

5 温度計ウェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

6 サンプルノズル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

7 フランジボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食 ③ ★
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 低合金鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
 P05-11　配管（炭素鋼／蒸気／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ▼
2 腐食（流れ加速型腐食） ▼
3 腐食（全面腐食） ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼

5 小口径管台
炭素鋼，ステンレ
ス鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

6 温度計ウェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

7 フランジボルト
炭素鋼，低合金
鋼，クロムモリブ
デン鋼

腐食 ③ ★

8 サンプルノズル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-12　配管（炭素鋼／給水／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ▼
2 腐食（流れ加速型腐食） ◎
3 内面からの腐食（全面腐食） ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼

12 外面からの腐食（全面腐食）
（コンクリート埋設部）

①

5 疲労割れ ▼

6 疲労割れ（高サイクル熱疲労割
れ）

◎

7 小口径管台
炭素鋼，低合金
鋼，ステンレス鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

8 温度計ウェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

9 サンプルノズル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

10 フランジボルト
炭素鋼，低合金
鋼，クロムモリブ
デン鋼

腐食 ③ ★

11 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-13　配管（炭素鋼／ヒドラジン水，クロム酸水，亜硝酸水／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 小口径管台
炭素鋼，ステンレ
ス鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 温度計ウェル
炭素鋼，ステンレ
ス鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

5 フランジボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食 ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-14　配管（炭素鋼／空気，窒素／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 温度計ウェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 小口径管台 炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

5 フランジボルト 低合金鋼 腐食 ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-15　配管（炭素鋼／空気・蒸気／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ◎
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 小口径管台 炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 温度計ウェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

5 フランジボルト 炭素鋼 腐食 ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-16　配管（炭素鋼／希ガス／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 小口径管台 炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 フランジボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食 ③ ★
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-17　配管（炭素鋼／海水／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 小口径管台
炭素鋼
（ライニング）

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 ステンレス鋼，銅
合金

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

5 － （消耗品・定期取替品） － ★

6 フランジボルト
炭素鋼，低合金
鋼，ステンレス鋼

腐食 ③ ★

7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管
炭素鋼（ライニン
グ），炭素鋼

★

温度計ウェル

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-18　配管（炭素鋼／油／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 小口径管台 炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 温度計ウェル ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

5 フランジボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食 ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-19　配管（アンカー／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

2 ステンレス鋼，低
合金鋼，炭素鋼

疲労割れ ◎

4 ボルト・ナット 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
5 クランプ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
7 ステンレス鋼 （想定されず） －
8 プレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 鋼材 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
15 ステンレス鋼 （想定されず） －

11 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

16 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

配管支持

ラグ ★

パッド ★

経年劣化事象

ベースプレート ★

埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-20　配管（Uバンド／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
2 ステンレス鋼 （想定されず） －
3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
4 ステンレス鋼 （想定されず） －
12 鋼材 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 腐食（全面腐食） ▼
6 疲労割れ ◎
7 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
8 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

13 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

配管支持

ボルト，ナット ★

Uバンド本体 ★

経年劣化事象

鋼材 炭素鋼 ★

埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-21　配管（Uボルト／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
2 ステンレス鋼 （想定されず） －

3 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗 ▼

4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
12 鋼材 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 腐食（全面腐食） ▼
6 疲労割れ ◎
7 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
8 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

13 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

配管支持

ナット ★

Uボルト本体 ★

経年劣化事象

鋼材 炭素鋼 ★

埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-22　配管（スライドサポート／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
2 ステンレス鋼 （想定されず） －
3 摩耗 ▼
4 腐食（全面腐食） ▼
5 ステンレス鋼 （想定されず） －
6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 ステンレス鋼，炭
素鋼

疲労割れ ▼

9 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
10 ステンレス鋼 （想定されず） －
11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
12 ステンレス鋼 （想定されず） －
25 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
26 ステンレス鋼 （想定されず） －
13 下部プレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14

ステンレス鋼（ポ
リテトラフルオロ
エチレン加工），
炭素鋼（ポリテト
ラフルオロエチレ
ン加工），銅合
金，ステンレス鋼

摩耗 ▼

15

ステンレス鋼（ポ
リテトラフルオロ
エチレン加工），
炭素鋼（ポリテト
ラフルオロエチレ

ポリテトラフルオロエチレンの
はく離

■

17
炭素鋼（ポリテト
ラフルオロエチレ
ン加工），銅合金

腐食（全面腐食） ▼

19 鋼材 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
20 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
21 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

27 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

配管支持

上部プレート ★

プレート
炭素鋼

★

経年劣化事象

ラグ ★

ボルト・ナット ★

クランプ ★

パッド ★

スライドプレート ★

埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-23　配管（レストレイント／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗 ▼

2 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼，ステンレ
ス鋼

疲労割れ ▼

4 摩耗 ▼
5 腐食（全面腐食） ▼

6 炭素鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗 ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
8 アジャストナット 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 パイプ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗 ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
12 ボルト，ナット 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
13 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
14 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

18 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

配管支持

ブラケット ★

ピン 炭素鋼 ★

経年劣化事象

埋込金物 炭素鋼 ★

スヘリカルアイボル
ト

★

パイプクランプ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-24　配管（スプリングハンガ／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
2 腐食（全面腐食） ▼
3 上部カバー 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
4 ピストンプレート 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼
5 ハンガーロッド 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
6 スプリングケース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 下部カバー 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
8 ターンバックル 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 摩耗 ▼
10 腐食（全面腐食） ▼
11 疲労割れ ◎

12 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗 ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
14 無頭ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
15 ロッドカプラー 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
16 摩耗 ▼
17 腐食（全面腐食） ▼

18 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗 ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
20 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
28 ステンレス鋼 （想定されず） －

21 腐食（全面腐食） ▼

22 変形（応力緩和） ②

23 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
24 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

29 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

配管支持

イヤ 炭素鋼 ★

クレビスブラケット 炭素鋼

経年劣化事象

アイボルト 炭素鋼 ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

ピン ★

パイプクランプ ★

ボルト，ナット ★

ばね
ばね鋼，ピアノ
線，ばね用オイル
テンパー線

★

埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-25　配管（オイルスナバ／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 ピストンロッド 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
2 ピストン 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼
3 シリンダチューブ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
4 シリンダ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

5 タイロッド，六角
ナット

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 摩耗 ▼
7 腐食（全面腐食） ▼

8 六角ボルト
低合金鋼，クロム
モリブデン鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

9 ロッドカバー 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 シリンダカバー 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 アダプター 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
12 プレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗 ▼

14 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
15 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
45 ステンレス鋼 （想定されず） －
16 摩耗 ▼
17 腐食（全面腐食） ▼
18 摩耗 ▼
19 腐食（全面腐食） ▼
20 摩耗 ▼
21 腐食（全面腐食） ▼
22 ターンバックル 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

23 コネクティングパイ
プ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

24 摩耗 ▼
25 腐食（全面腐食） ▼
26 摩耗 ▼
27 腐食（全面腐食） ▼
28 疲労割れ ▼

29 炭素鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗 ▼

30 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
31 コンロッド 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
32 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
33 ステンレス鋼 （想定されず） － ★

34 シリコーン油 劣化 ▼

35 － （消耗品・定期取替品） －

36 ニトリルゴム，
フッ素ゴム

劣化 ▼

37 － （消耗品・定期取替品） －
38 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
39 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

配管支持

イヤー 炭素鋼 ★

パイプクランプ ★

経年劣化事象

ボルト，ナット ★

アイボルト 炭素鋼 ★

スヘリカルアイボル
ト

炭素鋼 ★

リーマスタッドボル
ト

炭素鋼，低合金鋼 ★

コネクティングイヤ 炭素鋼 ★

ブラケット 炭素鋼 ★

オイルシール ★

ピン ★

オイルリザーバ

オイル ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P05-26　配管（メカニカルスナバ／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 ケ ー ス 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

2 六角ボルト
低合金鋼，クロム
モリブデン鋼，炭
素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

3 摩耗 ▼
4 腐食（全面腐食） ▼
5 摩耗 ▼
6 腐食（全面腐食） ▼
7 疲労割れ ◎
8 摩耗 ▼
9 腐食（全面腐食） ▼

10 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗 ▼

11 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

12 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗 ▼

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
14 ボルト，ナット 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 ジャンクションコラ
ムアダプター

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 プレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 コネクティング
チューブ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗 ▼

19 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

20 ボールネジ，ボール
ナット

炭素鋼，低合金
鋼，クロムモリブ
デン鋼

摩耗 ★ ▼

21 グリス
シリコーン系オイ
ル

劣化 ★ ▼

22 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
23 摩耗 ▼
24 腐食（全面腐食） ▼
25 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

29 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

配管支持

イヤ 炭素鋼 ★

ユニバーサルブラ
ケット

炭素鋼

経年劣化事象

★

ユニバーサルボック
ス

炭素鋼 ★

ピン ★

パイプクランプ ★

埋込金物 炭素鋼 ★

ブラケット ★

アイボルト 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
 P05-27　配管（ステンレス鋼／希ガス／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 母管 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ★ ▼

2 小口径管台
炭素鋼，ステンレ
ス鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

3 フランジボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食 ③ ★
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-01　弁（仕切弁／屋内外／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ▼
2 疲労割れ ◎
3 外面からの応力腐食割れ ▼
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
5 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
6 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼
7 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ▼

8 弁蓋ボルト
合金鋼，低合金
鋼，耐熱鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

16 蓋締付ナット － 腐食（全面腐食） ③ ★

9 弁座

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗 －

11 応力腐食割れ
12 腐食
13 摩耗（パッキン受け部）
17 摩耗（連結部） ②

14 摩耗（シート面）

18 摩耗（連結部） ②

19 熱時効

15 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★
ステンレス鋼

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁棒 ステンレス鋼 －

弁体
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-02　弁（仕切弁／屋内／苛性ソーダ溶液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①
2 応力腐食割れ ①
21 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ② ▼
22 ステンレス鋼 疲労割れ ▼
3 腐食（全面腐食） ①
4 応力腐食割れ ①
23 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ② ▼
5 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
24 蓋締付ナット － 腐食（全面腐食） ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
8 摩耗（シート面）

18 摩耗（連結部） ②

9 腐食（全面腐食） ①

10 応力腐食割れ ①

11 摩耗

12 腐食（全面腐食） ①

13 応力腐食割れ ①

14 摩耗（連結部） ②
19 摩耗（パッキン受け部）
15 腐食（隙間腐食）
25 腐食（全面腐食） ①
16 応力腐食割れ（遅れ割れ）

20 応力腐食割れ（苛性ソーダ溶液
環境）

①

17 ヨーク 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

★ ★

弁蓋
ステンレス鋼

経年劣化事象

★ －

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁体

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

弁座

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

－

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-03　弁（仕切弁 ／屋内外／蒸気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
2 疲労割れ ▼
17 外面からの応力腐食割れ ▼
18 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼
3 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
4 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
14 蓋締付ナット － 腐食（全面腐食） ③ ★
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
6 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

7 摩耗（シート面）

15 摩耗（連結部） ②

8 弁座

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

9 摩耗（連結部） ②
16 摩耗（パッキン受け部）
10 腐食
11 応力腐食割れ

12 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食）

13 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★
ステンレス鋼

弁蓋 ★

経年劣化事象

ヨーク

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

弁棒 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-04　弁（仕切弁／屋内外／給水，淡水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
2 ステンレス鋼 疲労割れ ▼
3 ステンレス鋼鋳鋼 外面からの応力腐食割れ ▼
4 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②

5 ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

外面からの応力腐食割れ ▼

6 弁蓋ボルト
低合金鋼，ステン
レス鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

19 蓋締付ナット － 腐食（全面腐食） ③ ★
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

9 摩耗（シート面）

20 摩耗（連結部） ②

10 腐食（流れ加速型腐食）
11 腐食（全面腐食）

12

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

13 腐食（全面腐食）
14 腐食（流れ加速型腐食）
15 摩耗（連結部） ②
21 摩耗（パッキン受け部）
16 腐食（隙間腐食）
17 応力腐食割れ

18 ヨーク
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

弁蓋 ★ －

経年劣化事象

弁棒 ステンレス鋼 －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

炭素鋼

弁座 －

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-05　弁（仕切弁／屋内外／海水／ステンレス鋼，銅合金）

静的
機能

動的
機能

4 外面からの応力腐食割れ ▼
5 疲労割れ ▼
6 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
7 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食） ▼

9 ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

外面からの応力腐食割れ ▼

10 ステンレス鋼鋳
鋼，銅合金

腐食（孔食，隙間腐食） ▼

11 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②

12 鋳鉄
腐食（異種金属接触腐食を含
む）

▼

13 弁蓋ボルト ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
29 蓋締付ナット － 腐食（全面腐食） ③ ★
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
16 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
17 ステンレス鋼鋳鋼 摩耗（シート面）

30

ステンレス鋼鋳
鋼，炭素鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗（連結部） ②

18 ステンレス鋼鋳
鋼，銅合金

腐食（孔食，隙間腐食）

19 鋳鉄
腐食（異種金属接触腐食を含
む）

20
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼，
銅合金

腐食（孔食，隙間腐食）

21 ステンレス鋼鋳鋼 摩耗

22 鋳鉄
腐食（異種金属接触腐食を含
む）

24 摩耗（連結部） ②
31 摩耗（パッキン受け部）

25 ステンレス鋼，銅合
金

腐食（孔食，隙間腐食）

26 腐食
27 応力腐食割れ
28 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） －

注記

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
ステンレス鋼

★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

ステンレス鋼

弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-06　弁（仕切弁／屋内／油／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2 弁蓋 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
3 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
4 摩耗（シート面）
8 摩耗（連結部） ②
1 弁座 ステンレス鋼鋳鋼 摩耗
5 摩耗（連結部） ②
9 摩耗（パッキン受け部）
6 腐食（隙間腐食）
7 応力腐食割れ

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体 ステンレス鋼鋳鋼

弁棒

経年劣化事象

ステンレス鋼

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-07　弁（仕切弁／屋内外／蒸気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
2 腐食（全面腐食） ▼
3 疲労割れ ▼

4 炭素鋼，低合金
鋼，炭素鋼鋳鋼

腐食（流れ加速型腐食） ▼

25 炭素鋼 エロージョン ▼
5 炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

7 炭素鋼，低合金
鋼，炭素鋼鋳鋼

腐食（流れ加速型腐食） ▼

8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
9 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
22 蓋締付ナット － 腐食（全面腐食） ③ ★
10 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

11 摩耗（シート面）

23 摩耗（連結部） ②

12 炭素鋼 腐食（全面腐食）

13
炭素鋼，低合金
鋼，炭素鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（流れ加速型腐食）

26 炭素鋼 エロージョン

14
炭素鋼（ステライ
ト肉盛），炭素鋼
鋳鋼（ステライト
肉盛）

摩耗

15

炭素鋼（ステライ
ト肉盛），炭素鋼
鋳鋼（ステライト
肉盛），炭素鋼，
低合金鋼

腐食（流れ加速型腐食）

16 炭素鋼 腐食（全面腐食）
27 炭素鋼 エロージョン

18 摩耗（連結部） ②

24 摩耗（パッキン受け部）
19 腐食
20 応力腐食割れ

21 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★
炭素鋼

弁蓋 ★

経年劣化事象

ステンレス鋼 －

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

炭素鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

弁座 －

弁棒

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-08　弁（仕切弁／屋内外／給水，淡水，ろ過水，純水／炭素鋼，低合金鋼，銅合金）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼，低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 炭素鋼，低合金鋼 疲労割れ ▼
4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

5 炭素鋼，低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 炭素鋼，鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ▼

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
8 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
22 蓋締付ナット － 腐食（全面腐食） ③ ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
10 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

11 摩耗（シート面）

23 摩耗（連結部） ②

12
炭素鋼，低合金
鋼，炭素鋼（ステ
ライト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

13
炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食）

14

炭素鋼（ステライ
ト肉盛），低合金
鋼（ステライト肉
盛），炭素鋼，銅
合金

摩耗

15
炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食）

16

炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛），低合金鋼，
低合金鋼（ステラ
イト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

18 摩耗（連結部） ②
24 摩耗（パッキン受け部）
19 腐食
20 応力腐食割れ

21 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

弁蓋 ★ －

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

炭素鋼（ステライ
ト肉盛），銅合金

弁座 －

弁棒 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-10　弁（仕切弁／屋内外／ヒドラジン水，亜硝酸水，クロム酸水，空気／炭素鋼，鋳鉄，銅合金，ステンレス鋼，低合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 炭素鋼，鋳鉄 疲労割れ ▼

5 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，鋳鉄

腐食（全面腐食） ①

27 銅合金鋳物 （想定されず） －

6 鋳鉄，炭素鋼，炭
素鋼鋳鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

8 弁蓋ボルト
合金鋼，炭素鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

26 蓋締付ナット 銅合金鋳物 腐食（全面腐食） ③ ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
10 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

11
炭素鋼鋳鋼（ステ
ライト肉盛），鋳
鉄，銅合金鋳物

摩耗（シート面）

12
炭素鋼鋳鋼（ステ
ライト肉盛），銅
合金鋳物

摩耗（連結部） ②

13
炭素鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食） ①

14
炭素鋼（ステライ
ト肉盛），青銅鋳
物

摩耗

15
炭素鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食） ①

17 摩耗（連結部） ②
27 摩耗（パッキン受け部）
18 腐食
19 応力腐食割れ

20 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
炭素鋼鋳鋼，鋳鉄

★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒
ステンレス鋼，黄
銅

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-11　弁（仕切弁／屋内外／空気・蒸気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食）
（滞留部）

◎

20 腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境）

①

2 炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 炭素鋼 疲労割れ ▼

5 腐食（全面腐食）
（滞留部）

◎

21 腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境）

①

6 炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
8 弁蓋ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
10 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
11 摩耗（シート面）
22 摩耗（連結部） ②
12 腐食（全面腐食）

13 摩耗

14 腐食（全面腐食）

16 摩耗（連結部） ②
23 摩耗（パッキン受け部）
17 腐食（隙間腐食）
18 応力腐食割れ

19 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食）

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
炭素鋼

★

弁蓋
炭素鋼

経年劣化事象

★

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
炭素鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

弁座
炭素鋼
（ステライト肉
盛）

弁棒 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-12　弁（仕切弁／屋内外／海水／鋳鉄，炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1
鋳鉄，鋳鉄（ライ
ニング），炭素鋼
（ライニング）

腐食（異種金属接触腐食を含
む）

▼

2 炭素鋼，鋳鉄，鋳
鉄（ライニング）

外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 鋳鉄 疲労割れ ▼

5
鋳鉄，鋳鉄（ライ
ニング），炭素鋼
（ライニング）

腐食（異種金属接触腐食を含
む）

▼

6 炭素鋼，鋳鉄，鋳
鉄（ライニング）

外面からの腐食（全面腐食） ▼

8 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
10 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

11
鋳鉄，鋳鉄（ライ
ニング），ステン
レス鋼

摩耗（シート面）

12 鋳鉄，鋳鉄（ライ
ニング）

腐食（異種金属接触腐食を含
む）

13 鋳鉄，ステンレス
鋼

摩耗（連結部） ②

14 ステンレス鋼，銅
合金

腐食（孔食，隙間腐食）

15 ステンレス鋼，青
銅鋳物

摩耗

16 ステンレス鋼，銅
合金

腐食（孔食，隙間腐食）

17 鋳鉄，炭素鋼
腐食（異種金属接触腐食を含
む）

18 摩耗（連結部） ②
19 摩耗（パッキン受け部）
20 腐食
21 応力腐食割れ

22 腐食（孔食，隙間腐食）

23 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

弁蓋 ★ －

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒
ステンレス鋼，銅
合金

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-13　弁（仕切弁／屋内外／海水／銅合金）

静的
機能

動的
機能

2 弁箱 銅合金鋳物 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼
3 弁蓋 銅合金鋳物 腐食（孔食，隙間腐食） ★ － ▼

13 弁蓋ボルト
銅合金，ステンレ
ス鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

14 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
4 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
5 摩耗（シート面）
11 摩耗（連結部） ②
6 腐食（孔食，隙間腐食）
1 弁座 銅合金鋳物 摩耗 －
7 摩耗（連結部） ②
12 摩耗（パッキン受け部）
8 腐食（孔食，隙間腐食）
9 腐食（隙間腐食）
10 応力腐食割れ
15 ヨーク 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体 銅合金鋳物

弁棒

経年劣化事象

銅合金 －

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-14　弁（玉形弁／屋内外／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

疲労割れ ◎

2 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
24 外面からの応力腐食割れ ▼
26 腐食（流れ加速型腐食） ▼

3
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

（想定されず） －

4 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
25 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼
27 － 腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 耐熱鋼，炭素鋼，
合金鋼，低合金鋼

腐食（全面腐食） ③

6 ステンレス鋼 （想定されず） －
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
9 ベローズ － （消耗品・定期取替品） － ★

10
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗（シート面）

11 ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

12 － （消耗品・定期取替品） －
28 － 摩耗（弁体ガイド摺動部）
31 － エロージョン
29 弁体ガイド － 摩耗

13
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

14 ステンレス鋼 腐食（流れ加速型腐食）
15 － （消耗品・定期取替品） －
32 － エロージョン
18 摩耗
19 腐食
20 応力腐食割れ
21 － （消耗品・定期取替品） －

22 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） －

23 フレーム
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

ステンレス鋼

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

弁蓋ボルト ★   －’

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒
ステンレス鋼

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-15　弁（玉形弁／屋内／苛性ソーダ溶液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2 腐食（全面腐食） ①
3 腐食（流れ加速型腐食） ▼
4 応力腐食割れ ①
5 ステンレス鋼 疲労割れ ▼
6 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②

10
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼，
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

腐食（全面腐食） ①

11 ステンレス鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

12
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

応力腐食割れ ①

13 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
14 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
16 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
17 ベローズ － （消耗品・定期取替品） － ★
18 摩耗（シート面）
37 摩耗（弁体ガイド摺動部）
19 腐食（全面腐食） ①
20 応力腐食割れ ①
21 腐食（流れ加速型腐食）
35 エロージョン

8

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

23 － 腐食（流れ加速型腐食）
36 － エロージョン
30 摩耗
31 腐食（全面腐食） ①
32 応力腐食割れ ①
24 摩耗
25 腐食

33 腐食（全面腐食）（苛性ソーダ
溶液環境）

26 応力腐食割れ（遅れ割れ）

29 応力腐食割れ（苛性ソーダ溶液
環境）

①

27 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） －

28 フレーム 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

ステンレス鋼
（ステライト肉
盛） ★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

弁座 －

弁体ガイド ステンレス鋼

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-16　弁（玉形弁／屋内外／蒸気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2 ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

外面からの応力腐食割れ ▼

3 疲労割れ ▼
4 腐食（流れ加速型腐食） ▼
18 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
5 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼
19 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
6 － 腐食（流れ加速型腐食） ▼
7 弁蓋ボルト 低合金鋼，耐熱鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
30 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） － ★
9 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
20 ベローズ － （消耗品・定期取替品） － ★
22 ステンレス鋼 （想定されず） －
26 － （消耗品・定期取替品） －

10 摩耗（シート面）

32 摩耗（弁体ガイド摺動部）

11 － 腐食（流れ加速型腐食）

27 ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

エロージョン

23 弁体ガイド ステンレス鋼 摩耗

1
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

12 － 腐食（流れ加速型腐食）

28 ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

エロージョン

14 摩耗
15 腐食（隙間腐食）
16 応力腐食割れ
31 ばね ステンレス鋼 変形（応力緩和） ② －
17 ヨーク，フレーム 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★
ステンレス鋼

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

シールプレート ★

開止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼（ス
テンレス肉盛），
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

弁座 －

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-17　弁（玉形弁／屋内外／給水，純水，蒸留水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

3 疲労割れ ▼
4 腐食（流れ加速型腐食） ▼
24 外面からの応力腐食割れ ▼
5 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
6 ステンレス鋼 （想定されず） －
7 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
8 － 腐食（流れ加速型腐食） ▼
25 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼

9 弁蓋ボルト
ステンレス鋼，耐
熱鋼，低合金鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

10 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
11 ベローズ － （消耗品・定期取替品） － ★
12 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
32 － （消耗品・定期取替品） －
26 ステンレス鋼 （想定されず） －

13 摩耗（シート面）

33 摩耗（弁体ガイド摺動部）

14
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（流れ加速型腐食）

29 － エロージョン
27 弁体ガイド ステンレス鋼 摩耗

17
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

18 ステンレス鋼 腐食（流れ加速型腐食）
31 － エロージョン
19 摩耗
20 腐食
21 応力腐食割れ

22 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） －

23 フレーム
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
ステンレス鋼

★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

シールプレート ★

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

弁座 －

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-18　弁（玉形弁／屋内外／空気，窒素，炭酸ガス，希ガス／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2 ステンレス鋼 疲労割れ ▼
3 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②

4
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼

（想定されず） －

5 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②

6 弁蓋ボルト
ステンレス鋼，低
合金鋼，耐熱鋼，
炭素鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
9 ベローズ － （消耗品・定期取替品） － ★

10 摩耗（シート面）

29 摩耗（弁体ガイド摺動部）

11 － 腐食（流れ加速型腐食）
26 － エロージョン
23 弁体ガイド － 摩耗
13 － 腐食（流れ加速型腐食）

14
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

28 － エロージョン
15 ステンレス鋼 摩耗

16 ステンレス鋼，銅
合金

腐食

17 ステンレス鋼 応力腐食割れ

21 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） －

22 フレーム
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

弁蓋 ★ －

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛），ス
テライト

弁座 －

弁棒

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-19　弁（玉形弁／屋内／空気・蒸気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★
2 弁蓋 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
3 弁蓋ボルト ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
5 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
6 弁体 ステンレス鋼 摩耗
7 弁座 ステンレス鋼 摩耗
8 摩耗
9 腐食（隙間腐食）
10 応力腐食割れ

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁棒 ステンレス鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-20　弁（玉形弁／屋内外／海水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（孔食，隙間腐食） ▼
25 疲労割れ ▼
5 応力腐食割れ ▼
30 エロージョン ▼

6 ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

腐食（孔食，隙間腐食） ▼

7 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼
8 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ③
9 － 腐食（全面腐食） ③
10 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
11 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
12 摩耗（シート面）
33 摩耗（弁体ガイド摺動部）
13 腐食（孔食，隙間腐食）
14 腐食（流れ加速型腐食）
31 エロージョン
26 弁体ガイド － 摩耗
27 弁体シート フッ素樹脂 摩耗
15 摩耗
16 腐食（孔食，隙間腐食）
18 腐食（流れ加速型腐食）
32 － エロージョン
19 摩耗
20 腐食（孔食，隙間腐食）
21 腐食
22 応力腐食割れ

23 ヨーク
ステンレス鋼鋳
鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） －

24 フレーム 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

注記

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼 ★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

弁蓋ボルト ★   －’

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

弁座

弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

ステンレス鋼
－

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-21　弁（玉形弁／屋内外／蒸気／炭素鋼，低合金鋼，銅合金）

静的
機能

動的
機能

1
炭素鋼，低合金
鋼，鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ▼

2 炭素鋼，低合金
鋼，銅合金

疲労割れ ▼

3 エロージョン ▼
4 腐食（流れ加速型腐食） ▼
5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
6 炭素鋼，低合金鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 エロージョン ▼
8 腐食（流れ加速型腐食） ▼
9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
10 弁蓋ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
11 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
12 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
13 ベローズ － （消耗品・定期取替品） － ★

14 摩耗（シート面）

44 摩耗（弁体ガイド摺動部）

15
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛），炭
素鋼，低合金鋼

腐食（流れ加速型腐食）

16
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
炭素鋼，低合金鋼

エロージョン

21 炭素鋼 腐食（全面腐食）
36 弁体ガイド － 摩耗

22

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛），炭
素鋼（ステライト
肉盛），炭素鋼
（ステンレス鋼肉
盛）

摩耗

23
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
炭素鋼，低合金鋼

エロージョン

24
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛），炭
素鋼，低合金鋼

腐食（流れ加速型腐食）

28 炭素鋼 腐食（全面腐食）
31 ステンレス鋼 摩耗

32
ステンレス鋼，銅
合金 腐食（隙間腐食）

33 ステンレス鋼 応力腐食割れ
34 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） －
35 フレーム 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －
43 ばね ニッケル基合金 変形（応力緩和） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

炭素鋼，低合金鋼

弁蓋 ★

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

弁座 －

弁棒 －

－炭素鋼，低合金鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-22　弁（玉形弁／屋内外／給水，淡水，ろ過水，純水／炭素鋼，低合金鋼，銅合金）

静的
機能

動的
機能

1
炭素鋼，低合金
鋼，炭素鋼（ステ
ライト肉盛）

外面からの腐食（全面腐食） ▼

2 炭素鋼，低合金鋼 疲労割れ ▼

3
炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食） ▼

4 炭素鋼，低合金鋼 エロージョン ▼

5 低合金鋼，炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

6 合金鋼，炭素鋼，
低合金鋼

エロージョン ▼

7 合金鋼，炭素鋼，
低合金鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

9 低合金鋼，合金
鋼，炭素鋼

腐食（流れ加速型腐食） ▼

10 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
11 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
12 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
13 ベローズ － （消耗品・定期取替品） － ★

14 摩耗（シート面）

32 摩耗（弁体ガイド摺動部）

15 ステンレス鋼，炭
素鋼，低合金鋼

エロージョン

16
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛），炭
素鋼，低合金鋼

腐食（流れ加速型腐食）

18 炭素鋼 腐食（全面腐食）
31 弁体ガイド － 摩耗

19
ステンレス鋼，炭
素鋼（ステライト
肉盛）

摩耗

20 ステンレス鋼，炭素
鋼，低合金鋼

エロージョン

21
ステンレス鋼，ステン
レス鋼（ステライト肉
盛），炭素鋼，低合

腐食（流れ加速型腐食）

23 炭素鋼 腐食（全面腐食）
26 摩耗
27 腐食
28 応力腐食割れ
29 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） －

30 フレーム 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

弁蓋 ★ －

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

弁座 －

弁棒 ステンレス鋼公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-24　弁（玉形弁／屋内外／ヒドラジン水，クロム酸水，亜硝酸水／炭素鋼，低合金鋼，銅合金，ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

6 炭素鋼，銅合金 疲労割れ ▼

7

炭素鋼（ステライ
ト肉盛），炭素鋼
鋳鋼，炭素鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食） ①

8
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼（ステライト肉
盛），低合金鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

9 腐食（全面腐食） ①
10 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 銅合金鋳物 （想定されず） －

12 弁蓋ボルト
合金鋼，低合金
鋼，銅合金

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
15 ベローズ － （消耗品・定期取替品） － ★

16 摩耗（シート面）

35 摩耗（弁体ガイド摺動部）

17
炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食） ①

18
ステンレス鋼，炭
素鋼（ステライト
肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

33 － エロージョン
29 弁体ガイド － 摩耗

19
炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食） ①

20
炭素鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（流れ加速型腐食）

21

ステンレス鋼，炭
素鋼（ステライト
肉盛），ステンレ
ス鋼（ステライト
肉盛），銅合金鋳
物，炭素鋼

摩耗

34 － エロージョン
24 摩耗
25 腐食
26 ステンレス鋼 応力腐食割れ

27 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） －

28 フレーム
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

弁蓋
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，低合金鋼 ★

経年劣化事象

ステンレス鋼，銅
合金 －

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼，炭
素鋼（ステライト
肉盛），銅合金鋳
物，ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

弁座 －

弁棒 公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-25　弁（玉形弁／屋内／空気，窒素，空気・蒸気，希ガス／炭素鋼，銅合金，低合金鋼）

静的
機能

動的
機能

4 炭素鋼，銅合金 疲労割れ ▼

6

炭素鋼（13Cr肉
盛），炭素鋼（ス
テライト肉盛），
炭素鋼，低合金鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

7

炭素鋼（13Cr肉
盛），炭素鋼（ス
テライト肉盛），
炭素鋼，低合金鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境）

①

35 炭素鋼
腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境以外）

▼

8 腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境）

①

27 腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境以外）

▼

9 炭素鋼，低合金鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
10 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
11 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
12 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
36 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
13 ベローズ － （消耗品・定期取替品） － ★

14 摩耗（シート面）

37 摩耗（弁体ガイド摺動部）

28 炭素鋼
腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境以外）

15
炭素鋼，低合金鋼
（ステライト肉
盛），炭素鋼（ス
テライト肉盛）

腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境）

①

16
炭素鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（流れ加速型腐食）

33 － エロージョン
30 弁体ガイド － 摩耗

26

ステンレス鋼，炭
素鋼（13Cr肉
盛），炭素鋼（ス
テライト肉盛），
銅合金

摩耗

17 腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境）

①

29 腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境以外）

18 腐食（流れ加速型腐食）
34 － エロージョン
21 摩耗
22 腐食
23 応力腐食割れ

24 ヨーク
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，鋳鉄

腐食（全面腐食） －

25 フレーム 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

弁蓋
炭素鋼，低合金鋼

★

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

炭素鋼（ステライ
ト肉盛），低合金
鋼（ステライト肉
盛），ステンレス
鋼，ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

弁座 －

炭素鋼

弁棒 ステンレス鋼 －

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-26　弁（玉形弁／屋内外／海水／炭素鋼，鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1
鋳鉄（ライニン
グ），炭素鋼鋳鋼
（ライニング）

腐食（ライニングのはく離）
（異種金属接触腐食を含む）

▼

2
鋳鉄（ライニン
グ），炭素鋼（ラ
イニング），炭素
鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 鋳鉄 疲労割れ ▼

5
鋳鉄（ライニン
グ），炭素鋼鋳鋼
（ライニング）

腐食（ライニングのはく離）
（異種金属接触腐食を含む）

▼

6
鋳鉄（ライニン
グ），炭素鋼（ラ
イニング），炭素
鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

8 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
20 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
9 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
10 摩耗
11 腐食（孔食，隙間腐食）
12 腐食（流れ加速型腐食）
13 摩耗
21 腐食（孔食，隙間腐食）
14 － 腐食（流れ加速型腐食）
15 摩耗
16 腐食
17 腐食（孔食，隙間腐食）
18 応力腐食割れ
19 ヨーク 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

注記

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

弁蓋 ★ －

経年劣化事象

ステンレス鋼 －

弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁体 ステンレス鋼

弁座
ステンレス鋼鋳鋼

－

弁棒

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-27　弁（バタフライ弁／屋内／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

15 熱時効 ②

18 エロージョン

3 ステンレス鋼 （想定されず） －
16 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②

4 弁蓋ボルト
ステンレス鋼，低
合金鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
6 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

7
ステンレス鋼鋳
鋼，ステンレス鋼
鋳鋼（ステライト
肉盛）

摩耗

19
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

エロージョン

1
ステンレス鋼鋳
鋼，ステンレス鋼
鋳鋼（ステライト
肉盛）

摩耗

8 － （消耗品・定期取替品） －
10 摩耗
11 腐食

12 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼，鋳鋼

腐食 －

13 ピン ステンレス鋼 （想定されず） －
14 － （消耗品・定期取替品） －
20 ステンレス鋼 摩耗

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒 ステンレス鋼 －

ブッシュ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-28　弁（バタフライ弁／屋内／ヒドラジン水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ ★
2 弁蓋 ステンレス鋼 （想定されず） － ★ －
3 ステンレス鋼 （想定されず） －
4 ステンレス鋼 腐食 ③
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
6 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
7 摩耗
13 エロージョン

8 摩耗

14 エロージョン
10 摩耗
11 腐食（隙間腐食）
12 ブッシュ ステンレス鋼 （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持 弁蓋ボルト ★   －’

経年劣化事象

ステンレス鋼 －

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁体 ステンレス鋼鋳鋼

弁座
炭素鋼
（ライニング）

－

弁棒

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-29　弁（バタフライ弁／屋内／空気・蒸気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

（想定されず） － ★

2 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
3 弁体 ステンレス鋼鋳鋼 摩耗
4 （消耗品・定期取替品） －
5 摩耗
6 摩耗
7 腐食
8 ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －
9 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁座 －

弁棒

経年劣化事象

ステンレス鋼

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-30　弁（バタフライ弁／屋内／給水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，鋳鉄

外面からの腐食（全面腐食） ▼

2 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ◎
3 弁蓋 炭素鋼，鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
4 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
5 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

8 ステンレス鋼鋳
鋼，炭素鋼鋳鋼

摩耗

9 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
10 － （消耗品・定期取替品） －
11 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
12 － 摩耗
13 摩耗
14 腐食（隙間腐食）
15 ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座

弁棒 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼（ライニング）

腐食（流れ加速型腐食） ◎

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食） ①

4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 腐食（全面腐食） ①
6 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼
7 弁蓋ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
9 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
10 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

11

アルミニウム青銅
鋳物，ステンレス
鋼鋳鋼，銅合金鋳
物，炭素鋼鋳鋼，
炭素鋼鋳鋼（ステ
ンレス肉盛）

摩耗

12
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼（ステンレス肉
盛）

腐食（流れ加速型腐食）

25 ステンレス鋼鋳鋼 エロージョン

14 炭素鋼 腐食 ①

15
炭素鋼（ライニン
グ），炭素鋼鋳鋼
（ゴムライニン
グ）

摩耗

16 腐食（流れ加速型腐食）
17 腐食 ①

26 炭素鋼（ライニン
グ）

エロージョン

18 － （消耗品・定期取替品） －
24 ゴム 劣化

20
アルミニウム青
銅，ステンレス
鋼，銅合金

摩耗

21 ステンレス鋼，銅
合金

腐食（隙間腐食）

22 （消耗品・定期取替品） －
27 摩耗
23 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食 －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

P06-31　弁（バタフライ弁／屋内／ヒドラジン水，クロム酸水，亜硝酸水／炭素鋼）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼（ライニン
グ），鋳鉄

弁蓋
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，鋳鉄 ★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －
炭素鋼，炭素鋼
（ライニング）

弁棒 －

ブッシュ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-32　弁（バタフライ弁／屋内／空気・蒸気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） ◎
2 鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 弁蓋 鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
5 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
8 弁体 ステンレス鋼鋳鋼 摩耗
9 合成ゴム 劣化
10 － 摩耗
11 摩耗
12 腐食
13 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食
14 ブッシュ 樹脂 摩耗

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁座

弁棒 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-33　弁（バタフライ弁／屋内／空気・油／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 ブッシュ － （消耗品・定期取替品） － ★
4 摩耗
5 腐食（全面腐食）
6 （消耗品・定期取替品） －
7 摩耗
8 摩耗
9 腐食
10 テーパボルト ステンレス鋼 （想定されず） －
11 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持
弁箱 炭素鋼鋳鋼 ★

経年劣化事象

ステンレス鋼

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁体 鋳鉄

弁座 －

弁棒

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR
(1/3)

P06-34　弁（バタフライ弁／屋内外／海水／炭素鋼，鋳鉄，銅合金，ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（異種金属接触腐食を含
む）

▼

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（流れ加速型腐食） ▼

31 銅合金，ステンレ
ス鋼

腐食（孔食，隙間腐食） ▼

36 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼

5
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼（ライニン
グ）

外面からの腐食（全面腐食） ▼

6

炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼（ライニン
グ），鋳鉄（ライ
ニング）

腐食（異種金属接触腐食を含
む）

▼

7 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

32 銅合金，ステンレ
ス鋼

腐食（孔食，隙間腐食） ▼

37 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼

8 弁蓋ボルト
ステンレス鋼，炭
素鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

9 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
10 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
11 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

12

アルミニウム青
銅，ステンレス
鋼，ステンレス鋼
（ライニング），
炭素鋼（ライニン
グ），鋳鉄（ライ
ニング），銅合金
（セラミック溶
射），銅合金

摩耗

13

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ライ
ニング），銅合
金，ステンレス鋼
（クロムメッキ）

腐食（孔食，隙間腐食）

14

アルミニウム青
銅，炭素鋼，鋳
鉄，炭素鋼（ライ
ニング），銅合金
（セラミック溶
射），鋳鉄（ライ
ニング）

腐食（流れ加速型腐食）

41 銅合金 エロージョン

15

アルミニウム青
銅，炭素鋼（ライ
ニング），炭素
鋼，鋳鉄，鋳鉄
（ライニング）

腐食（異種金属接触腐食）

17 － （消耗品・定期取替品） －

18
炭素鋼，炭素鋼
（ライニング），
鋳鉄，鋳鉄（ライ
ニング）

腐食（流れ加速型腐食）

33 銅合金，ステンレ
ス鋼

腐食（孔食，隙間腐食）

19 ゴム，ネオプレン
ゴム，合成ゴム

劣化 －

20
炭素鋼，炭素鋼
（ライニング），
鋳鉄（ライニン
グ）

腐食（異種金属接触腐食）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼（ライニン
グ），鋳鉄（ライ
ニング） ★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR
(2/3)

P06-34　弁（バタフライ弁／屋内外／海水／炭素鋼，鋳鉄，銅合金，ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

21
炭素鋼（ライニン
グ），鋳鉄（ライ
ニング）

摩耗

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR
(3/3)

P06-34　弁（バタフライ弁／屋内外／海水／炭素鋼，鋳鉄，銅合金，ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

22
ステンレス鋼，ア
ルミニウム青銅，
銅合金，炭素鋼

摩耗

23 腐食（孔食，隙間腐食）
24 腐食
25 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食 －
26 （消耗品・定期取替品） －
40 摩耗
42 銅合金 腐食（孔食，隙間腐食）
39 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） －

27 ピン
アルミニウム
青銅

腐食（異種金属接触腐食）

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

閉止機能の維持
作動機能の維持

ブッシュ
－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁棒 －
ステンレス鋼，銅
合金

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-35　弁（ダイヤフラム弁／屋内／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ ★
3 炭素鋼，鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －

5 弁蓋ボルト
合金鋼，低合金
鋼，ステンレス鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

6 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －

7 弁棒
ステンレス鋼，炭
素鋼，銅合金

摩耗 －

8 ヨーク 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

閉止機能の維持
作動機能の維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持
弁蓋 ★ －

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-36　弁（ダイヤフラム弁／屋内／純水，脱塩水，蒸留水，復水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ ★
3 炭素鋼，鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －
5 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
7 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
8 ヨーク 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

閉止機能の維持
作動機能の維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持 弁蓋 ★ －

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-37　弁（ダイヤフラム弁／屋内／窒素，空気，希ガス／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ ★
2 鋳鉄，炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －

4 弁蓋ボルト
合金鋼，低合金
鋼，ステンレス鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

5 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
6 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
7 ヨーク 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

閉止機能の維持
作動機能の維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持
弁蓋 ★ －

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-38　弁（ダイヤフラム弁／屋内外／海水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（孔食，隙間腐食） ▼
2 外面からの応力腐食割れ ▼
3 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼

4 アルミニウム合
金，炭素鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

5 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
7 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
8 ヨーク 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 ★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-39　弁（ダイヤフラム弁／屋内／クロム酸水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 炭素鋼鋳鉄 腐食（全面腐食） ① ★ ★
2 弁蓋 鋳鉄 腐食（全面腐食） ① ★ －
3 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
4 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
5 弁棒 炭素鋼 摩耗 －
6 ヨーク 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-40　弁（ダイヤフラム弁／屋内／空気，窒素，水素，希ガス／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

2 炭素鋼鋳鋼，鋳
鉄，炭素鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼，鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ①
5 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －
6 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
7 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
8 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
9 ヨーク 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

閉止機能の維持
作動機能の維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

弁蓋 ★ －

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-41　弁（ダイヤフラム弁／屋内外／海水／鋳鉄，炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（異種金属接触腐食を含
む）

▼

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

10
鋳鉄（ゴムライニ
ング），鋳鉄（ラ
イニング）

腐食（全面腐食） ▼

4 アルミニウム合
金，炭素鋼，鋳鉄

外面からの腐食（全面腐食） ▼

5 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（孔食） ▼

6 弁蓋ボルト
合金鋼，炭素鋼，
ステンレス鋼，低
合金鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

7 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －

8 弁棒
ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗 －

9 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼，鋳鉄，鋳
鉄（ライニング）

★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-42　弁（スイング逆止弁／屋内／1次冷却材，廃液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ ◎
2 熱時効 ②
19 応力腐食割れ ▼

3
ステンレス鋼，炭
素鋼（接液部ステ
ンレス鋼）

（想定されず） －

4 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②

16 炭素鋼鋳鋼（接液
部ステンレス鋼）

外面からの腐食（全面腐食） ▼

20 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼
5 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 フランジボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

8 摩耗

21 応力腐食割れ

9 摩耗

22 応力腐食割れ
10 摩耗
23 応力腐食割れ
11 腐食（隙間腐食）

12
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼，
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

摩耗 －

24 ステンレス鋼 応力腐食割れ －
13 ステライト 摩耗
14 － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 ★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

ブッシュ －

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

－

弁棒 ステンレス鋼 －

アーム

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-43　弁（スイング逆止弁／屋内／苛性ソーダ溶液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①
2 応力腐食割れ ①
3 腐食（全面腐食） ①
4 応力腐食割れ ①
5 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 摩耗
8 腐食（全面腐食） ①
9 応力腐食割れ ①
10 摩耗
11 腐食（全面腐食） ①
12 応力腐食割れ ①
13 摩耗
14 腐食（全面腐食） ①
15 応力腐食割れ ①
16 摩耗
17 腐食（全面腐食） ①
18 応力腐食割れ ①
19 （消耗品・定期取替品）
20 摩耗

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 ★ ★

弁蓋 ステンレス鋼

経年劣化事象

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

ブッシュ ステライト －

－

弁棒 ステンレス鋼 －

アーム ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-44　弁（スイング逆止弁／屋内／蒸気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼 疲労割れ ▼
2 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
3 ステンレス鋼 （想定されず） －
4 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
5 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

8 弁体
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

9 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗 －

10 摩耗
11 腐食（隙間腐食）
12 アーム ステンレス鋼鋳鋼 摩耗 －
13 ステンレス鋼 摩耗
14 － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

弁蓋 ★ －

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁棒 ステンレス鋼 －

ブッシュ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-45　弁（スイング逆止弁／屋内／純水，給水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 熱時効 ②
2 疲労割れ ▼
4 ステンレス鋼 （想定されず） －
5 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
6 弁蓋ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
18 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

8 弁体

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

9 弁座
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

摩耗 －

10 ステンレス鋼，コ
バルト基合金

摩耗

11 ステンレス鋼 腐食（隙間腐食）

12 アーム
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

摩耗 －

13 ステライト，ステ
ンレス鋼

摩耗

14 － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 ★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁棒 －

ブッシュ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-46　弁（スイング逆止弁／屋内外／海水／ステンレス鋼，銅合金）

静的
機能

動的
機能

2 腐食（孔食，隙間腐食） ▼
3 外面からの応力腐食割れ ▼
25 （消耗品・定期取替品） －
4 － 疲労割れ ▼
5 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
6 腐食（孔食，隙間腐食） ▼
7 外面からの応力腐食割れ ▼
8 熱時効 ②
26 （消耗品・定期取替品） －

9 ステンレス鋼，銅
合金

腐食（全面腐食） ③

29 － （消耗品・定期取替品） －
10 フランジボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
11 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

12 摩耗（シート面）

30 摩耗（弁棒嵌合部）

13
ステンレス鋼鋳
鋼，ステンレス
鋼，銅合金

腐食（孔食，隙間腐食）

27 － （消耗品・定期取替品） －

1 ステンレス鋼鋳
鋼，銅合金鋳物

摩耗 －

14 ステンレス鋼，銅
合金

腐食（孔食，隙間腐食） －

16 ステンレス鋼，銅
合金

摩耗

17 ステンレス鋼，銅
合金

腐食（孔食，隙間腐食）

18 － 腐食（隙間腐食）
28 － （消耗品・定期取替品） －

19 ステンレス鋼鋳
鋼，銅合金鋳物

摩耗

20
ステンレス鋼鋳
鋼，ステンレス
鋼，銅合金

腐食（孔食，隙間腐食）

21 － 摩耗
22 － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

ステンレス鋼鋳
鋼，銅合金鋳物

★ ★

弁蓋
ステンレス鋼鋳
鋼，銅合金鋳物

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼鋳
鋼，銅合金鋳物

★ －

弁蓋ボルト ★   －’

ブッシュ －

弁座

弁棒
－

アーム －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-47　弁（スイング逆止弁／屋内外／蒸気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 炭素鋼 疲労割れ ▼
4 腐食（流れ加速型腐食） ▼
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
7 フランジボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
9 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

10 摩耗

11 腐食（流れ加速型腐食）

12 摩耗

13 腐食（流れ加速型腐食）

14
摩耗（パッキン・Oリング受け
部及び軸保持部，アームとの摺
動部）

15 腐食（隙間腐食）

16 －
摩耗（アーム・弁棒はめ込み固
定部）

17 摩耗（弁棒との摺動部）
18 腐食（流れ加速型腐食）

19 －
摩耗（アーム・弁棒はめ込み固
定部）

20
ニッケル基合金，
炭素鋼（ステライ
ト肉盛）

摩耗

21 － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
炭素鋼鋳鋼

★ ★

弁蓋
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

経年劣化事象

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
炭素鋼
（ステライト肉
盛）

弁座
炭素鋼
（ステライト肉
盛）

ブッシュ －

－

弁棒
ステンレス鋼

－

アーム
炭素鋼鋳鋼

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-48　弁（スイング逆止弁／屋内外／給水，淡水，ろ過水，純水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 炭素鋼 疲労割れ ▼

4
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼（ステンレス鋼
肉盛）

腐食（全面腐食） ▼

8 腐食（流れ加速型腐食） ▼
9 外面からの腐食（全面腐食） ▼
10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 弁蓋ボルト
合金鋼，炭素鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

12 フランジボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

14

炭素鋼（ステライ
ト肉盛），炭素鋼
鋳鋼（13Cr．肉
盛），低合金鋼
（ステライト肉
盛），ステンレス
鋼（ステライト肉
盛），炭素鋼（ク
ロム系肉盛）

摩耗

15

炭素鋼（ステライト肉
盛），炭素鋼鋳鋼
（13Cr．肉盛），低合
金鋼（ステライト肉
盛），炭素鋼，炭素
鋼（クロム系肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

16
炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食）

17

炭素鋼（ステライ
ト肉盛），低合金
鋼（ステライト肉
盛），炭素鋼鋳鋼
（13Cr．肉盛），
炭素鋼（ステンレ
ス鋼肉盛）

摩耗

18

炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛），低合金鋼
（ステライト肉
盛），炭素鋼（ス
テンレス鋼肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

19
炭素鋼，低合金
鋼，炭素鋼（ステ
ライト肉盛）

腐食（全面腐食）

20 摩耗
21 腐食（隙間腐食）
22 摩耗
23 腐食（流れ加速型腐食）
24 炭素鋼 腐食（全面腐食）

25

ステライト，ステ
ンレス鋼，ニッケ
ル基合金

摩耗

26 － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼（13Cr．肉盛）

★ ★

弁蓋
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

経年劣化事象

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒

ブッシュ －

ステンレス鋼 －

アーム
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，低合金鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-50　弁（スイング逆止弁／屋内／ヒドラジン水，クロム酸水，亜硝酸水／炭素鋼，鋳鉄，銅合金）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼 疲労割れ ▼
7 腐食（全面腐食） ①
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
10 フランジボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
11 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

12 摩耗

13 腐食（全面腐食） ①

14 摩耗

15 腐食（全面腐食） ①

17 摩耗
18 腐食（隙間腐食）
19 炭素鋼 腐食（全面腐食）
20 摩耗
21 腐食（全面腐食） ①

22 ステライト，ニッ
ケル基合金

摩耗

23 － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼（13Cr．肉
盛），炭素鋼鋳鋼
（クロム系肉
盛），鋳鉄

★ ★

弁蓋
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼，鋳鉄

経年劣化事象

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

炭素鋼（ステライ
ト肉盛），炭素鋼
（13Cr．肉盛），
炭素鋼（クロム系
肉盛）

弁座

炭素鋼（ステライ
ト肉盛），炭素鋼
鋳鋼（13Cr．肉
盛），炭素鋼鋳鋼
（クロム系肉盛）

ブッシュ －

－

弁棒
ステンレス鋼

－

アーム
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-51　弁（スイング逆止弁／屋内／空気・蒸気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 炭素鋼 疲労割れ ▼
4 － 腐食（全面腐食） ◎
5 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 弁蓋ボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
7 ステンレス鋼鋳鋼 摩耗
8 － （消耗品・定期取替品） －
9 （消耗品・定期取替品） －
10 摩耗
11 弁棒 ステンレス鋼 摩耗
12 － （消耗品・定期取替品） －
13 ステンレス鋼 変形（応力暖和） ②

14 ポリテトラフルオ
ロエチレン

摩耗

15 － （消耗品・定期取替品） －
16 アーム － 摩耗

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
炭素鋼鋳鋼

★

弁蓋 ★

経年劣化事象

ブッシュ

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

ばね

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-52　弁（スイング逆止弁／屋内外／油／炭素鋼，ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 疲労割れ ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 腐食（全面腐食） ①
6 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
7 腐食（全面腐食） ①
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 フランジボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
10 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
11 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

12 摩耗

13 腐食（全面腐食） ①

23 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗

24 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
14 腐食（全面腐食） ①
15 摩耗

17 炭素鋼，低合金
鋼，ステンレス鋼

摩耗

18 低合金鋼 腐食（全面腐食）
19 ステンレス鋼 腐食（隙間腐食）
25 腐食（全面腐食） ①
20 摩耗
21 － （消耗品・定期取替品） －
26 － 摩耗

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼 ★ ★

弁蓋 炭素鋼

経年劣化事象

★ －

フランジ 炭素鋼 ★

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

炭素鋼，低合金
鋼，炭素鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

弁座 －

弁台板 炭素鋼

ブッシュ －

  －’

弁棒 －

アーム 炭素鋼鋳鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-53　弁（スイング逆止弁／屋内外／海水／炭素鋼，鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1
鋳鉄(ゴムライニン
グ），炭素鋼（ラ
イニング），鋳鉄
（ライニング）

腐食（異種金属接触腐食を含
む）

▼

2 疲労割れ ▼
3 外面からの腐食（全面腐食） ▼

4
炭素鋼（ライニン
グ），鋳鉄（ライ
ニング）

腐食（異種金属接触腐食を含
む）

▼

5
鋳鉄，炭素鋼，炭
素鋼（ライニン
グ），鋳鉄（ライ
ニング）

外面からの腐食（全面腐食） ▼

6 銅合金 腐食（孔食，隙間腐食） ▼
26 受け軸 銅合金 腐食（孔食，隙間腐食） ★   －’ ▼

7 弁蓋ボルト
ステンレス鋼，炭
素鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

8 フランジボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

10
アルミニウム青
銅，鋳鉄（ライニ
ング），銅合金

摩耗

11 鋳鉄
（ライニング）

腐食（異種金属接触腐食）

12 ステンレス鋼，銅
合金，銅合金鋳物

腐食（孔食，隙間腐食）

13

アルミニウム青
銅，銅合金，ステ
ンレス鋼，鋳鉄
（ライニング），
炭素鋼（ライニン
グ）

摩耗

14 銅合金鋳物，ステ
ンレス鋼，銅合金

腐食（孔食，隙間腐食）

24 鋳鉄
（ライニング）

腐食（異種金属接触腐食）

15 天然ゴム （想定されず） －

17
アルミニウム青
銅，銅合金，ステ
ンレス鋼（ライニ
ング）

摩耗

18
ステンレス鋼，銅
合金，ステンレス
鋼（ライニング）

腐食（孔食，隙間腐食）

19 ステンレス鋼，銅
合金

腐食（隙間腐食）

20
アルミニウム青
銅，銅合金，ステ
ンレス鋼，鋳鉄
（ライニング）

摩耗

21 ステンレス鋼，銅
合金，銅合金鋳物

腐食（孔食，隙間腐食）

25 鋳鉄
（ライニング）

腐食（異種金属接触腐食）

22 銅合金 摩耗
23 － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

炭素鋼，鋳鉄，鋳
鉄（ライニング）

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒 －

アーム －

ブッシュ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-54　弁（リフト逆止弁／屋内／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

4 弁箱
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

疲労割れ ★ ★ ◎

6 弁蓋ボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
7 シールプレート － （消耗品・定期取替品） － ★

8 弁体
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

9 弁体ガイド
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

1 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗 －

11 ばね ステンレス鋼 変形（応力緩和） ① －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-55　弁（リフト逆止弁／屋内／純水，給水，脱塩水，蒸留水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2 疲労割れ ▼
20 外面からの応力腐食割れ ▼

21 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼

5 ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

（想定されず） －

6 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
9 シールプレート － （消耗品・定期取替品） － ★

10

ステンレス鋼
（ステライト肉
盛），ステンレス
鋼鋳鋼（ステライ
ト肉盛）

摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

11
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

固着

12 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗 －

13 摩耗（弁体連結部）
14 摩耗（パッキン受け部）
15 腐食（隙間腐食）

16 弁体ガイド
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

18 ばね
ステンレス鋼，ピ
アノ線

変形（応力緩和） ① －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼 ★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-56　弁（リフト逆止弁／屋内外／窒素，空気，希ガス／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

9 疲労割れ ▼
10 外面からの応力腐食割れ ▼
11 弁蓋 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ － ★ － ▼

3 弁蓋ボルト
低合金鋼，ステン
レス鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

4 シールプレート － （消耗品・定期取替品） － ★
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

6 弁体
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

1 弁座
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼

摩耗 －

7 弁体ガイド ステンレス鋼 摩耗
8 ばね ステンレス鋼 変形（応力緩和） ① －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

閉止機能の維持
作動機能の維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼 ★ ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-57　弁（リフト逆止弁／屋内外／蒸気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

3
炭素鋼
（ステライト肉
盛）

内面からの腐食（全面腐食） ▼

4 疲労割れ ▼
5 腐食（流れ加速型腐食） ▼
22 外面からの腐食（全面腐食） ▼
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 腐食（流れ加速型腐食） ▼
12 内面からの腐食（全面腐食） ▼
13 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
14 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

15
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

20 炭素鋼 腐食(流れ加速型腐食）

16 弁体ガイド
ニッケル基合金，
炭素鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗

21 炭素鋼 腐食(流れ加速型腐食）

1
炭素鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

18 ばね
ステンレス鋼，ピ
アノ線

変形（応力緩和） ① －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★
炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛）

弁蓋 炭素鋼

経年劣化事象

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-58　弁（リフト逆止弁／屋内外／給水，純水／炭素鋼，低合金鋼）

静的
機能

動的
機能

4 疲労割れ ▼
5 腐食（流れ加速型腐食） ▼

24 外面からの腐食（全面腐食） ▼

6 内面からの腐食（全面腐食） ▼

7 外面からの腐食（全面腐食） ▼
8 内面からの腐食（全面腐食） ▼
9 腐食（流れ加速型腐食） ▼
12 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
25 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

14

ステンレス鋼，
ニッケル基合金，
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
炭素鋼（ステライ
ト肉盛）

摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

21
炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（流れ加速型腐食）

23
ニッケル基合金，
炭素鋼（ステライ
ト肉盛）

固着

16 弁体ガイド
ニッケル基合金，
ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗

1

炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛），低合金鋼
（ステライト肉

摩耗

22
炭素鋼，低合金鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（流れ加速型腐食）

18 ばね ステンレス鋼 変形（応力緩和） ① －

19 摩耗（弁体連結部及びパッキン
受け部）

20 腐食

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼，低合金鋼

★ ★炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛）

弁蓋

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒 ステンレス鋼 －

炭素鋼 ★ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-59　弁（リフト逆止弁／屋内／ヒドラジン水，クロム酸水，亜硝酸水／炭素鋼，鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

4 炭素鋼 疲労割れ ★ ★ ▼
6 内面からの腐食（全面腐食） ①

7 外面からの腐食（全面腐食） ▼

9 外面からの腐食（全面腐食） ▼
10 内面からの腐食（全面腐食） ①
15 弁蓋ボルト 合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
16 シールプレート － （消耗品・定期取替品） － ★
17 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

18 摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

19 固着

20 弁体ガイド
ステンレス鋼，炭
素鋼，鋳鉄

摩耗

21 ばね
ステンレス鋼，ピ
アノ線

変形（応力緩和） ① －

1 弁座
炭素鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗 －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
炭素鋼（ステライ
ト肉盛），炭素
鋼，鋳鉄

★ ★

弁蓋 炭素鋼

経年劣化事象

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-60　弁（リフト逆止弁／屋内／空気，窒素，希ガス／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

4 疲労割れ ▼

5 内面からの腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境以外）

◎

6 内面からの腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境）

①

7 外面からの腐食（全面腐食） ▼
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼

13 内面からの腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境以外）

◎

23 内面からの腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境）

①

15 弁蓋ボルト
合金鋼，低合金
鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

16 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
22 シールプレート － （消耗品・定期取替品） － ★

17 弁体
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

18 弁体ガイド
炭素鋼，ステンレ
ス鋼，銅合金

摩耗

25 弁体シート － （消耗品・定期取替品） －

1 弁座
炭素鋼（ステライ
ト肉盛），炭素鋼

摩耗 －

21 ステンレス鋼，ピ
アノ線

変形（応力緩和） ① －

24 ピアノ線 腐食（全面腐食） ① －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼

★ ★
炭素鋼（ステライ
ト肉盛），炭素鋼

弁蓋

経年劣化事象

炭素鋼 ★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

ばね

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-61　弁（安全逃し弁／屋内／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ ★
2 腐食（全面腐食） ▼
3 外面からの腐食（全面腐食） ▼

4 弁蓋ボルト
低合金鋼，合金
鋼，耐熱鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
12 ニッケル基合金 疲労割れ ▼
13 － （消耗品・定期取替品） －

6

ステンレス鋼，
16%Cr-Ni-Mo鋼，

718系ニッケル基合
金，コバルト基合
金，ステライト，
耐食耐熱合金鋼

摩耗

10 炭素鋼 腐食（全面腐食）

7

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛），
16%Cr-Ni-Mo鋼

摩耗

11 炭素鋼 腐食（全面腐食）

8 弁棒
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗 －

9 ばね
ばね鋼，合金鋼，
低合金鋼

変形（応力緩和） ② －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁蓋
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

★ －

ベローズ ★

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-62　弁（安全逃し弁／屋内外／蒸気／炭素鋼，ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
13 ステンレス鋼鋳鋼 (想定されず） －
3 腐食（全面腐食） ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
14 ステンレス鋼鋳鋼 (想定されず） －

5 弁蓋ボルト

クロムモリブデン
鋼，合金鋼，低合
金鋼，ステンレス
鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

6 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
19 ベローズ － 疲労割れ ★ ▼

7

16%Cr-Ni-Mo鋼，
クロムニッケル
鋼，炭素鋼（ステ
ライト肉盛），ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛），ス
テンレス鋼，クロ
ムニッケルモリブ
デン鋼

摩耗

8
クロムニッケル
鋼，炭素鋼(ステラ
イト肉盛），炭素
鋼

腐食（全面腐食）

9

クロムニッケル
鋼，炭素鋼，炭素
鋼(ステライト肉
盛），ステンレス
鋼，16%Cr-Ni-Mo
鋼，ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

10

クロムニッケル
鋼，炭素鋼，炭素
鋼(ステライト肉
盛），ステンレス
鋼，16%Cr-Ni-Mo
鋼，ステンレス鋼
(ステライト肉盛）

腐食（全面腐食）

11
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

16 炭素鋼 腐食（全面腐食）

12 ばね
ばね鋼，ステンレ
ス鋼

変形（応力緩和） ② －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
炭素鋼鋳鋼

★ ★

弁蓋
炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

－

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-63　弁（安全逃し弁／屋内／クロム酸水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2 弁蓋 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★ －
3 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

4 弁体
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

摩耗

1 弁座
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

摩耗 －

5 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
6 ばね ピアノ線 変形（応力緩和） ② －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-64　弁（安全逃し弁／屋内外／給水，純水／炭素鋼，ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
15 ステンレス鋼 (想定されず） －
3 腐食（全面腐食） ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
16 ステンレス鋼 (想定されず） －
5 弁蓋ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 ベローズ － 疲労割れ ★ ▼

7
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステライト

摩耗

12 炭素鋼 腐食（全面腐食）

8
炭素鋼（ステライ
ト肉盛），ステン
レス鋼（ステライ
ト肉盛）

摩耗

9 炭素鋼（ステライト肉
盛），炭素鋼

腐食（全面腐食）

10
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼

摩耗

13 炭素鋼 腐食（全面腐食）

11 ばね

ばね鋼，ピアノ
線，ばね用オイル
テンパー線，ステ
ンレス鋼

変形（応力緩和） ② －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
炭素鋼

★ ★

弁蓋
炭素鋼

経年劣化事象

－

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-65　弁（安全逃し弁／屋内／クロム酸水／銅合金）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 青銅鋳物 （想定されず） － ★ ★
2 弁蓋 青銅鋳物 外面からの腐食（全面腐食） ★ － ▼
3 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
9 ベローズ － 疲労割れ ★ ▼
5 弁体 ステンレス鋼 摩耗
6 弁座 ステンレス鋼 摩耗 －
7 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
8 ばね ステンレス鋼 変形（応力緩和） ② －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の確保
作動機能の確保

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-66　弁（プラグ弁／屋内／苛性ソーダ溶液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①
2 応力腐食割れ ①
3 腐食（全面腐食） ①
4 応力腐食割れ ①
5 弁蓋ボルト ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
8 摩耗
9 腐食（全面腐食） ①
10 応力腐食割れ ①
11 弁座 － （消耗品・定期取替品） － －
12 摩耗
13 腐食（全面腐食） ①
14 腐食（隙間腐食）
15 応力腐食割れ ①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 ★ ★

弁蓋 ステンレス鋼鋳鋼

経年劣化事象

－

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体 ステンレス鋼鋳鋼

弁棒 ステンレス鋼鋳鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-67　弁（プラグ弁／屋内／空気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ ★
2 弁蓋 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ －
3 ステンレス鋼 （想定されず） －
4 － 腐食（全面腐食） ③
5 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
6 弁体 ステンレス鋼 摩耗
7 （消耗品・定期取替品） －
8 摩耗
9 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持
弁蓋ボルト ★   －’

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁座 － －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-68　弁（プラグ弁／屋外／海水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（孔食，隙間腐食） ▼
2 外面からの応力腐食割れ ▼
3 腐食（孔食，隙間腐食） ▼
4 外面からの応力腐食割れ ▼
5 ステンレス鋼 （想定されず） －
6 － 腐食（全面腐食） ③
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
9 摩耗
10 腐食（孔食，隙間腐食）
11 弁座 － （消耗品・定期取替品） － －
12 弁座 － 摩耗 －
13 摩耗
14 腐食（孔食，隙間腐食）
15 腐食（隙間腐食）

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 ★ ★

弁蓋 ステンレス鋼鋳鋼

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体 ステンレス鋼

弁棒 ステンレス鋼 －

★ －

弁蓋ボルト ★   －’

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-69　弁（プラグ弁／屋内／油／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

5 腐食（全面腐食） ①
6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 腐食（全面腐食） ①
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 腐食（全面腐食） ①
10 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
12 底蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
13 リーマボルト 炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
14 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
15 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
20 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
16 炭素鋼鋳鋼 摩耗
17 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ①
23 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ①
24 炭素鋼鋳鋼，鋳鉄 摩耗
18 摩耗
19 腐食（隙間腐食）

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼，鋳鉄 ★ ★

弁蓋
炭素鋼鋳鋼，鋳
鉄，低合金鋼

経年劣化事象

★ －

底蓋 炭素鋼 ★ －

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体 －

弁座 －

弁棒
ステンレス鋼，銅
合金鋳物

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-70　弁（プラグ弁／屋外／海水／銅合金）

静的
機能

動的
機能

2 弁箱 銅合金鋳物 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼
3 弁蓋 銅合金鋳物 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ▼
4 弁蓋ボルト 銅合金 腐食（全面腐食） ③ ★
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
6 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
7 摩耗
8 腐食（孔食，隙間腐食）
1 弁座 銅合金鋳物 摩耗
9 摩耗
10 腐食（孔食，隙間腐食）
11 腐食（隙間腐食）

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体 銅合金鋳物

弁棒

経年劣化事象

銅合金鋳物

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-73　弁（空気作動弁用ダイヤフラム型空気作動装置／屋内／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食）
2 外面からの腐食（全面腐食）

3 ケースボルト
合金鋼，炭素鋼，
鋳鉄，低合金鋼

腐食（全面腐食） －

4 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
5 ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ② －
6 炭素鋼鋳鋼 摩耗（弁棒接続部）

7
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼，低合金
鋼

外面からの腐食（全面腐食）

8 炭素鋼鋳鋼，鋳鉄 摩耗（弁棒接続部）

9
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼，炭素鋼鋳
鋼

外面からの腐食（全面腐食）

10 － （消耗品・定期取替品） －

11

アルミニウム合
金，合成ゴム，ス
テンレス鋼，炭素
鋼

摩耗

12 ブースターリレー － （消耗品・定期取替品） － －
13 電磁弁 － （消耗品・定期取替品） － －
32 レギュレータ － （消耗品・定期取替品） － －
14 － （消耗品・定期取替品） －

15
鋳鉄，銅合金，合
成ゴム，アルミニ
ウム合金

フィルターの目詰り

16 疲労割れ ② －
17 腐食（全面腐食） －
18 外面からの腐食（全面腐食）
36 内面からの腐食（全面腐食） ①
19 － （消耗品・定期取替品） －

20
純銀（金メッ
キ），金，樹脂，
銅合金

導通不良

21 弁棒接続部 － 摩耗 －
22 摩耗
23 腐食（全面腐食）

24 コネクタ
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼

外面からの腐食（全面腐食） －

25 ブッシュ － 摩耗 －
26 切替弁 － （消耗品・定期取替品） － －
27 － （消耗品・定期取替品） － －

34
アルミニウム合
金，ステンレス鋼
他

（想定されず） － －

28 圧力計 － （消耗品・定期取替品） － －
35 スプール弁 － （消耗品・定期取替品） － －

33 フレキシブルチュー
ブ

－ （消耗品・定期取替品） － －

29 ステンレス鋼 （想定されず） －

30 合金鋼，炭素鋼，
鋳鉄，低合金鋼

腐食（全面腐食） ▼

31 取付ナット
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼，合金鋼

外面からの腐食（全面腐食） ★ － ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

弁棒作動機能の
確保

ケース
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼

－

フレーム

経年劣化事象

鋼管及び継手 炭素鋼他 －

－

ヨーク －

ポジショナー －

フィルター付
減圧弁

－

銅管及び継手 銅合金

リミットスイッチ －

スプリングステム － －

エアフィルター

機器の支持
取付ボルト ★ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-74　弁（空気作動弁用ダイヤフラム型空気作動装置／屋外／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 ケースボルト 合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食）
2 内面からの腐食（全面腐食）
3 外面からの腐食（全面腐食）

4 ブッシュ
黄銅，銅合金，ポ
リテトラフルオロ
エチレン

摩耗

5 フレーム 炭素鋼 腐食（全面腐食）
6 Oリング － （消耗品・定期取替品） －
7 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
8 ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ②

9
ステンレス鋼，炭
素鋼（クロムメッ
キ）

摩耗

10 炭素鋼（クロム
メッキ）

腐食（全面腐食）

11 炭素鋼 腐食（全面腐食）
12 ステンレス鋼 （想定されず）

13 アルミニウム合
金，合成ゴム

摩耗

14 － （消耗品・定期取替品） －
15 電磁弁 － （消耗品・定期取替品） －

16
アルミニウム合
金，合成樹脂，合
成ゴム

フィルターの目詰り

17 － （消耗品・定期取替品） －
18 銅管及び継手 銅合金 疲労割れ ②
19 ヨーク 鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食）
20 ブースターリレー － （消耗品・定期取替品） －
21 取付ナット 合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
22 取付ボルト 合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

弁棒作動機能の
確保

ケース 炭素鋼

スプリングステム

経年劣化事象

フィルター付
減圧弁

機器の支持

コネクタ

ポジショナー

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-75　弁（空気作動弁用シリンダ型空気作動装置／屋内／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食）

42 内面からの腐食（全面腐食） ①

2 炭素鋼鋳鋼 摩耗

3 シリンダカバー
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼

腐食（全面腐食） －

4 シリンダボルト
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼，合金鋼

腐食（全面腐食） －

5 パッキン － （消耗品・定期取替品） －
6 Oリング － （消耗品・定期取替品） －
7 ピストン 炭素鋼 摩耗 －

8

炭素鋼，銅合金鋳
物，りん青銅鋳物
（クロムメッ
キ），炭素鋼（内
面クロムメッキ）

摩耗

10 炭素鋼（内面クロ
ムメッキ）

（想定されず） －

11 ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ② －
12 炭素鋼 摩耗

45 炭素鋼（摺動部硬
質クロムメッキ）

腐食（全面腐食）

13 － 摩耗
14 － 腐食（全面腐食）
15 摩耗
16 腐食（全面腐食）
17 コネクタ － 腐食（全面腐食） －
18 ピン ステンレス鋼 摩耗 －
19 ナット 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
20 銅合金鋳物 摩耗
34 － （消耗品・定期取替品） －
21 ポジショナー － 摩耗 －
22 － （消耗品・定期取替品） －

23
純銀（金メッ
キ），樹脂，銅合
金

導通不良

24 電磁弁 － （消耗品・定期取替品） － －
25 － （消耗品・定期取替品） －
46 アルミニウム フィルターの目詰り

41 フレキシブルチュー
ブ

－ （消耗品・定期取替品） － －

35 － （消耗品・定期取替品） －

40 アルミニウム合金 （想定されず） －

26 外面からの腐食（全面腐食）

43 内面からの腐食（全面腐食） ①

27 銅管及び継手 － 疲労割れ ② －
28 弁棒接続部 － 摩耗 －

29 外面からの腐食（全面腐食）

44 内面からの腐食（全面腐食） ①

30 付属品取付ボルト
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼

腐食（全面腐食） －

36 摩耗

37 腐食（全面腐食）

38 摩耗

39 腐食（全面腐食）

31 ヨーク
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼

外面からの腐食（全面腐食） －

32 取付ボルト
合金鋼，炭素鋼，
鋳鉄，低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ － ▼

33 取付ナット
合金鋼，炭素鋼，
鋳鉄，低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ － ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

弁棒作動機能の
確保

シリンダ

炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼，炭素鋼鋳
鋼 －

ピストンガイド

経年劣化事象

－

ピストンロッド －

スプリングステム －

レバー 炭素鋼，銅合金 －

ブッシュ －

リミットスイッチ －

フィルター付減圧弁 －

エアーフィルター －

鋼管及び継手
ステンレス鋼，炭
素鋼，鋳鉄，低合
金鋼

－

アキュムレータ
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼

－

ワイヤロープ 炭素鋼 －

プーリ 炭素鋼 －

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-76　弁（空気作動弁用シリンダ型空気作動装置／屋外／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食）

13 摩耗

2 シリンダボルト
炭素鋼（クロム
メッキ）

腐食（全面腐食）

3 シリンダカバー 鋳鉄 腐食（全面腐食）
4 ピストン 鋳鉄 摩耗
5 Oリング － （消耗品・定期取替品） －
6 ばね ピアノ線 変形（応力緩和） ②

7 ピストンロッド
ステンレス鋼（ク
ロムメッキ）

（想定されず） －

8 電磁弁 － （消耗品・定期取替品） －

9 フィルタ付
減圧弁

－ （消耗品・定期取替品） －

10 銅管及び継手 銅合金 疲労割れ ②

11 リミットスイッチ
純銀（金メッ
キ），樹脂

導通不良

14 ヨーク 鋳鉄 腐食（全面腐食）

12 機器の支持 取付ボルト 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

弁棒作動機能の
確保

シリンダ
炭素鋼（内面クロ
ムメッキ）

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-77　弁（主蒸気止め弁／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

4 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（流れ加速型腐食） ▼

5 炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 腐食（流れ加速型腐食） ▼
7 外面からの腐食（全面腐食） ▼
8 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
10 ショルダーリング － （消耗品・定期取替品） － ★
11 摩耗（シート面及び揺動）
12 疲労割れ

13 弁座

ステンレス鋼，
ニッケル・コバル
ト・クロム鋼，炭
素鋼鋳鋼，ステン
レス鋼（ステライ
ト肉盛）

摩耗

14 アーム

低合金鋼（ステラ
イト肉盛），低合
金鋼鋳鋼（ステラ
イト肉盛），低合
金鋼鋳鋼

摩耗

15 摩耗
27 エロージョン
16 低合金鋼 摩耗
17 － （消耗品・定期取替品） －
18 閉鎖ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ②

19 摩耗

29 腐食（全面腐食）
30 リミットスイッチ － （消耗品・定期取替品） －

20 炭素鋼鋳鋼，炭素
鋼

摩耗

21 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

22 駆動装置ブッシュ
黄銅，青銅，銅合
金鋳物

摩耗

23 駆動装置ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ②
24 駆動装置油管 炭素鋼 腐食（全面腐食）
25 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食 ★ ▼

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★

弁蓋
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

★

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
耐熱鋼，ステンレ
ス鋼

弁棒
ステンレス鋼，耐
熱鋼

駆動装置シリンダ

ブッシュ

アクチュエータ

炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼，アルミニ
ウム合金鋳物，ス
テンレス鋼，耐熱
鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-78　弁（蒸気加減弁／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼

24 外面からの腐食（全面腐食） ▼

5 腐食（流れ加速型腐食） ▼
6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

9 主弁
ステンレス鋼，耐
熱鋼

（想定されず） －

10 摩耗

11 腐食（流れ加速型腐食）

12 弁座

炭素鋼，12％クロ
ム鋼，ステンレス
鋼，炭素鋼（12%ク
ロム鋼肉盛），炭
素鋼（ステンレス
鋼肉盛），炭素鋼
（ニッケル基合金
肉盛）

摩耗

13 弁体ボルト
ステンレス鋼，耐
熱鋼，低合金鋼

応力腐食割れ

14 摩耗
25 エロージョン
15 マフラ ステンレス鋼 （想定されず） －
16 ストレーナ ステンレス鋼 （想定されず） －
17 閉鎖ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ②

18 摩耗

26 腐食（全面腐食）
19 摩耗
20 腐食（全面腐食）

21 黄銅，青銅，銅合
金鋳物

摩耗

22 － （消耗品・定期取替品） －
23 駆動装置油管 炭素鋼 腐食（全面腐食）

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼，炭素鋼
（12％クロム鋼肉
盛），炭素鋼
（ニッケル基合金
肉盛），炭素鋼
（ステンレス鋼肉
盛）

★

弁蓋 炭素鋼

経年劣化事象

★

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
炭素鋼
（ステライト肉
盛）

弁棒
ステンレス鋼，耐
熱鋼

駆動装置ブッシュ

アクチュエータ

炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼，アルミニ
ウム合金鋳物，ス
テンレス鋼，銅合
金，耐熱鋼

駆動装置シリンダ
炭素鋼鋳鋼，炭素
鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-79　弁（インターセプト弁／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

4 ベ ロ ー ズ シ ー ル ・
シールリング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

5 ベローズシール・メ
イティングリング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 弁体 低合金鋼 （想定されず） －
8 摩耗
9 腐食
10 軸受 － （消耗品・定期取替品） －
11 軸受サポート 炭素鋼 腐食（全面腐食）

12 摩耗

18 腐食（全面腐食）
13 摩耗
14 腐食（全面腐食）

15 駆動装置ブッシュ
黄銅，青銅，銅合
金鋳物

摩耗

16 駆動装置ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ②
17 駆動装置油管 炭素鋼 腐食（全面腐食）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★

経年劣化事象

炭素鋼

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁棒 低合金鋼

アクチュエータ

炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼，アルミニ
ウム合金鋳物，ス
テンレス鋼，銅合
金，耐熱鋼

駆動装置シリンダ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-80　弁（仕切弁／屋内／油／炭素鋼，銅合金）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 炭素鋼 疲労割れ ▼
4 腐食（全面腐食） ①
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 弁蓋ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
19 蓋締付ナット － 腐食（全面腐食） ③ ★
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
9 摩耗（シート面）

10 摩耗（連結部） ②

11 炭素鋼鋳鋼（ステ
ライト肉盛）

腐食（全面腐食） ①

12
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
銅合金

摩耗

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
15 摩耗（連結部） ②
20 摩耗（パッキン受け部）
16 腐食（隙間腐食）
17 ステンレス鋼 応力腐食割れ
18 ヨーク 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
炭素鋼鋳鋼

★ ★

弁蓋 炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

炭素鋼鋳鋼（ステ
ライト肉盛），銅
合金

弁座 －

弁棒
ステンレス鋼，銅
合金 －

★ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-81　弁（玉形弁／屋内外／油／炭素鋼，銅合金）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼，銅合金 疲労割れ ▼

4 炭素鋼，低合金
鋼，鋳鉄，銅合金

腐食（全面腐食） ①

5 炭素鋼，低合金
鋼，鋳鉄

外面からの腐食（全面腐食） ▼

6 弁蓋ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
21 Ｏリング － （消耗品・定期取替品） － ★

9 ステンレス鋼，銅
合金

摩耗（シート面）

22 － 摩耗（弁体ガイド摺動部）
10 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
11 － 腐食（流れ加速型腐食）
20 弁体ガイド － 摩耗

12
ステンレス鋼鋳
鋼，炭素鋼（ステ
ライト肉盛），銅
合金

摩耗

13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
15 － 腐食（流れ加速型腐食）
16 摩耗
17 腐食（隙間腐食）
18 ステンレス鋼 応力腐食割れ
19 ヨーク 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼鋳鋼，炭素
鋼（ステライト肉
盛），鋳鉄，銅合
金

★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

－

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁体

弁座 －

弁棒
ステンレス鋼，銅
合金

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-82　弁（バタフライ弁／屋内／蒸気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 エロージョン ◎
2 腐食（流れ加速型腐食） ◎
3 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
5 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
7 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
9 炭素鋼 摩耗
10 エロージョン
23 腐食（流れ加速型腐食）
11 ステンレス鋼 摩耗

12 ステンレス鋼，炭
素鋼，低合金鋼

エロージョン

13 炭素鋼，低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）
21 弁体シート － （消耗品・定期取替品） －
22 軸受 － （消耗品・定期取替品） －

15 摩耗（パッキン，Oリング受け
部及び軸保持部）

16 腐食（隙間腐食）

17 ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食（流れ加速型腐食）の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼 ★

弁蓋

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
炭素鋼，低合金鋼

弁座

弁棒 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-83　弁（バタフライ弁／屋内／空気／炭素鋼，鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

2 腐食（全面腐食） ▼

3 外面からの腐食（全面腐食） ▼

4 ステンレス鋼 （想定されず） －
16 腐食（全面腐食） ▼
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼

6 弁蓋ボルト
ステンレス鋼，低
合金鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

7 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
17 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
9 摩耗
10 腐食（全面腐食）
11 シート － （消耗品・定期取替品） － －
18 弁座 ゴム 劣化 －

12 弁座

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼（ステンレス鋼
肉盛），ステンレ
ス鋼

摩耗 －

13 摩耗（パッキン，Oリング受け
部及び軸保持部）

14 腐食（隙間腐食）
23 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） －
15 － （消耗品・定期取替品） －
19 銅合金 摩耗

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼（ステンレス鋼
肉盛），鋳鉄

★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体 炭素鋼

弁棒 ステンレス鋼 －

ブッシュ

－
炭素鋼，鋳鉄

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-84　弁（ダイヤフラム弁／屋内／グリコール／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ ★
2 弁蓋 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ －
3 弁蓋ボルト 耐熱鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
4 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
5 弁棒 炭素鋼 摩耗 －
6 ヨーク 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-85　弁（ダイヤフラム弁／屋内／純水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
2 弁蓋 鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
3 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
4 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
5 弁棒 ステンレス鋼 摩耗

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-86　弁（スイング逆止弁／屋内／炭酸ガス／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 （想定されず） －
10 熱時効 ②
11 ステンレス鋼 疲労割れ
2 ステンレス鋼 （想定されず） －
12 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②
3 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

5 弁体
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

6 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗 －

7 摩耗
13 腐食（隙間腐食）
8 アーム ステンレス鋼 摩耗 －
9 ブッシュ ステライト 摩耗 －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
ステンレス鋼鋳鋼

★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

－

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-87　弁（スイング逆止弁／屋内／空気／炭素鋼，鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 － 疲労割れ ▼
4 腐食（全面腐食） ▼
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
24 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

7
ステンレス鋼，炭
素鋼（ステライト
肉盛）

摩耗

8
炭素鋼，炭素鋼
（ステライト肉
盛）

腐食（全面腐食）

9 摩耗

10 腐食（全面腐食）

23 弁座シートパッキン － （消耗品・定期取替品） － －
12 ステンレス鋼 摩耗
13 － 腐食（隙間腐食）

14 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗

15 炭素鋼 腐食（全面腐食）
16 ばね ステンレス鋼 変形（応力緩和） ② －
18 シール － （消耗品・定期取替品） －   －’

17 ブッシュ
ステライト，ステ
ンレス鋼

摩耗 －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼（ステラ
イト肉盛） ★ ★

弁蓋 炭素鋼

経年劣化事象

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座
炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼（ステラ
イト肉盛）

－

弁棒 －

アーム －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-88　弁（安全逃し弁／屋内／空気，窒素，希ガス，油／ステンレス鋼，銅合金）

静的
機能

動的
機能

17 弁箱（弁座と一体）      － （消耗品・定期取替品） － ★
★
及び
－

13 弁箱
ステンレス鋼鋳
鋼，銅合金

(想定されず） － ★ ★

2 腐食（全面腐食） ▼
3 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 腐食（全面腐食） ▼
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼
14 ステンレス鋼鋳鋼 (想定されず） －
18 － （消耗品・定期取替品） －

6 弁蓋ボルト
銅合金，ステンレ
ス鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
16 ベローズ － 疲労割れ ★ ▼

7

ステンレス鋼鋳
鋼，ステンレス鋼
（ステライト肉
盛），ステンレス
鋼，銅合金

摩耗

8 炭素鋼 腐食（全面腐食）
19 － （消耗品・定期取替品） －
9 炭素鋼 腐食（全面腐食）

10
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛），
ステンレス鋼

摩耗

11
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

20 － （消耗品・定期取替品） －

12 ピアノ線，ステン
レス鋼

変形（応力緩和） ②

21 － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持 弁蓋

銅合金鋳物

★ －炭素鋼

経年劣化事象

ばね －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座 －

弁棒 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-89　弁（安全逃し弁／屋内／油／炭素鋼，銅合金）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 腐食（全面腐食） ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

7 摩耗

8 腐食（全面腐食） ①

9
銅合金鋳物，ステ
ンレス鋼（ステラ
イト肉盛）

摩耗

10 炭素鋼，銅合金鋳
物

腐食（全面腐食） ①

11 ステンレス鋼 摩耗
13 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

12 ばね
ばね用オイルテン
パー線，ばね鋼，
低合金鋼

変形（応力緩和） ② －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼鋳鋼 ★ ★

弁蓋 炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁体

銅合金鋳物，炭素
鋼鋳鋼，ステンレ
ス鋼（ステライト
肉盛）

弁座 －

弁棒 －

★ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-90　弁（プラグ弁／屋内／1次冷却材／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★
2 弁蓋 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★
3 弁蓋ボルト ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
5 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

6 弁体
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

摩耗

7 弁座
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

摩耗

8 摩耗
9 腐食（隙間腐食）
10 応力腐食割れ

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁棒 ステンレス鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-91　弁（タービン動主給水ポンプ高圧蒸気止め弁／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 腐食（流れ加速型腐食） ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

7 主弁
耐熱鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗

8 弁体
耐熱鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗

9 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

10 弁体ボルト 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

11 弁棒
耐熱鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗

12 ストレーナ ステンレス鋼 （想定されず） －
13 摩耗
22 腐食（全面腐食）
14 摩耗
23 腐食（全面腐食）
28 内面からの腐食（全面腐食） ①
24 駆動装置ピストン 炭素鋼 腐食（全面腐食）
15 摩耗
25 腐食（全面腐食）
16 摩耗
26 腐食（全面腐食）
17 摩耗
27 腐食（全面腐食）
18 外面からの腐食（全面腐食）
29 内面からの腐食（全面腐食） ①
19 駆動装置閉鎖ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ②
20 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食 ★ ▼

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼鋳鋼 ★

弁蓋 炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

ブッシュ 低合金鋼

駆動装置シリンダ 炭素鋼鋳鋼

駆 動 装 置 ピ ス ト ン
ロッド

炭素鋼

★

駆動装置ピストンリ
ング

鋳鉄

駆動装置ブッシュ
オイルレスメタ
ル，鋳鉄

駆動装置油管 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-92　弁（タービン動主給水ポンプ高圧蒸気加減弁／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 腐食（流れ加速型腐食） ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

7 弁体
耐熱鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗

8 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

9 弁棒（弁体と一体）
耐熱鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗

10 ストレーナ ステンレス鋼 （想定されず） －
11 摩耗
18 腐食（全面腐食）
12 摩耗
19 腐食（全面腐食）
24 内面からの腐食（全面腐食） ①
20 駆動装置ピストン 炭素鋼 腐食（全面腐食）
13 摩耗
21 腐食（全面腐食）
14 摩耗
22 腐食（全面腐食）
15 摩耗
23 腐食（全面腐食）
16 外面からの腐食（全面腐食）
25 内面からの腐食（全面腐食） ①
17 駆動装置閉鎖ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ②

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼鋳鋼 ★

弁蓋 炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

ブッシュ 低合金鋼

駆動装置シリンダ 鋳鉄

駆 動 装 置 ピ ス ト ン
ロッド

炭素鋼

★

駆動装置ピストンリ
ング

鋳鉄

駆動装置ブッシュ
オイルレスメタ
ル，鋳鉄，銅合金

駆動装置油管 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-93　弁（タービン動主給水ポンプ低圧蒸気止め弁／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 腐食（流れ加速型腐食） ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

7 弁体
低合金鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

8 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

9 弁体ボルト 低合金鋼 腐食（流れ加速型腐食）

10 弁棒
耐熱鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗

11 ストレーナ ステンレス鋼 （想定されず） －
12 摩耗
19 腐食（全面腐食）
13 摩耗
20 腐食（全面腐食）
25 内面からの腐食（全面腐食） ①
21 駆動装置ピストン 炭素鋼 腐食（全面腐食）
14 摩耗
22 腐食（全面腐食）
15 摩耗
23 腐食（全面腐食）
16 摩耗
24 腐食（全面腐食）
17 外面からの腐食（全面腐食）
26 内面からの腐食（全面腐食） ①
18 駆動装置閉鎖ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ②

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼鋳鋼 ★

弁蓋 炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

ブッシュ 低合金鋼

駆動装置シリンダ 炭素鋼鋳鋼

駆 動 装 置 ピ ス ト ン
ロッド

炭素鋼

★

駆動装置ピストンリ
ング

鋳鉄

駆動装置ブッシュ
オイルレスメタ
ル，鋳鉄

駆動装置油管 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-94　弁（タービン動主給水ポンプ低圧蒸気加減弁／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 蒸気室ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

5 弁体
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

6 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

7 弁棒 ステンレス鋼 摩耗
8 弁揚板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
9 摩耗
14 腐食（全面腐食）
10 摩耗
15 腐食（全面腐食）
20 内面からの腐食（全面腐食） ①
16 駆動装置ピストン 炭素鋼 腐食（全面腐食）
11 摩耗
17 腐食（全面腐食）
12 摩耗
18 腐食（全面腐食）

13 摩耗

19 腐食（全面腐食）

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持
蒸気室 炭素鋼鋳鋼 ★

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

ブッシュ 低合金鋼

駆動装置シリンダ 鋳鉄

駆動装置ピストンリ
ング

駆動装置ブッシュ
銅合金，銅（ポリ
テトラフルオロエ
チレン）

鋳鉄

駆 動 装 置 ピ ス ト ン
ロッド

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-95　弁（仕切弁／屋内／空気，希ガス／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
16 疲労割れ ▼

17 腐食（全面腐食）（乾燥空気環
境）

①

18 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 腐食（全面腐食） ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼

19 腐食（全面腐食）（乾燥空気環
境）

①

20 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
21 蓋締付ナット － 腐食（全面腐食） ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

8 摩耗（シート面）

15 摩耗（連結部） ②

22 炭素鋼
腐食（全面腐食）（乾燥空気環
境）

①

9
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

摩耗

23 炭素鋼
腐食（全面腐食）（乾燥空気環
境）

①

10 摩耗（連結部） ②
11 摩耗（パッキン受け部）
12 腐食（隙間腐食）
13 応力腐食割れ
14 ヨーク 炭素鋼 腐食（全面腐食）

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼（耐火物）

★
炭素鋼

弁蓋

経年劣化事象

炭素鋼（耐火物）

★
炭素鋼

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

弁座

弁棒
800H系ニッケル基
合金

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-96　弁（玉形弁／屋内外／海水／銅合金）

静的
機能

動的
機能

2 弁箱 銅合金鋳物 腐食（孔食，隙間腐食） ★ ★ ▼
3 弁蓋 銅合金 腐食（孔食，隙間腐食） ★ － ▼
12 弁蓋ボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
4 弁蓋押さえナット 銅合金鋳物 腐食（全面腐食） ③ ★
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
6 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
7 摩耗
8 腐食（孔食，隙間腐食）
1 弁座 銅合金鋳物 摩耗 －
9 摩耗
10 腐食（孔食，隙間腐食）
11 応力腐食割れ
13 ヨーク 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁体 銅合金鋳物

弁棒

経年劣化事象

銅合金 －

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-97　弁（バタフライ弁／屋内／純水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼

2 腐食（全面腐食） ▼

3 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 腐食（全面腐食） ▼
5 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
24 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
25 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

7 銅合金鋳物，鋳鉄
（ライニング）

摩耗

17 鋳鉄（ライニン
グ）

腐食（流れ加速型腐食）

8 炭素鋼 腐食（全面腐食）

10 腐食（全面腐食） ①

11 摩耗

18 炭素鋼，鋳鉄（ラ
イニング）

腐食（流れ加速型腐食）

27 － （消耗品・定期取替品） －
13 摩耗
14 腐食（隙間腐食）
15 － （消耗品・定期取替品） －
19 － 摩耗

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗及び腐食の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

炭素鋼鋳鋼（ライ
ニング），鋳鉄
（ライニング），
炭素鋼鋳鋼

★ ★

弁蓋 炭素鋼，亜鉛合金

経年劣化事象

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁座

炭素鋼（ライニン
グ），鋳鉄（ライ
ニング）

－

弁棒
銅合金，ステンレ
ス鋼

－

ブッシュ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-98　弁（バタフライ弁／屋内／希ガス／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 腐食（全面腐食） ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
8 ステンレス鋼 （想定されず） －
9 － 摩耗
10 弁座 － 摩耗
11 摩耗
12 腐食（隙間腐食）
13 （消耗品・定期取替品） －
14 摩耗

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼（耐火物） ★

弁蓋 炭素鋼（耐火物）

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

弁棒 ステンレス鋼

ブッシュ －

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-99　弁（ダイヤフラム弁／屋内／蒸気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★
2 弁蓋 鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
3 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
4 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
5 弁棒 ステンレス鋼 摩耗
6 ヨーク 鋳鉄 腐食（全面腐食）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-100　弁（ダイヤフラム弁／屋内／廃液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 応力腐食割れ ★ ★ ▼
2 鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ▼
8 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －

3 ステンレス鋼使用部
位

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★   ★’ ▼

4 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
5 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
6 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
7 ヨーク 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

閉止機能の維持
作動機能の維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持
弁蓋 ★ －

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-102　弁（リフト逆止弁／屋内／蒸気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2 弁箱 ステンレス鋼 疲労割れ ★ ▼

3 弁蓋 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
4 弁蓋ボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
5 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

6 弁体 ステンレス鋼
摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

1 弁座
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

7 弁体ガイド ステンレス鋼 摩耗
8 ばね ニッケル基合金 変形（応力緩和） ①

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-103　弁（リフト逆止弁／屋内／廃液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2 ステンレス鋼
（ステライト肉盛)

応力腐食割れ ★ ▼

3 ステンレス鋼 疲労割れ ★ ▼

4 弁蓋 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
5 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★

6 ステンレス鋼使用部
位

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

7 シールプレート － （消耗品・定期取替品） － ★
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

8 摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

9 応力腐食割れ

1 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉盛)

摩耗

10 摩耗
11 応力腐食割れ
12 変形（応力緩和） ①
14 応力腐食割れ

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛)，ス
テンレス鋼

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱

経年劣化事象

弁体ガイド ステンレス鋼

ばね ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-104　弁（リフト逆止弁／屋内／油／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

4 疲労割れ ▼
5 内面からの腐食（全面腐食） ①
6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
10 内面からの腐食（全面腐食） ①
11 外面からの腐食（全面腐食） ▼
12 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

14 弁体 ステンレス鋼
摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

7 弁体ガイド
炭素鋼，ステンレ
ス鋼

摩耗

1 弁座

炭素鋼，ステンレ
ス鋼，ステンレス
鋼（ステライト肉
盛）

摩耗

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼 ★ ★

弁蓋 炭素鋼，鋳鉄

経年劣化事象

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-105　弁（安全逃し弁／屋内／蒸気／銅合金）

静的
機能

動的
機能

2 バウンダリの維持 弁蓋 銅合金鋳物 (想定されず） － ★
3 弁体 銅合金 摩耗
1 弁座 銅合金 摩耗
4 摩耗
5 腐食（全面腐食）
6 ばね 炭素鋼 変形（応力緩和） ②

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

閉止機能の維持
作動機能の維持 弁棒 炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-106　弁（安全逃し弁／屋内／空気，希ガス／炭素鋼，鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 腐食（全面腐食） ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 弁蓋ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 ベローズ ステンレス鋼 疲労割れ ★ ▼

8 弁体
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

9
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛），炭
素鋼

摩耗

12 炭素鋼 腐食（全面腐食）
14 シールリング － （消耗品・定期取替品） － －

10
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗

13 炭素鋼 腐食（全面腐食）
15 摩耗
16 腐食（全面腐食）

11 ばね
炭素鋼，ピアノ
線，ばね用オイル
テンパー線

変形（応力緩和） ② －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼鋳鋼，鋳鉄 ★ ★

弁蓋 炭素鋼鋳鋼，鋳鉄

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁座 －

弁棒 －

アーム 炭素鋼 －

★ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-107　弁（リフト逆止弁／屋外／海水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（孔食，隙間腐食） ▼
2 外面からの応力腐食割れ ▼
3 腐食（孔食，隙間腐食） ▼
4 外面からの応力腐食割れ ▼
5 弁蓋ボルト ステンレス鋼 (想定されず） － ★   －’
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

7 摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

8 腐食（孔食，隙間腐食）
11 － （消耗品・定期取替品） －
9 ステンレス鋼鋳鋼 摩耗
15 ステンレス鋼 腐食（孔食，隙間腐食）
10 ステンレス鋼鋳鋼 摩耗
14 － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 ★ ★

弁蓋 ステンレス鋼鋳鋼

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼

弁体ガイド

弁座 －

★ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-108　弁（玉形弁／屋内／廃液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2
ステンレス鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛），ステンレス
鋼

応力腐食割れ ▼

3 － 疲労割れ ▼

4 弁蓋 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ － ▼

5 弁蓋ボルト 低合金鋼，耐熱鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
23 ベローズ － （消耗品・定期取替品） － ★
7 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
8 摩耗（シート面）
25 摩耗（弁体ガイド摺動部）
10 応力腐食割れ
11 － 腐食（流れ加速型腐食）
20 ステンレス鋼 エロージョン
12 摩耗
13 応力腐食割れ

1
ステンレス鋼(ステ
ライト肉盛），ス
テンレス鋼

摩耗

15 ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

21 ステンレス鋼 エロージョン

24
ステンレス鋼(ステ
ライト肉盛），ス
テンレス鋼

応力腐食割れ

16 摩耗
17 腐食（隙間腐食）
18 応力腐食割れ（廃液環境）
22 応力腐食割れ（遅れ割れ）
19 ヨーク 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ★ ★

経年劣化事象

開止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼(ステ
ライト肉盛），ス
テンレス鋼

弁体ガイド ステンレス鋼

弁座 －

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-109　弁（バタフライ弁／屋内／廃液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ ▼
15 熱時効 ②
2 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼
16 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ②

3 弁蓋ボルト
低合金鋼，ステン
レス鋼

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
5 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

6 摩耗

7 応力腐食割れ

8 摩耗

9 応力腐食割れ

11 摩耗
12 腐食（隙間腐食）
13 応力腐食割れ
14 ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 ★ ★

弁蓋 ★

経年劣化事象

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体

ステンレス鋼鋳
鋼，ステンレス鋼
鋳鋼（ステライト
肉盛）

弁座
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

－

弁棒 ステンレス鋼 －

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-110　弁（リフト逆止弁／屋内／苛性ソーダ溶液／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

11 腐食（全面腐食）

2 応力腐食割れ ①

12 腐食（全面腐食）
3 応力腐食割れ ①
4 シールプレート － （消耗品・定期取替品） － ★

5 摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

13 腐食（全面腐食）
7 応力腐食割れ ①
8 摩耗
9 応力腐食割れ ①

1 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉盛)

摩耗 －

10 ばね
ピアノ線，ステン
レス鋼

変形（応力緩和） ① －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
ステンレス鋼
（ステライト肉盛)

★ ★

弁蓋 ステンレス鋼

経年劣化事象

★ －

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛)

弁体ガイド ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-111　弁（リフト逆止弁／屋内／炭酸ガス／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

2 弁蓋 ステンレス鋼 (想定されず） － ★ －
3 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

5 弁体
ステンレス鋼
（ステライト肉盛)

摩耗（シート面及び弁体ガイド
摺動部）

7 弁体ガイド ステンレス鋼 摩耗

1 弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉盛)

摩耗

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，又は弁体ガイドが弁箱又は弁蓋のガイド部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-112　弁（ダイヤフラム弁／屋内／廃液／炭素鋼，鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 弁蓋 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★
4 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
5 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
6 弁棒 ステンレス鋼 摩耗
7 ヨーク 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

閉止機能の維持
作動機能の維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持
弁箱

炭素鋼（フッ素樹
脂ライニング），
鋳鉄（ライニン
グ）

★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-113　弁（スイング逆止弁／屋内／空気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 バウンダリの維持 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ ★
2 弁体 ステンレス鋼鋳鋼 摩耗
7 ステンレス鋼鋳鋼 摩耗
3 － （消耗品・定期取替品） －
8 シール － （消耗品・定期取替品） －   －’
4 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
5 ばね ステンレス鋼 変形（応力緩和） －
6 ブッシュ ステンレス鋼 摩耗 －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁座 －

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-114　弁（安全逃し弁／屋内／海水／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ ▼
2 弁蓋 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★ ▼
3 弁蓋ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
5 摩耗
6 腐食（孔食，隙間腐食）
7 摩耗
8 腐食（孔食，隙間腐食）
9 弁棒 ステンレス鋼 摩耗
10 ばね ステンレス鋼 変形（応力緩和） ②

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

弁座

経年劣化事象

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-115　弁（電動装置 交流／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食）
2 内面からの腐食（全面腐食） ①

3 モータ組立部品
固定子コア

珪素鋼帯，珪素鋼
板，炭素鋼

腐食（全面腐食） ① －

4 モータ組立部品
固定子コイル

ポリアミドイミド
銅線，銅，絶縁
物，エポキシ樹
脂，ポリイミド

絶縁低下 －

5 モータ組立部品
回転子コア

珪素鋼帯，珪素鋼
板

腐食（全面腐食） ① －

6 モータ組立部品
回転子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下 －

7 モータ組立部品
口出線・接続部品

銅，電気銅，絶縁
物，絶縁物（シリ
コーンゴム，ポリ
エチレン）

絶縁低下 －

8 － （消耗品・定期取替品） －
9 軸受鋼 摩耗
10 － ライニングのはく離
11 － 絶縁低下

12 モータ組立部品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

13 外面からの腐食（全面腐食）

14 内面からの腐食（全面腐食） ①

15 駆動装置組立部品
ステムナット

銅合金鋳物，黄銅
鋳物，高力黄銅，
炭素鋼

摩耗 －

16 駆動装置組立部品
スリーブ

鋳鉄 （想定されず） － －

17 駆動装置組立部品
ドライブスリーブ

－ 摩耗 －

18 駆動装置組立部品
歯車

低合金鋼，合金
鋼，銅合金鋳物，

摩耗 －

19 銅合金，黄銅，樹
脂，銀

導通不良

20 － （消耗品・定期取替品） －

21 銅合金，樹脂，ジ
アリルフタレート

絶縁低下

22 － （消耗品・定期取替品） －

23 ばね鋼 変形（応力緩和）

24 銅合金，黄銅，樹
脂，銀

導通不良

25 銅合金，樹脂，ジ
アリルフタレート

絶縁低下

26 － （消耗品・定期取替品） －

27 駆動装置組立部品
端子台

ジアリルフタレー
ト樹脂

絶縁低下 －

28 軸受鋼 摩耗

29 － （消耗品・定期取替品） －

30 駆動装置組立部品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

31 機器の支持 取付ボルト
合金鋼，低合金
鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ － ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

弁棒作動機能の確保

モータ組立部品
フレーム

鋳鉄，炭素鋼，軟
鋼

－

モータ組立部品
軸受（ころがり）

経年劣化事象

－

モータ組立部品
電磁ブレーキ

－

駆動装置組立部品
駆動装置ハウジング

鋳鉄，炭素鋼 －

駆動装置組立部品
トルクスイッチ

－

駆動装置組立部品
トルクスプリング
パック

－

駆動装置組立部品
リミットスイッチ

－

駆動装置組立部品
軸受（ころがり）

－公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P06-116　弁（電動装置 直流／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食）
2 内面からの腐食（全面腐食） ①

3 モータ組立部品
主極コア

軟鋼，珪素鋼板，
炭素鋼

腐食（全面腐食） ① －

4 モータ組立部品
主極コイル

電気銅，絶縁物
（ポリエステル，
エポキシ樹脂）

絶縁低下 －

5 モータ組立部品
補極コア

軟鋼，珪素鋼板，
炭素鋼

腐食（全面腐食） ① －

6 モータ組立部品
補極コイル

電気銅，絶縁物
（ポリエステル，
エポキシ樹脂）

絶縁低下 －

7 モータ組立部品
電機子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食） ① －

8 モータ組立部品
電機子コイル

電気銅，絶縁物
（ポリエステル，
エポキシ樹脂）

絶縁低下 －

9 モータ組立部品
整流子

銀入銅，銅 摩耗 －

10 モータ組立部品
口出線・接続部品

銅，電気銅，絶縁
物，絶縁物（シリ
コーンゴム，ポリ
エチレン）

絶縁低下 －

11 － （消耗品・定期取替品） －
12 軸受鋼 摩耗

13 アスベスト材，ノ
ンアスベスト材，

ライニングのはく離

14
ポリアミドイミ
ド，ポリエステ
ル，ノンアスベス

絶縁低下

15 モータ組立部品
直流モータ

－ （消耗品・定期取替品） － －

16 外面からの腐食（全面腐食）
17 内面からの腐食（全面腐食） ①

18 駆動装置組立部品
ステムナット

炭素鋼，銅合金鋳
物，鋳鉄，高力黄

摩耗 －

19 駆動装置組立部品
ドライブスリーブ

－ 摩耗 －

20 駆動装置組立部品
歯車

炭素鋼，鋳鉄，合
金鋼，低合金鋼，
銅合金鋳物

摩耗 －

21 銅合金，黄銅，樹
脂，銀

導通不良

22 銅合金，樹脂，ジ
アリルフタレート

絶縁低下

23 － （消耗品・定期取替品） －

24 ばね鋼 変形（応力緩和）

25 － （消耗品・定期取替品） －

26 銅合金，黄銅，樹
脂，銀

導通不良

27 銅合金，樹脂，ジ
アリルフタレート

絶縁低下

28 － （消耗品・定期取替品） －

29 駆動装置組立部品
端子台

ポリフェニレン
エーテル樹脂

絶縁低下 －

30 軸受鋼 摩耗
31 － （消耗品・定期取替品） －

32 駆動装置組立部品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

33 機器の支持 取付ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ － ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

弁棒作動機能の確保

モータ組立部品
フレーム

鋳鉄，炭素鋼，軟
鋼

－

モータ組立部品
軸受（ころがり）

経年劣化事象

－

モータ組立部品
電磁ブレーキ

－

駆動装置組立部品
駆動装置ハウジング

炭素鋼，鋳鉄 －

駆動装置組立部品
トルクスイッチ

－

駆動装置組立部品
トルクスプリング
パック

－

駆動装置組立部品
リミットスイッチ

－

駆動装置組立部品
軸受（ころがり）

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P07-01　炉内構造物（炉内構造物）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ ◎

63 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

▼

2 応力腐食割れ ▼
3 疲労割れ ◎

4 疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

▼

5 応力腐食割れ ▼
6 疲労割れ ◎

60 疲労割れ（高サイクル熱疲
労割れ）

▼

7 応力腐食割れ ▼
8 疲労割れ ◎

9 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

▼

10 応力腐食割れ ▼
11 疲労割れ ◎

12 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

▼

13 応力腐食割れ ▼

14 ステンレス鋼鋳
鋼

熱時効 ◎

15 疲労割れ ◎
16 応力腐食割れ ▼
17 疲労割れ ▼

18 疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

▼

61 疲労割れ（高サイクル熱疲
労割れ）

▼

19 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

▼

20 応力腐食割れ ▼

21 劣化（中性子照射による靭
性低下）

◎

22 照射下クリープ ▼
23 ラジアルキー ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

64 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

▼

24 応力腐食割れ ▼

25 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

▼

26 応力腐食割れ ▼
27 摩耗 ◎

28 疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

▼

62 疲労割れ（高サイクル熱疲
労割れ）

▼

29 応力腐食割れ ▼

55
ステンレス鋼，
ステンレス鋼鋳
鋼

応力腐食割れ ▼

56 ステンレス鋼鋳
鋼

熱時効 ①

30 摩耗 ■

31 応力腐食割れ ▼

32 たわみピン
X750系ニッケ
ル基合金

応力腐食割れ ★ ▼

33 制御棒クラスタ案内
管カバー

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

57 フローガイドカバー ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

34 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

▼

35 応力腐食割れ ▼
36 照射スウェリング ▼

37 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

▼

38 応力腐食割れ ▼

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

★

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

★

★

経年劣化事象No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

上部炉心支持板 ステンレス鋼

下部炉心板 ステンレス鋼

上部炉心板 ステンレス鋼

上部炉心支持柱 ステンレス鋼

炉心そう ステンレス鋼

下部燃料集合体案内
ピン

ステンレス鋼

下部炉心支持柱
ステンレス鋼

下部炉心支持板 ステンレス鋼

上部燃料集合体案内
ピン

ステンレス鋼

炉心バッフル ステンレス鋼

炉心バッフル取付板 ステンレス鋼

制御棒クラスタ案内
管

ステンレス鋼

支持ピン
X750系ニッケ
ル基合金

フローガイド

炉心支持及び炉心位
置決め部材信頼性の
維持

制御棒クラスタ案内
構造信頼性の維持

1次冷却材流路形成構
成部材信頼性の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P07-01　炉内構造物（炉内構造物）

静的
機能

動的
機能

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

39 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

◎

40 応力腐食割れ ▼
41 照射下クリープ ▼

42 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

▼

43 応力腐食割れ ▼
44 摩耗
45 応力腐食割れ

58 ステンレス鋼鋳
鋼

熱時効 ①

46 摩耗 ◎
47 応力腐食割れ ▼

48 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

49 応力腐食割れ

50 応力腐食割れ（照射誘起型
応力腐食割れ）

59 応力腐食割れ

51 疲労割れ（高サイクル疲労
割れ）

52 応力腐食割れ
53 応力腐食割れ ▼
54 変形（応力緩和） ▼

★

★

★

★

ステンレス鋼

炉内計装用シンブル
チューブ

ステンレス鋼

バッフルフォーマボ
ルト

ステンレス鋼

バレルフォーマボル
ト

ステンレス鋼

炉内計装案内管
炉内計装案内構造部
材信頼性の維持

中性子しゃへい構造
信頼性の維持

1次冷却材流路形成構
成部材信頼性の維持

押えリング ステンレス鋼
機器の支持構造信頼
性の維持

熱しゃへい体 ステンレス鋼

たわみ金 ステンレス鋼

熱しゃへい体固定用
ボルト

ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-01　ケーブル（高圧／架橋ポリエチレン／－）

静的
機能

動的
機能

1 導体 銅 （想定されず） －

2
布テープ（カーボ
ン　含有塗料塗
布）

（想定されず） －

3

布テープ（カーボ
ン　含有塗料塗
布），カーボン含
有架橋ポリエチレ
ン

（想定されず） －

4 カーボン含有架橋
ポリエチレン

（想定されず） －

5 半導電性テープ，
押出半導電層

（想定されず） －

15
ポリエステル不織
布，カーボン含有
架橋ポリエチレン

（想定されず） －

18 半導電性ポリエチ
レン

（想定されず） －

6 絶縁低下
7 絶縁低下（水トリー劣化）

8
布テープ（カーボ
ン　含有塗料塗
布）

（想定されず） －

9

布テープ（カーボ
ン　含有塗料塗
布），カーボン含
有架橋ポリエチレ
ン

（想定されず） －

10 押出半導電層，半
導電性テープ

（想定されず） －

16
ポリエステル不織
布，カーボン含有
架橋ポリエチレン

（想定されず） －

19 ナイロン導電布 （想定されず） －
11 遮へい層 軟銅，銅テープ （想定されず） －
12 介在 ジュート （想定されず） －

13 テープ
布，ポリエステル
不織布

（想定されず） －

17 防蟻層 ナイロン （想定されず） －

14 シース

ビニル，難燃低塩
酸特殊耐熱ビニ
ル，特殊耐熱ビニ
ル，アスベスト編
組

劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

通電・絶縁機能の維
持

内部半導電層

絶縁体 架橋ポリエチレン

経年劣化事象

外部半導電層

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-02　ケーブル（低圧／EPゴム／－）

静的
機能

動的
機能

1 導体 銅（錫メッキ） （想定されず） －

2 絶縁体
エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁低下

3 介在
ガラス糸，ガラス
繊維

（想定されず） －

4 テープ 布 （想定されず） －
5 遮へい層 銅テープ （想定されず） －
6 シース アスベスト編組 劣化

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-03　ケーブル（低圧／シリコーンゴム／－）

静的
機能

動的
機能

1 軟銅より線 （想定されず） －
2 銅（錫メッキ） （想定されず） －
3 絶縁体 シリコーンゴム 絶縁低下
4 ガラス糸 （想定されず） －
5 アスベスト （想定されず） －
6 テープ ガラステープ （想定されず） －

7 遮へい層
銅テープ，銅線編
組

（想定されず） －

8 シース

アスベスト編組，
シリコーンゴム，
難燃シリコーンゴ
ム

劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

導体

介在

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-04　ケーブル（低圧／PEEK樹脂／－）

静的
機能

動的
機能

1 導体 銅（錫メッキ） （想定されず） －

2 絶縁体
ポリエーテルエー
テルケトン樹脂

絶縁低下

3 介在 ガラス糸 （想定されず） －
4 テープ ガラステープ （想定されず） －

5 シース
難燃シリコーンゴ
ム

劣化

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-05　ケーブル（低圧／難燃架橋ポリエチレン／－）

静的
機能

動的
機能

1 導体 銅（錫メッキ） （想定されず） －

2 絶縁体
難燃架橋ポリエチ
レン

絶縁低下

3 介在 ジュート （想定されず） －
4 テープ 布　　　　　 （想定されず） －

5 シース
難燃低塩酸特殊耐
熱ビニル

劣化

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-06　ケーブル（低圧／難燃EPゴム／－）

静的
機能

動的
機能

1 軟銅より線 （想定されず） －
2 銅（錫メッキ） （想定されず） －

3 絶縁体
難燃エチレンプロ
ピレンゴム

絶縁低下

4 介在 ジュート （想定されず） －
5 テープ 布　　　　　 （想定されず） －
6 遮へい層 銅テープ （想定されず） －

7 シース

難燃クロロスルホ
ン化ポリエチレ
ン，難燃低塩酸特
殊耐熱ビニル

劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

導体

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-07　ケーブル（低圧／特殊耐熱ビニル／－）

静的
機能

動的
機能

1 導体 銅 （想定されず） －
2 絶縁体 特殊耐熱ビニル 絶縁低下

3 介在
ジュート，ポリプ
ロピレン

（想定されず） －

4 テープ 布 （想定されず） －
5 遮へい層 銅テープ （想定されず） －

6 シース

特殊耐熱ビニル，
アスベスト編組，
ビニル，難燃低塩
酸特殊耐熱ビニル

劣化

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-08　ケーブル（低圧／ビニル／－）

静的
機能

動的
機能

1 軟銅より線 （想定されず） －
2 銅（錫メッキ） （想定されず） －
3 絶縁体 ビニル 絶縁低下

4 介在
アスベスト，
ジュート

（想定されず） －

5 テープ 布　　　　　 （想定されず） －

6 遮へい層
銅テープ，銅線編
組

（想定されず） －

7 シース
ビニル，アスベス
ト編組，難燃低塩
酸ビニル

劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

導体

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-09　ケーブル（低圧／FEP樹脂／－）

静的
機能

動的
機能

1 導体 銅（錫メッキ） （想定されず） －

2 絶縁体
四フッ化エチレ
ン・六フッ化プロ
ピレン共重合樹脂

絶縁低下

6 介在 ガラス糸 （想定されず） －

3 テープ
プラスチックテー
プ，ポリエステル
テープ

（想定されず） －

4 遮へい層

銅線編組，銅線編
組（錫メッキ），
アルミポリエステ
ルテープ

（想定されず） －

5 シース

四フッ化エチレ
ン・プロピレン共
重合樹脂，四フッ
化エチレン・エチ
レン共重合樹脂

劣化

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-10　ケーブル（同軸／ポリエチレン／－）

静的
機能

動的
機能

1 軟銅より線 （想定されず） －
2 銅（錫メッキ） （想定されず） －
3 絶縁体 ポリエチレン 絶縁低下
4 外部導体 銅線編組 （想定されず） －
5 内部シース ポリエチレン 絶縁低下
6 遮へい体 銅線編組 （想定されず） －
7 外部シース ビニル 劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

内部導体

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-11　ケーブル（同軸／架橋ポリエチレン／－）

静的
機能

動的
機能

1 軟銅より線 （想定されず） －
2 銅（錫メッキ） （想定されず） －
3 絶縁体 架橋ポリエチレン 絶縁低下
4 軟銅線編組 （想定されず） －

5 銅線編組（錫メッ
キ）

（想定されず） －

6 内部シース 架橋ポリエチレン 絶縁低下
7 軟銅線編組 （想定されず） －

8 銅線編組（錫メッ
キ）

（想定されず） －

9 外部シース

四フッ化エチレ
ン・エチレン共重
合樹脂，難燃架橋
ポリエチレン

劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

通電・絶縁機能の維
持

内部導体

外部導体

経年劣化事象

遮へい体

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-12　ケーブル（ケーブルトレイ／－／トレイ式）

静的
機能

動的
機能

1 ケーブルトレイ（本
体）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

2 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
9 ステンレス鋼 （想定されず） － ★ ★
4 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
10 ステンレス鋼 （想定されず） － ★ ★
5 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

11 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

12 防火シート
アルミノ硼珪酸ガ
ラス，アクリロニ
トリルブタジエン

（想定されず） － ★ ★

13 結束ベルト
アルミノ硼珪酸ガ
ラス，シリコーン

（想定されず） － ★ ★

14 シート押さえ器具

炭素鋼（亜鉛メッ
キ），リフラクト
リーセラミック
ファイバー

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

複合体の形成

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ケーブルの支持
鋼材

ベースプレート

埋込金物 炭素鋼 ★ ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-13　ケーブル（電線管／－／管式）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食）
（内面，外面大気接触部）

▼

12 腐食（全面腐食）
（外面コンクリート埋設部）

①

2 腐食（全面腐食）
（内面，外面大気接触部）

▼

13 腐食（全面腐食）
（外面コンクリート埋設部）

①

3 ユニバーサルクラン
プ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 Ｕボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
4 ボルト，ナット 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

5 ユニバーサルチャン
ネル

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

17 Ｕバンド 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
6 鋼材 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
7 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
8 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

18 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ケーブルの支持

電線管(本体)
炭素鋼（亜鉛メッ
キ，塗装）

★ ★

カップリング
炭素鋼（亜鉛メッ
キ，塗装）

経年劣化事象

★ ★

埋込金物 炭素鋼 ★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-14　ケーブル（ケーブル接続部／－／端子接続）

静的
機能

動的
機能

1 端子

銅（錫メッキ，
ニッケルメッキ，
銀メッキ，金メッ
キ）

腐食（全面腐食）

2 絶縁低下

3 腐食（全面腐食）

4 端子箱 ステンレス鋼 （想定されず） －

5 外部リード線
エチレンプロピレ
ン，銅

熱・放射線による絶縁低下

6 蓋板 ステンレス鋼 （想定されず） －

7 Oリング
エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁低下

8 LCモールド
エチレンプロピレ
ンゴム，銅

絶縁低下

9 LC取付金具 ステンレス鋼 （想定されず） －
10 押え金具 ステンレス鋼 （想定されず） －

11 ボックスコネクタ
銅（ニッケルメッ
キ），銅合金

腐食（全面腐食）

12 絶縁物 有機物 絶縁低下
13 架台 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
14 取付ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★ ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

端子台
磁器，銅（ニッケ
ルメッキ），銅合
金

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-15　ケーブル（ケーブル接続部／－／直ジョイント）

静的
機能

動的
機能

1 隔壁付スリーブ 銅（錫メッキ） 腐食（全面腐食）

4 端子

銅（錫メッキ，
ニッケルメッキ，
金メッキ，銀メッ
キ）

腐食（全面腐食）

2 熱収縮チューブ
シリコーンゴム，
難燃架橋ポリエチ
レン

絶縁低下

5 絶縁物 有機物 絶縁低下

3 絶縁電線
難燃エチレンプロ
ピレンゴム，銅

絶縁低下

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-16　ケーブル（ケーブル接続部／－／低圧コネクタ接続）

静的
機能

動的
機能

1 オスコンタクト
銅（金メッキ，錫
メッキ，銀メッ
キ）

腐食（全面腐食）

2 オス絶縁物
ジアリルフタレー
ト樹脂

絶縁低下

3 レセプタクルシェル
銅（ニッケルメッ
キ），アルミニウ
ム合金

腐食（全面腐食）

4 Oリング
エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁低下

5 シーリングブッシュ
エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁低下

6 シーリングワッシャ
銅（ニッケルメッ
キ）

腐食（全面腐食）

7 メスコンタクト
銅（金メッキ，錫
メッキ，銀メッ
キ）

腐食（全面腐食）

8 端子 銅 腐食（全面腐食）

9 メス絶縁物
ジアリルフタレー
ト樹脂

絶縁低下

10 ゴムブッシュ
エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁低下

11 プラグシェル
銅（ニッケルメッ
キ），アルミニウ
ム合金

腐食（全面腐食）

12 絶縁物 有機物 絶縁低下

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-17　ケーブル（ケーブル接続部／－／同軸コネクタ接続）

静的
機能

動的
機能

1 ピンコンタクト 銅（金メッキ） 腐食（全面腐食）
2 1SコンタクトP 銅（金メッキ） 腐食（全面腐食）

3 プラグボディ
銅（ニッケルメッ
キ）

腐食（全面腐食）

4 割りリング
銅（ニッケルメッ
キ）

腐食（全面腐食）

5 絶縁物
架橋ポリスチレ
ン，有機物

絶縁低下

6 Oリング
エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁低下

7 パッキン
エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁低下

8 端子

銅，銅（錫メッ
キ，ニッケルメッ
キ，銀メッキ，金
メッキ）

腐食（全面腐食）

9 ソケットコンタクト 銅（金メッキ） 腐食（全面腐食）
10 1SコンタクトJ 銅（金メッキ） 腐食（全面腐食）

11 ジャックボディ
銅（ニッケルメッ
キ），アルミニウ
ム合金

腐食（全面腐食）

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-18　ケーブル（光ファイバ／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 光ファイバ心線（コ
ア，クラッド）

石英ガラス （想定されず） －

2 光ファイバ心線（被
覆）

シリコーン＋ポリ
アミド，エポキシ
アクリレート＋ウ
レタンアクリレー
ト＋ポリオレフィ
ン

劣化

3 補強繊維 アラミド繊維 （想定されず） －

4 コード外被
ポリ塩化ビニル，
難燃低塩酸ビニル

劣化

5 介在紐 ポリエチレン紐 （想定されず） －

6 テンションメンバ
ガラスFRP，防錆処
理鋼線（プラス
チック被覆）

（想定されず） －

9 押えテープ プラスチック （想定されず） －

7 緩衝層
PPスプリットヤー
ン

（想定されず） －

8 シース

アルミラミネート
テープ，難燃性ポ
リエチレン，難燃
低塩酸ビニル

劣化

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝送光量の維持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-19　ケーブル（低圧／四フッ化エチレン樹脂／－）

静的
機能

動的
機能

1 導体 銅（錫メッキ） （想定されず） －

2 絶縁体
四フッ化エチレン
樹脂

絶縁低下

3 テープ
四フッ化エチレン
樹脂テープ

（想定されず） －

4 遮へい層 銅（錫メッキ） （想定されず） －

5 シース
四フッ化エチレ
ン・六フッ化プロ
ピレン共重合樹脂

劣化

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-20　ケーブル（ケーブル接続部／－／高圧コネクタ接続）

静的
機能

動的
機能

1 接続端子 銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）
2 圧縮端子 銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）

3 内部半導電層
エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁低下

4 絶縁筒
エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁低下

5 外部半導電層
エチレンプロピレ
ンゴム

絶縁低下

6 保護層
エチレンプロピレ
ンゴム，エチレン
プロピレンゴム＋

絶縁低下

7 コネクタガイド ＰＶＣ 絶縁低下
8 ソケット 銅（銀メッキ） 腐食（全面腐食）
9 導体 銅 腐食（全面腐食）

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P08-21　ケーブル（低圧／ポリエチレン／－）

静的
機能

動的
機能

1 導体 銅（錫メッキ） （想定されず） －
2 絶縁体 ポリエチレン 絶縁低下

3 テープ
ポリエチレンテー
プ，布

（想定されず） －

4 遮へい層
銅線編組（錫メッ
キ）

（想定されず） －

5 シース 難燃低塩酸ビニル 劣化

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-01　電気設備（ガス遮断器／二重圧力式碍子形／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 消弧室ユニット
消弧室碍管

磁器 絶縁低下

2 消弧室ユニット
固定コンタクト

銅クロム合金 摩耗

3 消弧室ユニット
アークコンタクト

銅クロム合金 摩耗

4 消弧室ユニット
可動コンタクト

銅クロム合金 摩耗

5 消弧室ユニット
バルブシート

－ （消耗品・定期取替品） －

6 消弧室ユニット
Ｙパッキン

－ （消耗品・定期取替品） －

7 消弧室ユニット
導体

アルミニウム合金 腐食

8 消弧室ユニット
端子

アルミニウム合金 腐食

9 消弧室ユニット
タンク

炭素鋼 腐食

10 消弧室ユニット
コンデンサ碍管

磁器 絶縁低下

11 消弧室ユニット
絶縁油

アルキルベンゼン 絶縁低下

12 消弧室ユニット
アルミニウム箔

アルミニウム箔 腐食

13 消弧室ユニット
絶縁紙

コンデンサ薄紙 絶縁低下

14 消弧室ユニット
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） －

15 消弧室ユニット
ガスシール用Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

16 支持部
支持碍管

磁器 絶縁低下

17 繊維強化プラス
チック，エポキシ

疲労割れ

18 繊維強化プラス
チック

絶縁低下

19 支持部
補強碍子

磁器 絶縁低下

20 支持部
ガスシール用Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

21 支持部
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

22 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

24 消弧室ユニット
加速ばね

ばね鋼 変形（応力緩和） ②

25 低合金鋼 摩耗

26 合金鋼，低合金鋼 腐食

27 摩耗

28 腐食

29 － （消耗品・定期取替品） －

30 摩耗（パッキンの摩耗）

31 腐食（全面腐食）

32 腐食
33 絶縁低下

34 操作装置ユニット
油配管

低合金鋼 腐食

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

支持部
絶縁ロッド

経年劣化事象

機器の支持

遮断機能の維持

操作装置ユニット
油圧シリンダ

操作装置ユニット
油圧シリンダ駆動装
置

低合金鋼

操作装置ユニット
アキュムレータ

構造用合金鋼，ポ
リテトラフルオロ
エチレン

遮断機能の維持

操作装置ユニット
油圧ポンプ・モータ

炭素鋼，銅，絶縁
物

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-02　電気設備（ガス遮断器／単一圧力式碍子形／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 消弧室ユニット
消弧室碍管

磁器 絶縁低下

2 消弧室ユニット
上部及び下部端子

アルミニウム合金 腐食

3 消弧室ユニット
固定コンタクト

銅クロム合金 摩耗

4 消弧室ユニット
可動コンタクト

銅クロム合金 摩耗

5 消弧室ユニット
アークホーン

銅クロム合金 摩耗

6 消弧室ユニット
ノズル

ポリテトラフルオ
ロエチレン

摩耗

7 消弧室ユニット
パッファシリンダ

アルミニウム合金 摩耗

8 消弧室ユニット
ガスシール用Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

9 駆動部
駆動ばね，加速ばね

ばね鋼 変形（応力緩和） ②

10 操作装置ユニット
投入シリンダ

炭素鋼 腐食

11 繊維強化プラス
チック，エポキシ

疲労割れ

12 繊維強化プラス
チック

絶縁低下

13 支持部
支持碍管

磁器 絶縁低下

14 支持部
ガスシール用Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

15 支持部
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

17 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

18 支持部
タンク

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

遮断機能の維持

支持部
絶縁ロッド

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-03　電気設備（ガス遮断器／単一圧力式タンク形／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 支持部
ブッシング碍管

磁器 絶縁低下

2
消弧室ユニット
固定アークコンタク
ト

銅クロム合金 摩耗

3
消弧室ユニット
可動アークコンタク
ト

銅クロム合金 摩耗

4 消弧室ユニット
フローガイド

ポリテトラフルオ
ロエチレン

摩耗

5 消弧室ユニット
パッファシリンダ

アルミニウム合金 摩耗

6 消弧室ユニット
端子

アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

7
消弧室ユニット
支持部
ガスシール用Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

8 操作装置ユニット
油圧シリンダ

低合金鋼 腐食（全面腐食）

9 摩耗（パッキンの摩耗）

10 腐食（全面腐食）

11 腐食（全面腐食）
12 絶縁低下（モータの絶縁低下）

13 操作装置ユニット
油配管

炭素鋼 腐食（全面腐食）

14 疲労割れ
15 絶縁低下 ②

16 消弧室ユニット
絶縁支持筒

エポキシ樹脂 絶縁低下 ②

17 疲労割れ
18 絶縁低下 ②

19 消弧室ユニット
分圧コンデンサ

セラミック 絶縁低下 ①

20 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食）

21 消弧室ユニット
タンク

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22 支持部
支持脚

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

遮断・通電性能の維
持

操作装置ユニット
アキュムレータ

低合金鋼，ポリテ
トラフルオロエチ
レン

操作装置ユニット
油ポンプ・モータ

銅，絶縁物

経年劣化事象

支持部
絶縁操作棒

エポキシ樹脂

消弧室ユニット
支持絶縁体

エポキシ樹脂

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-04　電気設備（断路器／水平中心一点切／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 接触部・通電部
シールドリング

アルミニウム合金 腐食

2 接続部・通電部
フィンガコンタクト

銅（銀メッキ） 摩耗

3 接触部・通電部
接触子

銅合金 摩耗

4 炭素鋼（亜鉛メッ
キ），炭素鋼

摩耗

5 炭素鋼 腐食

6 接触部・通電部
接触子支え

銅 腐食（全面腐食）

7 接触部・通電部
ばね

ステンレス鋼 変形（応力緩和） ②

8 接触部・通電部
バットコンタクト

銅（銀メッキ） 摩耗

9 接触部・通電部
パイプコンタクト

銅 摩耗

10 接触部・通電部
ブレード

銅（銀メッキ），
アルミニウム合金

腐食

11 接触部・通電部
ガイド・フック

炭素鋼（亜鉛メッ
キ），炭素鋼

摩耗

12 接触部・通電部
ピン

ステンレス 摩耗

13 ヒンジ部
ローラ接触子

銅（銀メッキ） 摩耗

14
ヒンジ部
フィンガーコンタク
ト

銅（銀メッキ） 摩耗

15 ヒンジ部
ばね

ステンレス鋼 変形（応力緩和） ②

16 銅合金 腐食

17 黄銅，ステンレス
鋼

摩耗

18 ヒンジ部
接触椀

銅（銀メッキ） 摩耗

19
ヒンジ部
上部・下部コンタク
ト

銅鋳物 摩耗

20 ヒンジ部
端子台

銅（銀メッキ） 腐食

21 ヒンジ部
ベアリング

高炭素クロム鋼，
鋼，軸受鋼

摩耗

22 ヒンジ部
絶縁ベアリング

ポリテトラフルオ
ロエチレン

摩耗

23 ヒンジ部
軸

炭素鋼 腐食

24 ヒンジ部
ヒンジ座

炭素鋼，鋳鉄 腐食

25 ヒンジ部
ブレード支え

炭素鋼 腐食

26 ヒンジ部
ヒンジカバー

銅（銀メッキ），
銅合金（亜鉛メッ
キ）

腐食

27 炭素鋼 摩耗
28 炭素鋼，合成ゴム 腐食

29 絶縁機能の維持
支持部
支持碍子

磁器 絶縁低下

30 ベース部
ベアリング

軸受鋼，炭素鋼 摩耗

31 ベース部
ベース

炭素鋼 腐食

32 ベース部
軸

炭素鋼 腐食

33 支持部
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

34 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電機能の維持

接触部・通電部
フィンガコンタクト
支え

ヒンジ部
ピン

経年劣化事象

駆動機構

開閉機能の維持

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-05　電気設備（断路器／水平二点切／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 腐食
3 摩耗
4 腐食

5 接触部
端子板，支え金具

炭素鋼 腐食

6
接触部
補助回転腕
ストッパ
ストッパボルト

炭素鋼 腐食

7 捻回機構部
ブッシュ（A）

亜鉛合金 摩耗

8 捻回機構部
ブッシュ（B） 銅合金 摩耗

9 捻回機構部
ばね

ピアノ線 変形（応力緩和） ②

10 捻回機構部
ブレードサポート

鋳鉄 腐食

11 摩耗
12 腐食
13 摩耗
14 腐食
15 摩耗
16 腐食
17 摩耗
18 腐食
19 摩耗
20 腐食

21 軸受部
ベース

炭素鋼 腐食

22
軸受部
オイルレスベアリン
グ

銅合金 摩耗

23 摩耗
24 腐食
25 摩耗
26 腐食
27 炭素鋼 摩耗

28 アルミニウム合
金，炭素鋼

腐食

29 接触部
固定支持碍子

磁器 絶縁低下

30 捻回機構部
回転支持碍子

磁器 絶縁低下

31 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

32 支持部
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電機能の維持

接触部
ブレード（刃先）

銅合金（銀メッ
キ）

接触部
接触子

銅合金（銀メッ
キ）

経年劣化事象

捻回機構部
ローラ金具，カム

炭素鋼

捻回機構部
回転腕

炭素鋼

捻回機構部
ホーク

炭素鋼

捻回機構部
軸

鋳鉄

駆動機構

捻回機構部
ローラ，ローラピン

銅合金

軸受部
軸レバー

炭素鋼

絶縁機能の維持

機器の支持

軸受部
軸受金具，回転軸

炭素鋼

開閉機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-06　電気設備（断路器／パンタグラフ形／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 接触部・通電部
固定接触子

銅 摩耗

2 接触部・通電部
可動接触子

銅 摩耗

3 接触部・通電部
板ばね

ばね鋼 変形（応力緩和） ②

4 接触部・通電部
通電路（上，下）

アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

5
接触部・通電部
リンク機構部
フレキシブル導体

銅 腐食（全面腐食）

6 接触部・通電部
シールド

アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

7 リンク機構部
ケース

炭素鋼 腐食（全面腐食）

8 リンク機構部
ばね

ステンレス鋼 変形（応力緩和） ②

10 リンク機構部
シャフト

炭素鋼 腐食（全面腐食）

11 リンク機構部
ブッシュ

銅合金 摩耗

12 リンク機構部
レバー

炭素鋼 腐食（全面腐食）

13 リンク機構部
ロッド

炭素鋼 腐食（全面腐食）

14 リンク機構部
ベアリング

アルミニウム合
金，ポリテトラフ
ルオロエチレン

摩耗

15 支持部
支持碍子

磁器 絶縁低下

16 支持部
操作碍子

磁器 絶縁低下

17 開閉機能の維持 操作機構部 炭素鋼 腐食（全面腐食）

18 支持部
架台

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
機器の支持

No. 機能達成に
必要な項目

部位

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電機能の維持

絶縁機能の維持

材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-07　電気設備（変流器／碍子型／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 腐食 ①
2 絶縁低下

3 二次コイル構成部品
鉄心

珪素鋼帯 腐食 ①

4 腐食 ①
5 絶縁低下

6 一次コイル構成部品
気中端子

銅（銀メッキ），
銅

腐食

7 冷却・絶縁構成部品
絶縁油

鉱油 絶縁低下

8 クラフト絶縁紙 絶縁低下
9 絶縁物 絶縁低下

10 絶縁・外皮構成部品
碍管

磁器 絶縁低下

11 アルミニウム合金 腐食
12 炭素鋼 腐食
13 ステンレス鋼 （想定されず） －

14 外被構成部品
シールガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

15 支持・固定構成部品
タンク

炭素鋼 腐食 ★ ▼

16 支持・固定構成部品
主フランジ

炭素鋼 腐食 ★ ▼

17 支持・固定構成部品
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

18 支持・固定構成部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

変換機能の維持

二次コイル構成部品
二次コイル

銅

経年劣化事象

機器の支持

通電機能の維持

一次コイル構成部品
一次コイル

銅

絶縁機能の維持

絶縁・外皮構成部品
絶縁紙

外皮構成部品
膨張室

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-08　電気設備（避雷器／酸化亜鉛形／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1
過電圧抑制構成部品
素子（酸化亜鉛素
子）

酸化亜鉛 特性変化

2 過電圧抑制構成部品
碍管

磁器 絶縁低下

3 過電圧抑制構成部品
碍管フランジ

鋳鉄 腐食

4 過電圧抑制構成部品
絶縁ロッド

エポキシ樹脂 絶縁低下

5 － （消耗品・定期取替品） －
6 クロロプレンゴム 劣化

7 支持・固定部品
コイルばね

ピアノ線 変形（応力緩和） ② ★

8 支持・固定部品
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

9 支持・固定部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

過電圧抑制機能の維
持

過電圧抑制構成部品
ガスケット

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-09　電気設備（避雷器／ギャップ付碍子形／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 過電圧抑制構成部品
分路抵抗体

炭化珪素（SiC） 特性変化

2 過電圧抑制構成部品
特性要素

炭化珪素（SiC） 特性変化

3 過電圧抑制構成部品
ギャップ電極

銅合金 腐食

4 － （消耗品・定期取替品） －
5 クロロプレンゴム 劣化

6 過電圧抑制構成部品
碍管フランジ

鋳鉄 腐食

7 過電圧抑制構成部品
碍管

磁器 絶縁低下

8 過電圧抑制構成部品
マイカルタチューブ

フェノール樹脂 絶縁低下 ①

9 過電圧抑制構成部品
モールドベース

ポリエステル樹脂 絶縁低下 ①

10 過電圧抑制構成部品
絶縁ロッド

エポキシ樹脂 絶縁低下 ①

11 支持・固定部品
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

12 支持・固定部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

14 支持・固定部品
コイルばね

ピアノ線 変形（応力緩和） ② ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

過電圧抑制機能の維
持

過電圧抑制構成部品
ガスケット

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-10　電気設備（ブッシング／－／特別高圧／屋内外）

静的
機能

動的
機能

1 導体構成部品
中心導体

銅 腐食

2 導体構成部品
サポート

銅合金 腐食

3 導体構成部品
シールド金具

アルミニウム合金 腐食（全面腐食）

4 導体構成部品
気中端子

銅 腐食

5 冷却・絶縁構成部品
絶縁油

鉱油 絶縁低下

6 絶縁・外皮構成部品
コンデンサコーン

クラフト絶縁紙，
アルミ箔

絶縁低下

7 絶縁・外皮構成部品
碍管

磁器 絶縁低下

8 絶縁・外皮構成部品
シールガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★ ▼

9 外皮構成部品
頭部キャップ

銅 腐食 ★ ▼

10 外皮構成部品
頭部ケース

銅 腐食 ★ ▼

11
外皮構成部品
コンサベータ（膨張
室）

炭素鋼，アルミニ
ウム合金

腐食 ★ ▼

12 外皮構成部品
蓋

アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 外皮構成部品
スプリングチャンバ

アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 外皮構成部品
隔膜

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

15 支持・固定構成部品
コイルばね

ばね鋼，ピアノ線 変形（応力緩和） ② ★

16 支持・固定構成部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

17 支持・固定構成部品
主フランジ

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

18 支持・固定構成部品
取付フランジ

アルミニウム合金 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 ステンレス鋼 （想定されず） －
20 炭素鋼 腐食 ▼

機器の支持

支持・固定構成部品
取付板

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電機能の維持

絶縁機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-11　電気設備（コンデンサ形計器用変圧器／－／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1
結合コンデンサ構成
部品
絶縁紙

高圧コンデンサ紙 絶縁低下

2
結合コンデンサ構成
部品
アルミニウム箔

アルミニウム，ア
ルミニウム合金

腐食

3 腐食 ①
4 絶縁低下
5 腐食 ①
6 絶縁低下

7
変圧器構成部品
共振リアクトル構成
部品
鉄心

珪素鋼帯 腐食 ①

8 変圧器構成部品
気中端子板

銅，銅合金 腐食

9 腐食 ①

10 絶縁低下

11 冷却・絶縁構成部品
絶縁油

鉱油 絶縁低下

12 外皮構成部品
碍管

磁器 絶縁低下

13 外皮構成部品
膨張室

ステンレス鋼 （想定されず） －

14 － （消耗品・定期取替品） －

15
アクリロニトリル
ブタジエン共重合
ゴム

劣化 ▼

16 支持・固定構成部品
タンク

炭素鋼 腐食 ★ ▼

17 支持・固定構成部品
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

18 支持・固定構成部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

電圧変換機能の維持

変圧器構成部品
一次コイル

ホルマール銅線，
絶縁紙

変圧器構成部品
二次コイル

平角銅線，絶縁紙

経年劣化事象

共振リアクトル構成
部品
コイル

ホルマール銅線，
絶縁紙

絶縁機能の維持

機器の支持

外皮構成部品
シールガスケット

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-12　電気設備（ガス絶縁母線（GIS)／ガス絶縁形／特別高圧／屋内，屋外）

静的
機能

動的
機能

1 通電部
導体

アルミニウム合金 （想定されず） －

2 通電部
シールド

アルミニウム合金 （想定されず） －

3
通電部
チューリップコンタ
クト

銅 （想定されず） －

4 支持部
絶縁スペーサ

エポキシ 絶縁低下 ② ★

5 支持部
タンク

炭素鋼，アルミニ
ウム合金

腐食 ★ ▼

6 支持部
蓋板

炭素鋼，アルミニ
ウム合金

腐食 ★ ▼

7 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

8 支持部
ガスシール用Oリング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-13　電気設備（ガス遮断器（GIS）／ガス絶縁形／特別高圧／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 消弧室ユニット
極間絶縁支持筒

エポキシ 絶縁低下 ②

2
消弧室ユニット
固定・可動コンタク
ト

銅クロム合金 摩耗

3
消弧室ユニット
固定・可動アークコ
ンタクト

銅クロム合金 摩耗

4 消弧室ユニット
ノズル

ポリテトラフルオ
ロエチレン

摩耗

5 消弧室ユニット
パッファシリンダ

アルミニウム合金 摩耗

6 支持部
フレーム導体

アルミニウム合金 疲労割れ

7 支持部
絶縁支持筒

エポキシ 絶縁低下 ②

8 支持部
タンク

炭素鋼 腐食

9 疲労割れ
10 絶縁低下 ②

11 支持部
絶縁スペーサ

エポキシ 絶縁低下 ②

12 支持部
蓋板

炭素鋼 腐食

13 支持部
ガスシール用Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

14 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

15 支持部
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

16 支持部
埋込金物

炭素鋼 腐食 ★ ▼

18 摩耗
19 腐食

20 操作機構
レバー

低合金鋼 摩耗

21 操作機構
リンク

低合金鋼 摩耗

22 パッキンの摩耗

23 腐食

24 腐食
25 モータの絶縁低下

26 操作機構
油配管

ステンレス鋼 （想定されず） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

支持部
絶縁操作ロッド

エポキシ

経年劣化事象

操作機構
油圧ポンプ・モータ

炭素鋼，銅，絶縁
物

機器の支持

遮断機能の維持

操作機構
油圧シリンダ

低合金鋼

操作機構
アキュムレータ

低合金鋼，ポリテ
トラフルオロエチ
レン

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-14　電気設備（断路器（GIS）／ガス絶縁形／特別高圧／屋内，屋外）

静的
機能

動的
機能

1 開閉部・通電部
固定導体

アルミニウム合金 疲労割れ

2 開閉部・通電部
固定コンタクト

銅 摩耗

3 開閉部・通電部
可動コンタクト

銅クロム合金 摩耗

4 開閉部・通電部
摺動コンタクト

銅 摩耗

5 開閉部・通電部
支持導体

アルミニウム合金 疲労割れ

6 開閉部・通電部
絶縁スペーサ

エポキシ 絶縁低下 ②

7 開閉部・通電部
タンク

炭素鋼，アルミニ
ウム合金

腐食

8 開閉部・通電部
蓋板

炭素鋼，アルミニ
ウム合金

腐食

9 開閉部・通電部
ガスシール用Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

10 疲労割れ
11 絶縁低下 ②

12 開閉部・通電部
レバー

炭素鋼 摩耗

13 開閉部・通電部
ピン

ステンレス鋼 （想定されず） －

14 開閉部・通電部
操作ロッド

炭素鋼 疲労割れ

15 支持部
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

16 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

17 支持部
埋込金物

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能
の維持

開閉機能の維持

開閉部・通電部
絶縁操作ロッド

エポキシ

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-15　電気設備（変流器（GIS）／貫通形／特別高圧／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 コイル構成部品
コイル

銅線 腐食 ①

2 コイル構成部品
鉄心

珪素鋼帯 腐食 ①

3 支持・固定構成部品
絶縁テープ

エポキシテトロン
テープ，ポリエス
テルテープ

絶縁低下 ★ ▼

4 支持・固定構成部品
ケース

アルミニウム合金
鋳物

腐食 ★ ▼

5 支持・固定構成部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

6 支持・固定構成部品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

変換機能の維持

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-16　電気設備（避雷器（GIS）／ガス絶縁形／特別高圧／屋外）

静的
機能

動的
機能

1
過電圧抑制構成部品
素子（酸化亜鉛素
子）

酸化亜鉛 特性変化

2 過電圧抑制構成部品
導体

炭素鋼 （想定されず） －

3 過電圧抑制構成部品
シールド

アルミニウム合金 （想定されず） －

4 過電圧抑制構成部品
タンク

炭素鋼 腐食

5 過電圧抑制構成部品
蓋板

炭素鋼 腐食

6 過電圧抑制構成部品
絶縁支持筒

エポキシ 絶縁低下 ①

7 過電圧抑制構成部品
絶縁ロッド

エポキシ 絶縁低下 ①

8 過電圧抑制構成部品
ガスシール用Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

9 支持・固定部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

10 支持・固定部品
埋込金物

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

過電圧抑制機能の維
持

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-17　電気設備（ブッシング（GIS）／ガス絶縁形／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 導体 アルミニウム合金 腐食 ①
2 ガスシール用Oリング － （消耗品・定期取替品） －
3 碍管 磁器 絶縁低下 ★ ▼
4 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-18　電気設備（ブッシング（GIS）／コンデンサ形／特別高圧／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 導体構成部品
中心導体

銅 腐食

2 導体構成部品
サポート

銅合金 腐食

3 導体構成部品
気中端子

銅 腐食

4 冷却・絶縁構成部品
絶縁油

鉱油 絶縁低下

5 絶縁・外皮構成部品
コンデンサコーン

クラフト絶縁紙，
アルミ箔

絶縁低下

6 絶縁・外皮構成部品
碍管

磁器 絶縁低下

7 絶縁・外皮構成部品
シールガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

8 外皮構成部品
たわみ導体

銅 腐食 ★ ▼

9 外皮構成部品
頭部ケース

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

10 支持・固定構成部品
コイルばね

ばね鋼 変形（応力緩和） ② ★

11 支持・固定構成部品
主フランジ

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

12 支持・固定構成部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能
の維持

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-19　電気設備（コンデンサ形計器用変圧器（GIS）／－／特別高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1
結合コンデンサ構成
部品
中心導体

炭素鋼 腐食 ①

2
結合コンデンサ構成
部品
絶縁紙

高圧コンデンサ紙 絶縁低下

3
結合コンデンサ構成
部品
アルミニウム箔

アルミニウム 腐食

4 腐食 ①
5 絶縁低下
6 腐食 ①
7 絶縁低下

8
変圧器構成部品
共振リアクトル構成
部品
鉄心

方向性珪素鋼帯 腐食 ①

9 変圧器構成部品
気中端子板

銅 腐食

10 腐食 ①

11 絶縁低下

12 冷却・絶縁構成部品
絶縁油

鉱油 絶縁低下

13 外皮構成部品
碍管

磁器 絶縁低下

14 外皮構成部品
膨張室

ステンレス鋼 （想定されず） －

15 外皮構成部品
シールガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

16 支持・固定構成部品
タンク

炭素鋼 腐食 ★ ▼

17 支持・固定構成部品
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

18 支持・固定構成部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

19 支持・固定構成部品
埋込金物

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

電圧変換機能の維持

変圧器構成部品
一次コイル

一重綿巻ホルマー
ル銅線

変圧器構成部品
二次コイル

紙巻平角銅線

経年劣化事象

絶縁機能の維持

機器の支持

共振リアクトル構成
部品
コイル

一重綿巻ホルマー
ル銅線

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-20　電気設備(コンデンサ形計器用変圧器（GIS）／BY形コンデンサ形／特別高圧／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 腐食 ①

2 絶縁低下

3 腐食 ①
4 絶縁低下

5 主変圧器構成部品
鉄心

珪素鋼帯 腐食 ①

6 主変圧器構成部品
気中端子台

銅 腐食

7 腐食 ①

8 絶縁低下

9
共振主リアクトル構
成部品
鉄心

珪素鋼帯 腐食 ①

10 補助変圧器構成部品
一次コイル

一重綿巻ホルマー
ル銅線

腐食

11 補助変圧器構成部品
二次コイル

ホルマール銅線 腐食

12 補助変圧器構成部品
鉄心

珪素鋼帯 腐食

13
共振補助リアクトル
構成部品
コイル

ホルマール銅線 腐食

14
共振補助リアクトル
構成部品
鉄心

珪素鋼帯 腐食

15 絶縁機能の維持
冷却・絶縁構成部品
絶縁油

鉱油 絶縁低下

16 外皮構成部品
膨張室

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

17 外皮構成部品
シールガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

18 支持・固定構成部品
タンク

炭素鋼 腐食 ★ ▼

19 支持・固定構成部品
筐体

炭素鋼 腐食 ★ ▼

20 支持・固定構成部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

電圧変換機能の維持

主変圧器構成部品
一次コイル

一重綿巻ホルマー
ル銅線，絶縁紙

主変圧器構成部品
二次コイル

ホルマール銅線，
絶縁紙

経年劣化事象

機器の支持

共振主リアクトル構
成部品
コイル

一重綿巻ホルマー
ル銅線，絶縁紙

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-21　電気設備（タービン発電機／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 絶縁低下

3
回転部組立品
回転子コイルウェッ
ジ

銅合金 疲労割れ

4 疲労割れ
5 応力腐食割れ

6 回転部組立品
リード部

銅，絶縁物 絶縁低下

7 回転部組立品
カップリング

低合金鋼 疲労割れ

8 疲労割れ（フレッティング疲労
割れ）

9 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

10 固定部組立品
固定子コア

珪素鋼帯 絶縁低下

11 固定部組立品
固定子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下

12 摩耗
13 絶縁低下

14 固定部組立品
フレーム

炭素鋼 腐食

15 固定部組立品
ブッシング

銅合金,磁器 絶縁低下

16 銅，絶縁物 (想定されず） －
17 銅 腐食

18 軸受組立品
軸受ブラケット

炭素鋼 腐食

19 軸受組立品
軸受（すべり）

炭素鋼鋳鋼，ホワ
イトメタル

摩耗

20 軸受組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食

21
水素ガス冷却器組立
品
水素ガス冷却器冷却
管

銅合金 腐食 ①

22
水素ガス冷却器組立
品
水素ガス冷却器水室

炭素鋼 腐食

23 固定部組立品
グランドシール

炭素鋼 摩耗 ① ★

24 固定部組立品
シールリング

銅合金，ホワイト
メタル

摩耗 ① ★

25 密封油装置組立品
密封油ポンプ

炭素鋼鋳鋼，鋳鉄 腐食 ★ ▼

26 密封油装置組立品
密封油ポンプ主軸

炭素鋼，鋳鉄
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

② ★

27
密封油装置組立品
密封油ポンプモータ
固定子コイル，口出
線・接続部品

銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ■

28 密封油装置組立品
密封油冷却器冷却管

銅合金 腐食 ① ★

29 密封油装置組立品
密封油冷却器水室

炭素鋼 腐食 ★ ▼

30 密封油装置組立品
油用弁

炭素鋼 腐食 ★ ▼

31 密封油装置組立品
密封油配管

炭素鋼 腐食 ★ ▼

32 密封油装置組立品
温度計ウェル

ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

② ★

33 密封油装置組立品
密封油タンク

炭素鋼 腐食 ★ ▼

34
水素ガス供給装置組
立品
安全弁

銅合金，ステンレ
ス鋼

腐食 ★ ▼

35
水素ガス供給装置組
立品
安全弁ばね

ピアノ線，ステン
レス鋼

変形（応力緩和） ② ★

36
水素ガス供給装置組
立品
ガス用弁

炭素鋼，銅合金 腐食 ★ ▼

37
水素ガス供給装置組
立品
ガス配管

炭素鋼，ステンレ
ス鋼，銅合金

腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

発電機能の維持
通電・絶縁機能の維
持

回転部組立品
回転子コイル

銅合金，銅，絶縁
物

回転部組立品
リティニングリング

合金鋼

経年劣化事象

回転部組立品
主軸

合金鋼

発電機内水素ガスの
密封

固定部組立品
固定子相リード

銅，絶縁物

固定部組立品
計器用変流器

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-22　電気設備（ブラシレス励磁機／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 回転部組立品
電機子コア

珪素鋼帯 腐食 ①

2 回転部組立品
電機子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下

3 疲労割れ
4 絶縁低下

5 回転部組立品
ファン

高張力鋼板 疲労割れ

6 回転部組立品
回転整流器

低合金鋼，半導体 疲労割れ

7 回転部組立品
カップリング

合金鋼 疲労割れ

8
回転部組立品
回転整流器（シリコ
ン整流素子）

低合金鋼，半導体 特性変化

9 回転部組立品
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） －

10 回転部組立品
主軸

低合金鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

12 固定部組立品
ハウジング

炭素鋼 腐食

13 固定部組立品
界磁コイル

銅，絶縁物 絶縁低下

14 固定部組立品
界磁コア

珪素鋼帯 腐食 ①

15 軸受組立品
軸受台

炭素鋼 腐食

16 軸受組立品
軸受（すべり）

炭素鋼鋳鋼 摩耗

17 冷却器組立品
冷却器冷却管

銅合金 腐食 ①

18 冷却器組立品
冷却器水室

炭素鋼 腐食

19 固定部組立品
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

20 固定部組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

励磁機能の維持
通電・絶縁機能の維
持

回転部組立品
リード部

銅，絶縁物

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-23　電気設備（変圧器／油入変圧器／特別高圧／屋外）

静的
機能

動的
機能

1 巻線構成品
コイル

銅，絶縁紙 絶縁低下

2 巻線構成品
油中ブッシング

銅，磁器 絶縁低下 ①

3 巻線構成品
気中ブッシング

銅，磁器 絶縁低下

4 珪素鋼帯 腐食 ①
5 珪素鋼板 ゆるみ

6 絶縁構成品
主絶縁物

プレスボード 絶縁低下

7 絶縁構成品
絶縁油

鉱油 特性変化

8 保護装置構成品
放圧管

炭素鋼，フェノー
ル樹脂

腐食

9 保護装置構成品
圧力継電器

銅 導通不良 ①

10
中身支持構成品
タング支え・タング
ウェッジ

炭素鋼 腐食 ① ★

11
中身支持構成品
クサビ
ハサミ木

木材 腐食 ① ★

12 上部端枠 炭素鋼 腐食 ① ★
13 下部端枠 炭素鋼 腐食 ① ★
14 鉄心止板 炭素鋼 腐食 ① ★
15 コイル押え 炭素鋼 腐食 ① ★
16 鉄心締付ボルト 炭素鋼 腐食 ① ★
17 端枠締付ボルト 炭素鋼 腐食 ① ★
18 コイル押えボルト 炭素鋼 腐食 ① ★

19 タンク構成品
タンク

炭素鋼 腐食 ★ ◎

21 タンク構成品
コンサベータ

炭素鋼 腐食 ★ ▼

22
タンク構成品
コンサベータ（ゴム
袋）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

23 タンク構成品
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

24 冷却装置構成品
冷却器

炭素鋼（亜鉛メッ
キ）

腐食

25
冷却装置構成品
ファンモータ
固定子コイル，口出
線・接続部品

銅，絶縁物 絶縁低下

26 冷却装置構成品
送油ポンプ

炭素鋼 腐食

27
冷却装置構成品
送油ポンプモータ
固定子コイル
口出線・接続部品

銅，絶縁物 絶縁低下

28 （想定されず） －
29 疲労割れ

30 負荷時タップ切換器
絶縁油槽

－ 疲労割れ

31 負荷時タップ切換器
絶縁駆動軸

紙フェノール 疲労割れ

32 負荷時タップ切換器
切換開閉器接点

－ （消耗品・定期取替品） －

33 負荷時タップ切換器
タップ選択器

銅 摩耗

34 負荷時タップ切換器
駆動装置

銅，炭素鋼 （想定されず） －

35 負荷時タップ切換器
歯車

低合金鋼 摩耗

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

磁気回路の維持
通電・絶縁機能の維
持

鉄心構成品
鉄心

経年劣化事象

機器の支持

冷却性能の確保

電圧調整機能の確保

負荷時タップ切換器
切換開閉器油槽

紙フェノール
公

衆
審

査
用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/4)
P09-24　電気設備（発電主回路接続装置／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1
相分離母線導体構成
部品
導体

アルミニウム，ア
ルミニウム合金

腐食

2
相分離母線導体構成
部品
フレキシブル導体

銅 腐食

3

相分離母線絶縁構成
部品
PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル絶縁構
成部品
碍子・碍管

磁器 絶縁低下

4

相分離母線絶縁構成
部品
PT／SAキュービクル
絶縁構成部品
碍子・碍管

磁器 絶縁低下

5
相分離母線外被構成
部品
外被

アルミニウム，ア
ルミニウム合金

腐食

6 クロロプレンゴム 硬化

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 腐食

9 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

10
冷却装置冷却構成部
品
ファンモータ（低圧
モータ）

銅，絶縁物 絶縁低下

11
冷却装置冷却構成部
品
クーラ（空気冷却器
伝熱管）

銅，銅合金，アル
ミニウム

腐食 ①

12
冷却装置冷却構成部
品
クーラ
冷却器水室

炭素鋼 腐食（全面腐食）

13

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル計器用
変圧器（PT）室構成
部品
計器用変圧器一次・
二次端子

銅合金 腐食

14

PT／SAキュービクル

計器用変圧器（PT）
室構成部品
計器用変圧器一次・
二次端子

銅，銅合金 腐食

15

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル計器用
変圧器（PT）室構成
部品
計器用変圧器コイル

エポキシ，ホル
マール銅線

絶縁低下

16

PT／SAキュービクル

計器用変圧器（PT）
室構成部品
計器用変圧器コイル

エポキシ，銅線，
絶縁物

絶縁低下

17

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル計器用
変圧器（PT）室構成
部品
計器用変圧器鉄心

珪素鋼帯 腐食

18

PT／SAキュービクル

計器用変圧器（PT）
室構成部品
計器用変圧器鉄心

珪素鋼板 腐食

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

通電・絶縁機能の維
持

相分離母線外被構成
部品
ゴムベローズ
相分離母線外被構成
部品
イオンバリア

アルミニウム，ア
ルミニウム合金

経年劣化事象

冷却機能の維持

電圧変成機能の維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/4)
P09-24　電気設備（発電主回路接続装置／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

19

PT／SAキュービクル

計器用変圧器（PT）
室構成部品
計器用変圧器シール
ドリング

アルミニウム合金 （想定されず） －

20

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル計器用
変圧器（PT）室構成
部品
計器用変圧器ヒュー
ズ

－ （消耗品・定期取替品） －

21

PT／SAキュービクル

計器用変圧器（PT）
室構成部品
計器用変圧器ヒュー
ズ

－ （消耗品・定期取替品） －

22

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクルサージ
アブソーバ（SA）室
構成部品
コンデンサ絶縁油

鉱油 絶縁低下 ①

23

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品
コンデンサ絶縁油

鉱油 絶縁低下 ①

24

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクルサージ
アブソーバ（SA）室
構成部品
コンデンサ絶縁紙

クラフト絶縁紙 絶縁低下 ①

25

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品
コンデンサ絶縁紙

クラフト絶縁紙 絶縁低下 ①

26

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクルサージ
アブソーバ（SA）室
構成部品
コンデンサアルミ箔

アルミ箔 腐食 ①

27

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品
コンデンサアルミ箔

アルミ箔 腐食 ①

28

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品
コンデンサケーシン
グ

炭素鋼 （想定されず） －

29

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品

コンデンサ1次端子

銅合金 腐食（全面腐食）

30

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクルサージ
アブソーバ（SA）室
構成部品
避雷器素子（酸化亜
鉛素子）

酸化亜鉛（ZnO） 特性変化

31

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品
避雷器素子

酸化亜鉛（ZnO） 特性変化

電圧変成機能の維持

異常電圧抑制機能の
維持 公

衆
審

査
用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(3/4)
P09-24　電気設備（発電主回路接続装置／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

32

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品
避雷器特性要素

炭化珪素（SiC） 特性変化

33

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品
避雷器分路抵抗体

炭化珪素（SiC） 特性変化

34

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品
避雷器ギャップ電極

黄銅 （想定されず） －

35 ステンレス鋼 変形（応力緩和） ②

36 ピアノ線 変形（応力緩和） ②

37

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品
避雷器コイルばね

ピアノ線 変形（応力暖和） ②

38

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品

避雷器1次端子

炭素鋼 腐食（全面腐食）

39

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクルサージ
アブソーバ（SA）室
構成部品
避雷器ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

40 クロロプレンゴム 劣化

41 － （消耗品・定期取替品） －

42

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル接地変
圧器（GTR）室構成
部品
接地変圧器コイル

エポキシ，平角銅
線

絶縁低下 ①

43

PT／SAキュービクル

接地変圧器（GTR）
室構成部品
接地変圧器コイル

銅，絶縁物 絶縁低下 ①

44

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル接地変
圧器（GTR）室構成
部品
接地変圧器鉄心

珪素鋼帯 腐食

45

PT／SAキュービクル

接地変圧器（GTR）
室構成部品
接地変圧器鉄心

珪素鋼板 腐食（全面腐食）

異常電圧抑制機能の
維持

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクルサージ
アブソーバ（SA）室
構成部品
避雷器コイルばね

PT／SAキュービクル
サージアブソーバ
（SA）室構成部品
避雷器ガスケット

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(4/4)
P09-24　電気設備（発電主回路接続装置／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

46

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル接地変
圧器（GTR）室構成
部品
接地変圧器端子

銅 腐食

47

PT／SAキュービクル

接地変圧器（GTR）
室構成部品
接地変圧器一次・二
次端子

銅 腐食（全面腐食）

48

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル中性点
接地抵抗器（NGR）
室構成部品
中性点接地抵抗器抵
抗体

特殊鋳鉄 腐食

49

PT／SAキュービクル
中性点接地抵抗器
（NGR）室構成部品
中性点接地抵抗器抵
抗体

特殊鋳鉄 腐食（全面腐食）

50

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル中性点
接地抵抗器（NGR）
室構成部品
中性点接地抵抗器端
子部

銅 腐食

51

PT／SAキュービクル
中性点接地抵抗器
（NGR）室構成部品
中性点接地抵抗器端
子部

銅 腐食（全面腐食）

52
相分離母線支持・固
定部品
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

53

相分離母線支持・固
定部品
冷却装置支持・固定
部品
PT／SAキュービクル
支持・固定部品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

54
PT／SAキュービクル
支持・固定部品
クランパ

炭素鋼 腐食 ★ ▼

55
PT／SAキュービクル
支持・固定部品
取付ベース

炭素鋼 腐食 ★ ▼

57

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル支持・
固定部品
計器用変圧器取付枠

炭素鋼 腐食 ★ ▼

58

PTキュービクル／

PT・SA・GTR＆NGR
キュービクル中性点
接地抵抗器（NGR）
室構成部品
中性点接地抵抗器枠

炭素鋼 腐食 ★ ▼

59

PT／SAキュービクル
中性点接地抵抗器
（NGR）室構成部品
中性点接地抵抗器枠

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

60
PT／SAキュービクル
支持・固定部品
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

異常電圧抑制機能の
維持

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-25　電気設備（発電機負荷開閉器／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 消弧室ユニット
可動コンタクト

銅クロム合金
（銀メッキ）

摩耗

2 消弧室ユニット
固定コンタクト

銅クロム合金
（銀メッキ）

摩耗

3
消弧室ユニット
可動アークコンタク
ト

銅クロム合金 摩耗

4
消弧室ユニット
固定アークコンタク
ト

銅クロム合金 摩耗

5 消弧室ユニット
ノズル

ポリテトラフルオ
ロエチレン

摩耗

6 消弧室ユニット
ピストンロッド

銅クロム合金
（銀メッキ）

摩耗

7 消弧室ユニット
ピストン

鋳鉄 摩耗

8 消弧室ユニット
パッファシリンダ

アルミニウム合金 摩耗

9 消弧室ユニット
集電子

銅クロム合金
（銀メッキ）

摩耗

10 消弧室ユニット
遮断器セル

アルミニウム 腐食

11 消弧室ユニット
絶縁筒

エポキシ 絶縁低下

12 消弧室ユニット
消弧室タンク

アルミニウム合金 腐食

13 消弧室ユニット
ブスバー

銅合金鋳物 腐食

14 消弧室ユニット
ターミナル

アルミニウム 腐食

15 消弧室ユニット
ガスシール用Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

16 支持部
絶縁操作ロッド

FRP，エポキシ 疲労割れ

17 操作装置ユニット
シャフト

低合金鋼 摩耗

18 操作装置ユニット
油圧シリンダ

炭素鋼 腐食

19 支持部
絶縁支持筒

エポキシ 絶縁低下 ★ ▼

20 支持部
機構フレーム

炭素鋼 腐食 ★ ▼

21 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

遮断機能の維持
通電・絶縁機能の維
持

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-26　電気設備（発電機断路器／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 断路部ユニット
固定コンタクト

銅クロム合金 摩耗

2 断路部ユニット
可動コンタクト

銅クロム合金 摩耗

3 断路部ユニット
導体

アルミニウム 腐食

4 断路部ユニット
駆動シャフト

アルミニウム合金 摩耗

5 断路部ユニット
ボールネジ

炭素鋼 摩耗

6 断路部ユニット
カサ歯車

炭素鋼 摩耗

7 断路部ユニット
ナット

低合金鋼 摩耗

8 疲労割れ
9 絶縁低下

10 断路部ユニット
ガイドフレーム

炭素鋼 腐食

11 断路部ユニット
フレーム

炭素鋼 腐食

12 断路部ユニット
駆動軸

低合金鋼 疲労割れ

13 断路部ユニット
軸受

軸受鋼 摩耗

14 断路部ユニット
駆動モータ

銅線，絶縁物 絶縁低下

15 断路部ユニット
ターミナル

アルミニウム 腐食

16 支持部
外被

アルミニウム 腐食

17 支持部
絶縁支持筒

エポキシ 絶縁低下 ★ ▼

18 支持部
ベース

炭素鋼 腐食 ★ ▼

19 支持部
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

開閉機能の維持
通電・絶縁機能の維
持

断路部ユニット
絶縁ロッド

エポキシ

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR
(1/1)

P09-27　電気設備（OFケーブル／ビニル防食アルミ被／特別高圧／構内コンクリートピット内布設）

静的
機能

動的
機能

1 OFケーブル
油通路

亜鉛メッキ鋼帯，
炭素鋼（亜鉛メッ
キ），炭素鋼

腐食 ①

2 OFケーブル
導体

銅 腐食 ①

3 OFケーブル
絶縁体

絶縁紙，クラフト
紙，カーボン紙

絶縁低下

4 鉱油，合成油 絶縁低下
5 鉱油 性状変化 ①

6
アルミニウム地
金，合金鉛（Cu-Te
合金）

（想定されず） －

7 合金鉛（Cu-Te合
金）

腐食

8 OFケーブル
シース

ビニル 劣化 ①

9 OFケーブル
油圧補強層

18-8ステンレス鋼帯 （想定されず） －

10 ケーブル
ステンレステープ

ステンレス （想定されず） －

11 終端接続箱
導体引出棒

銅，銅合金 腐食

12 終端接続箱
碍子

磁器 絶縁低下

13 終端接続箱
下部銅管

銅，銅合金 腐食 ①

14 終端接続箱
鉛工

合金鉛 疲労割れ

15 ステンレス鋼 （想定されず） －
16 炭素鋼 腐食

17 給油装置
油槽

炭素鋼 腐食

18 給油装置
バルブパネル

銅，銅合金 腐食 ①

19 給油装置
給油管

ビニル防食アルミ
ニウム

腐食

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

通電・絶縁機能の維
持

OFケーブル
絶縁油

OFケーブル
金属被覆

経年劣化事象

終端接続箱
取付ボルト

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P09-28　電気設備（メタクラ／磁気遮断器，真空遮断器／高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 遮断器
接触子

銅合金鋳物，銀，
銀タングステン

摩耗 ★ ▼

2 遮断器
投入コイル

銅，絶縁物，フェ
ノール樹脂，ホル
マール樹脂

絶縁低下 ★ ▼

3 遮断器
磁器吹消コイル

銅 絶縁低下 ★ ▼

4 遮断器
消弧室

磁器
特性変化（汚損による消弧機能
の低下）

★ ▼

5 遮断器
引外しコイル

銅，絶縁物，フェ
ノール樹脂，ホル
マール樹脂

絶縁低下 ★ ▼

6 遮断器
単極ベース

エポキシ樹脂 絶縁低下 ★ ■

7 摩耗 ▼
8 導通不良 ▼

9 遮断器
空気吹付シリンダ

アルミニウム合金 腐食 ★ ▼

10 遮断器
ばね

ピアノ線，ばね
鋼，合金鋼オイル
テンパー線，ばね
用ステンレス鋼線

変形（応力緩和） ② ★

11
遮断器
ばね蓄勢用モータ
（低圧モータ）

銅，絶縁物，ポリ
アミドイミド，ワ
ニス含浸

絶縁低下 ★ ■

12 遮断器
リンク機構

低合金鋼，合金鋼 固着 ★ ■

13 遮断器
操作機構

クロムモリブデン
鋼，合金鋼

固着 ★ ■

50 遮断器
ブッシング

エポキシ樹脂 絶縁低下 ★ ▼

51 遮断器
モールドフレーム

不飽和ポリエステ
ル樹脂

絶縁低下 ★ ▼

52 遮断器
絶縁ロッド

エポキシ樹脂 絶縁低下 ★ ▼

53 摩耗 ▼

14 特性変化（真空度低下による遮
断機能の低下）

▼

15 盤構成品
主回路導体

アルミニウム，銅 腐食 ★ ▼

16
盤構成品
バスダクト
支持碍子

磁器 絶縁低下 ★ ▼

17 バスダクト
母線導体

アルミニウム，
銅，フェノール樹
脂

腐食 ★ ▼

18 バスダクト
フレキシブル導体

銅 腐食 ★ ▼

19 － （消耗品・定期取替品） －
20 EPTゴム 劣化 ▼
21 － （消耗品・定期取替品） －
22 EPTゴム 劣化 ▼

23 バスダクト
外被

炭素鋼 腐食 ★ ▼

24
ケーブル（ラダー
ケーブル）
絶縁体

架橋ポリエチレン 絶縁低下 ★ ■

25 盤構成品
操作スイッチ

銅，銀 導通不良 ★ ▼

26 盤構成品
計器用変流器

ブチルゴム，合成
樹脂，ポリウレタ
ン系防湿絶縁樹
脂，銅，絶縁物，
ポリオレフィンゴ
ム

絶縁低下 ★ ■

27 盤構成品
計器用変圧器

エポキシレジン，
銅，絶縁物

絶縁低下 ★ ■

28 盤構成品
接地変圧器

銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ■

29 絶縁低下 ■
30 特性変化 ■

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

遮断機能の維持
通電・絶縁機能の維
持

遮断器
一次コネクタ

銅 ★

真空遮断器
真空バルブ

セラミック

経年劣化事象

バスダクト
ゴムパッキン

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

バスダクト
ゴムブーツ

★

機器の保護・監視機
能の維持

盤構成品
保護リレー

半導体，リレー，
銅線，絶縁物

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P09-28　電気設備（メタクラ／磁気遮断器，真空遮断器／高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

32 盤構成品
タイマリレー

－ （消耗品・定期取替品） － ★

33 銀，コイル 特性変化 ■
34 － （消耗品・定期取替品） －

35 炭素鋼，プラス
チック

特性変化 ■

54 － （消耗品・定期取替品） －

36 盤構成品
補助継電器

－ （消耗品・定期取替品） － ★

37 盤構成品
表示灯

－ （消耗品・定期取替品） － ★

38
盤構成品
ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

39 盤構成品
コンタクタ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

40 盤構成品
タイマ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

41 盤構成品
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

42 盤構成品
電磁接触器

－ （消耗品・定期取替品） － ★

43 盤構成品
接地抵抗器

特殊鋳鉄 腐食 ★ ▼

44 支持組立品
筐体

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

45 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

55 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

46 バスダクト
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

47 バスダクト
支持具

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

48 バスダクト
支持架台

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

★

機器の支持

支持組立品
埋込金物

炭素鋼 ★ ★

機器の保護・監視機能
の維持

盤構成品
ロックアウトリレー

★

盤構成品
指示計

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P09-29　電気設備（メタクラ／ガス遮断器／高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 遮断器
操作機構

クロムモリブデン
鋼，低合金鋼

固着 ★ ■

2 遮断器
ばね

ピアノ線，ばね鋼 変形（応力緩和） ② ★

3 遮断器
ばね蓄勢用モータ

ポリアミドイミ
ド，樹脂絶縁，軟
銅線，銅線，絶縁
物

絶縁低下 ★ ■

4 遮断器
接触子

銀，銀タングステ
ン

摩耗 ★ ▼

5 遮断器
消弧室

アルミニウム
特性変化（汚損による消弧機能
の低下）

★ ▼

6 遮断器
ブッシング

エポキシ樹脂 絶縁低下 ★ ■

22 遮断器
投入コイル

銅線，ポリエステ
ル，絶縁物

絶縁低下 ★ ▼

23 遮断器
引外しコイル

銅線，ポリエステ
ル，絶縁物

絶縁低下 ★ ▼

7 摩耗 ▼
8 導通不良 ▼

9 盤内構成品
主回路導体

銅，アルミニウム 腐食 ★ ▼

12
バスダクト，盤内構
成品
支持碍子

磁器 絶縁低下 ★ ▼

13 バスダクト
支持架台

－ 腐食 ★ ▼

14 バスダクト
母線導体

銅，アルミニウム
合金

腐食 ★ ▼

15 バスダクト
フレキシブル導体

－ 腐食 ★ ▼

16 バスダクト
外被

炭素鋼 腐食 ★ ▼

18 バスダクト
ゴムブーツ

－ 劣化 ★ ▼

10 盤内構成品
計器用変流器

ポリウレタン系防
湿絶縁樹脂，銅
線，ブチルゴム，
絶縁物，ポリオレ
フィンゴム

絶縁低下 ★ ■

11 盤内構成品
計器用変圧器

エポキシレジン，
銅線，絶縁物

絶縁低下 ★ ■

17
盤内構成品
保護リレー（静止
形）

半導体，リレー 特性変化 ★ ■

24
盤内構成品
保護リレー（静止
形）

半導体，リレー 絶縁低下 ★ ■

25
盤内構成品
保護リレー（機械
式）

半導体，コイル 絶縁低下 ★ ■

26
盤内構成品
保護リレー（機械
式）

半導体，コイル 特性変化 ★ ■

27 盤内構成品
操作スイッチ

銅，銀 導通不良 ★ ▼

28 盤内構成品
指示計

－ （消耗品・定期取替品） － ★

29 盤内構成品
補助リレー

－ （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

遮断機能の維持
通電・絶縁機能の維
持 遮断器

一次ジャンクション
銅 ★

経年劣化事象

機器の保護・監視機能
の維持 公

衆
審

査
用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P09-29　電気設備（メタクラ／ガス遮断器／高圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

30 盤内構成品
表示灯

－ （消耗品・定期取替品） － ★

31
盤内構成品
ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

32 盤内構成品
電磁接触器

－ （消耗品・定期取替品） － ★

33 盤内構成品
タイマ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

34 盤内構成品
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

39 盤内構成品
ロックアウトリレー

－ （消耗品・定期取替品） － ★

19 バスダクト
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

20 バスダクト
支持具

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

35 支持組立品
筐体

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

40 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

41 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①
★

機器の保護・監視機能
の維持

機能の支持

支持組立品
埋込金物

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-30　電気設備（動力変圧器／乾式変圧器風冷式／－／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 巻線構成品
コイル

銅 絶縁低下 ★ ■

2 巻線構成品
垂直ダクト

アスベストボー
ド，ポリエステル
ガラス

絶縁低下 ★ ■

3 珪素鋼帯，珪素鋼
板

ゆるみ ▼

4 珪素鋼帯 腐食（全面腐食） ▼

5 配線構成品
接続銅板

銅 腐食 ★ ▼

6 付属品
冷却ファン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

7 支持組立品
銅板支持碍子

磁器 絶縁低下 ★ ■

8 鉄心構成品
鉄心締付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

10 支持組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

磁気回路の維持
通電・絶縁機能の維
持

鉄心構成品
鉄心

★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-31　電気設備（動力変圧器／乾式変圧器自冷式／－／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 巻線構成品
コイル

銅線，絶縁物，ポ
リアミド紙

絶縁低下 ★ ■

2 巻線構成品
垂直ダクト

ポリエステルガラ
ス，アスベスト
ボード

絶縁低下 ★ ■

3 ゆるみ ▼

10 腐食（全面腐食） ▼

4 配線構成品
接続銅板

銅 腐食 ★ ▼

15 接続端子部 銅，アルミニウム 腐食（全面腐食） ★ ▼

5
支持組立品，配線構
成品
銅板支持碍子

磁器 絶縁低下 ★ ▼

12 機器の保護・監視機
能の維持

盤構成品
操作スイッチ

－ 導通不良 ★ ▼

6 鉄心構成品
鉄心締付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

11 鉄心構成品
鉄心締付枠

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

7 支持組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

9 支持組立品
基礎ボルト取付金

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

13 支持組立品
筐体

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

14 支持組立品
チャンネルベース

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

磁気回路の維持
通電・絶縁機能の維
持

鉄心構成品
鉄心

珪素鋼板 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P09-32　電気設備（パワーセンタ／－／低圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1 遮断器
接触子

銅，銅合金鋳物，
銀タングステン

摩耗 ★ ▼

2 遮断器
投入コイル

銅，絶縁物，フェ
ノール樹脂，ホル
マール樹脂，ポリ
ビニルホルマール

絶縁低下 ★ ▼

3 遮断器
引外しコイル

銅，絶縁物，フェ
ノール樹脂，ホル
マール樹脂，ポリ
ビニルホルマール

絶縁低下 ★ ▼

4 遮断器
消弧室

炭素鋼
特性変化（汚損による消弧機能
の低下）

★ ▼

5 摩耗 ▼
6 導通不良 ▼

42 遮断器
一次ジャンクション

銅 摩耗 ★ ▼

7 絶縁低下 ■
8 特性変化 ■

9 銅，ポリエステル
レジン

絶縁低下 ▼

10 銅線，絶縁物，エ
ポキシ樹脂

絶縁低下 ▼

11 遮断器
ばね

ステンレス鋼，ピ
アノ線，合金鋼オ
イルテンパー線

変形（応力緩和） ② ★

12 遮断器
ばね蓄勢用モータ

ポリエステル銅
線，銅，絶縁物，
ポリアミドイミド

絶縁低下 ★ ■

13 遮断器
リンク機構

炭素鋼 固着 ★ ■

43 遮断器
絶縁リンク

ジアリルフタレー
ト樹脂，フェノー
ル樹脂，ポリエス
テル樹脂

絶縁低下 ② ★

14 遮断器
操作機構

圧廷鋼板，炭素鋼 固着 ★ ■

15 遮断器
絶縁ベース

絶縁物，ポリエス
テル樹脂，フェ
ノール樹脂

絶縁低下 ★ ■

16 盤構成品
主回路導体

アルミニウム，銅 腐食 ★ ▼

49 盤構成品
支持碍子

エポキシ樹脂 絶縁低下 ★ ▼

17 バスダクト
母線導体

アルミニウム，銅 腐食 ★ ▼

18
バスダクト，盤構成
品
絶縁支持板

フェノール樹脂 絶縁低下 ★ ■

19 バスダクト
外被

炭素鋼 腐食 ★ ▼

20 盤構成品
操作スイッチ

銅，銀 導通不良 ★ ▼

21 盤構成品
計器用変流器

エポキシレジン 絶縁低下 ★ ■

22 銅，ポリエステル
レジン

絶縁低下 ▼

23
銅線，絶縁物，ダ
イヤレジン，エポ
キシ樹脂

絶縁低下 ▼

24 盤構成品
計器用変圧器

エポキシレジン，
ポリエステルレジ
ン，銅，絶縁物，
クラフト紙

絶縁低下 ★ ■

25 絶縁低下 ■

26 特性変化 ■

27 銀，コイル 特性変化 ■
28 － （消耗品・定期取替品） －

29 盤構成品
タイマリレー

－ （消耗品・定期取替品） － ★

30 炭素鋼 特性変化 ■
44 － （消耗品・定期取替品） －

31 盤構成品
補助継電器

－ （消耗品・定期取替品） － ★

32 盤構成品
表示灯

－ （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

遮断機能の維持
通電・絶縁機能の維
持

遮断器
一次コンタクト

銅，銅合金 ★

遮断器
保護リレー

半導体，リレー，
銅，絶縁物

経年劣化事象

★

遮断器
計器用変流器（貫通
形）

★

半導体，リレー，
銅，絶縁物，コイ
ル

★

盤構成品
ロックアウトリレー

★

盤構成品
保護リレー

盤構成品
指示計

★

機器の保護・監視機
能の維持

盤構成品
計器用変流器（貫通
型）

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P09-32　電気設備（パワーセンタ／－／低圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

33
盤構成品
ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

34 盤構成品
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

35 盤構成品
タイマ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

36 盤構成品
電磁接触器

－ （消耗品・定期取替品） － ★

37 支持組立品
筐体

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

38 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

50 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

39 バスダクト
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

40 バスダクト
支持具

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

機器の保護・監視機
能の維持

機器の支持

支持組立品
埋込金物

炭素鋼 ★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P09-33　電気設備（コントロールセンタ／－／低圧／屋内）

静的
機能

動的
機能

1
盤内構成品
開閉装置
（ノーヒューズブ
レーカー）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

2
盤内構成品
開閉装置
（サーマルリレー）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

3
盤内構成品
開閉装置
（電磁接触器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

4
盤内構成品
開閉装置
（ヒューズ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

5 盤内構成品
主回路導体

銅，アルミニウム 腐食 ★ ▼

23
盤内構成品
開閉装置
（補助継電器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

24
盤内構成品
開閉装置
（制御用変圧器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

6 腐食 ①

7 絶縁低下 ▼

8 盤内構成品
CLN限流装置

金属ナトリウム，
クローム銅棒，ス
テンレス，磁器

絶縁低下 ★ ▼

9 盤内構成品
表示灯

－ （消耗品・定期取替品） － ★

10 盤内構成品
タイマ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

11 盤内構成品
補助リレー

－ （消耗品・定期取替品） － ★

12 盤内構成品
タイマリレー

－ （消耗品・定期取替品） － ★

13 盤内構成品
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

14 盤内構成品
母線支え

ガラスポリエステ
ル，不飽和ポリエ
ステル樹脂

絶縁低下 ★ ★ ■

15 支持組立品
筐体

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

16 支持組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

17 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

25 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

18 支持組立品
チャンネルベース

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

遮断機能の維持
通電・絶縁機能の維
持

機器の保護・監視機
能の維持

盤内構成品
限流リアクトル

アルミニウム，
銅，絶縁物，ガラ
ステープ，ガラス
エポキシ積層板，
ポリエステルガラ
ス積層板

★

経年劣化事象

機器の支持

支持組立品
埋込金物

炭素鋼 ★ ★公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P10-01　タービン設備（高圧タービン）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ◎
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 疲労割れ ▼
4 腐食（流れ加速型腐食） ▼
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 疲労割れ ▼
7 変形 ▼
34 腐食（流れ加速型腐食） ▼
35 疲労割れ ▼
36 変形 ▼

8 車室ボルト
低合金鋼，ステン
レス鋼

腐食（全面腐食） ③ ★

37 内部車室ボルト ステンレス鋼 応力腐食割れ ★

9 ノズル室 炭素鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

10
低合金鋼鋳鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼，
炭素鋼鋳鋼

腐食（流れ加速型腐食） ▼

11 炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼

12 インナーグランド本
体

ステンレス鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ① ★

13 炭素鋼，ステンレ
ス鋼鋳鋼

腐食（流れ加速型腐食） ▼

38 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼

14 グランドシールリン
グ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

15 外面からの腐食（全面腐食） ▼
39 内面からの腐食（全面腐食） ①

16 動翼 ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

17
炭素鋼鋳鋼，炭素
鋼鋳鋼（ステンレ
ス鋼肉盛）

腐食（流れ加速型腐食）

33 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（流れ加速型腐食） ①
19 低合金鋼 腐食（全面腐食） ①

20 低合金鋼，ステン
レス鋼

応力腐食割れ

21 静翼 ステンレス鋼 （想定されず） －
22 摩耗
23 腐食（流れ加速型腐食） ①

24 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

25 応力腐食割れ
26 カップリングボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食）
27 外面からの腐食（全面腐食）
40 内面からの腐食（全面腐食） ①

28 ジャーナル軸受（す
べり）

炭素鋼鋳鋼（裏金
内径面ホワイトメ
タル）

ホワイトメタルの摩耗，はく離

29 外面からの腐食（全面腐食） ▼
41 内面からの腐食（全面腐食） ①
30 キー 低合金鋼 摩耗 ★ ▼
32 車室支えボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

主蒸気入口管 炭素鋼 ★

車室 炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

★

内部車室 ステンレス鋼鋳鋼 ★

アウターグランド本
体

★

グランドダイヤフラ
ムリング

★

発電機駆動力の確保

翼環

翼環ボルト

軸受台 炭素鋼

油止輪 炭素鋼 ★

車軸 低合金鋼

機器の支持
台板 炭素鋼 ★
公

衆
審

査
用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P10-02　タービン設備（低圧タービン）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 外部車室ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
4 腐食（流れ加速型腐食） ▼
5 疲労割れ ▼
6 変形 ▼
7 第1内部車室ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ① ★
8 腐食（流れ加速型腐食） ▼
9 疲労割れ ▼
10 変形 ▼
11 第2内部車室ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ① ★

12 クロスオーバパイプ
アダプタ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 大気放出板 － （消耗品・定期取替品） － ★

14 低合金鋼鋳鋼，炭
素鋼

腐食（流れ加速型腐食） ▼

15 低合金鋼鋳鋼，炭
素鋼鋳鋼

腐食（全面腐食） ▼

16 － （消耗品・定期取替品） －
17 銅合金 摩耗 ▼
18 外面からの腐食（全面腐食） ▼
43 内面からの腐食（全面腐食） ①

20

ステンレス鋼（ス
テライトろう付
け），ステンレス
鋼

エロージョン

21

ステンレス鋼（ス
テライトろう付
け），ステンレス
鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

22 翼環
炭素鋼鋳鋼，ステ
ンレス鋼鋳鋼

腐食（流れ加速型腐食） ①

23 腐食（全面腐食） ①
24 応力腐食割れ ①

25 静翼
翼

ステンレス鋼，
ステンレス鋼鋳鋼

（想定されず） －

26
炭素鋼鋳鋼，炭素
鋼，炭素鋼（ニッ
ケル基合金塗布）

腐食（流れ加速型腐食）

27 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －
28 炭素鋼 エロージョン
29 摩耗
30 腐食（流れ加速型腐食） ①

31 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

32 応力腐食割れ
33 円板 低合金鋼 応力腐食割れ
34 カップリングボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食）
35 外面からの腐食（全面腐食）
44 内面からの腐食（全面腐食） ①

36 ジャーナル軸受
（すべり）

炭素鋼鋳鋼（裏金
内径面ホワイトメ
タル）

ホワイトメタルの摩耗，はく離

37 スラスト軸受
（すべり）

炭素鋼（裏金内径
面ホワイトメタ
ル）

ホワイトメタルの摩耗，はく離

38 外面からの腐食（全面腐食） ▼
45 内面からの腐食（全面腐食） ①
39 キー 低合金鋼 摩耗 ★ ▼
41 調整ライナ 炭素鋼 摩耗 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

外部車室 炭素鋼 ★

第1内部車室
炭素鋼, ステンレス
鋼

経年劣化事象

★

第2内部車室 炭素鋼 ★

グランド本体 ★

グランドシールリン
グ

★

車軸 低合金鋼

油止輪 炭素鋼 ★

動翼

翼環ボルト
低合金鋼，ステン
レス鋼

静翼
翼根リング

軸受箱 炭素鋼

機器の支持
台板 炭素鋼 ★

発電機駆動力の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P10-03　タービン設備（主油ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 羽根車
ステンレス鋼鋳
鋼，りん青銅鋳
物，銅合金鋳物

キャビテーションエロージョン ②

4 ケーシング 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ① ★
5 ケーシングボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ① ★
6 油切り － （消耗品・定期取替品） －

7 ケーシング取付ボル
ト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ① ★

8 中間リング 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプ容量－揚程確
保

主軸 炭素鋼，低合金鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P10-04　タービン設備（補助油ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 羽根車 銅合金鋳物 キャビテーションエロージョン ②

4 第1ポンプ羽根車
ステンレス鋼鋳
鋼，青銅鋳物

キャビテーションエロージョン ②

5 第2ポンプ羽根車 ステンレス鋼鋳鋼 キャビテーションエロージョン ②
6 ウェアリング － （消耗品・定期取替品） －
7 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －
8 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） －

9
ポンプモータ
固定子コイル，口出
線・接続部品

銅，絶縁物 絶縁低下

10 ポンプモータ
コイル

銅 絶縁低下

11 銅合金 疲労割れ

12 アルミニウム（一
体形成）

疲労割れ ②

13
ポンプモータ
固定子コア，回転子
コア，フレーム，端
子箱，ブラケット

珪素鋼板，ねずみ
鋳鉄，鋳鉄

腐食（全面腐食）

14 カップリング 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）
15 カップリングボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食）
16 ケーシングリング － （消耗品・定期取替品） －

17 ケーシング
炭素鋼，ねずみ鋳
鉄，鋳鉄

腐食（全面腐食） ① ★

18 案内羽根 鋳鉄 腐食（全面腐食） ① ★
19 ケーシングボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ① ★
20 中間ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －
21 フェルトリング － （消耗品・定期取替品） － ★
22 ポンプ吐出管 ねずみ鋳鉄，鋳鉄 腐食（全面腐食） ① ★

23 ポンプステージリン
グ

－ （消耗品・定期取替品） －

24 グランドパッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
25 モータ支え台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
26 ポンプ据付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

ポンプ容量－揚程確
保

主軸
炭素鋼，ステンレ
ス鋼

ポンプモータ
回転子棒･エンドリン
グ

経年劣化事象

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P10-05　タービン設備（ターニング油ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 羽根車
銅合金鋳物，ステ
ンレス鋼鋳鋼

キャビテーションエロージョン ②

4 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） －
5 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －

6
ポンプモータ
固定子コイル，口出
線・接続部品

銅他 絶縁低下

7
ポンプモータ
回転子棒･エンドリン
グ

アルミニウム 疲労割れ ②

8
ポンプモータ
固定子コア，フレー
ム，回転子コア

珪素鋼板，鋳鉄 腐食（全面腐食） ①

9 ライナーリング － （消耗品・定期取替品） －

10 ポンプモータ
コイル

銅 絶縁低下

11 ケーシング 鋳鉄 腐食（全面腐食） ① ★
12 ケーシングボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★
13 モータ支え台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
14 ポンプ据付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプ容量-揚程確保

主軸 炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P10-06　タービン設備（電気油圧式タービン調速装置・保安装置）

静的
機能

動的
機能

1
タービン調速装置高
圧油供給装置
油冷却器ケーシング

ステンレス鋼 （想定されず） －

2
タービン調速装置高
圧油供給装置
油冷却器コアアッセ
ンブリ

ステンレス鋼 （想定されず） －

3 外面からの腐食（全面腐食）

45 内面からの腐食（全面腐食） ①

36
タービン調速装置高
圧油供給装置
油ポンプ主軸

低合金鋼 腐食（全面腐食） ①

37
タービン調速装置高
圧油供給装置
油ポンプロータ

低合金鋼 腐食（全面腐食） ①

6
タービン調速装置高
圧油供給装置
油ポンプカムリング

－ （消耗品・定期取替品） －

7
タービン調速装置高
圧油供給装置
油ポンプベーン

－ （消耗品・定期取替品） －

8
タービン調速装置高
圧油供給装置
油ポンプモータ

銅 絶縁低下

30

タービン調速装置
高圧油供給装置油ポ
ンプモータ
固定子コイル，口出
線

銅，絶縁物 絶縁低下

31
タービン調速装置
高圧油供給装置油ポ
ンプモータ
端子箱

炭素鋼 腐食

32

タービン調速装置
高圧油供給装置油ポ
ンプモータ
回転子棒・エンドリ
ング

アルミニウム地金 疲労割れ ②

33

タービン調速装置
高圧油供給装置油ポ
ンプモータ
固定子コア，回転子
コア

珪素鋼板 腐食 ①

34
タービン調速装置
高圧油供給装置油ポ
ンプモータ
フレーム

鋳鉄 腐食

35
タービン調速装置
高圧油供給装置油ポ
ンプモータ
ブラケット

鋳鉄 腐食

9 摩耗

38 腐食（全面腐食） ①

10 摩耗

39 腐食（全面腐食） ①

11 摩耗

40 腐食（全面腐食） ①

12 外面からの腐食（全面腐食）

46 内面からの腐食（全面腐食） ①

13

タービン調速装置高
圧油供給装置
アンロード弁･リリー
フ弁 ばね

ピアノ線，ばね用
テンパー線，ばね
鋼

変形（応力緩和） ②

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

制御機能の維持

タービン調速装置高
圧油供給装置
油ポンプケーシング

鋳鉄

タービン調速装置高
圧油供給装置
アンロード弁･リリー
フ弁 プランジャ

低合金鋼

経年劣化事象

タービン調速装置高
圧油供給装置
アンロード弁･リリー
フ弁 ポペット

低合金鋼

タービン調速装置高
圧油供給装置
アンロード弁･リリー
フ弁 ブッシュ

低合金鋼

タービン調速装置高
圧油供給装置
アンロード弁･リリー
フ弁 ケーシング

鋳鉄

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P10-06　タービン設備（電気油圧式タービン調速装置・保安装置）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

14 摩耗

41 外面からの腐食（全面腐食）

47 内面からの腐食（全面腐食） ①

15
タービン調速装置ア
キュームレータ
ピストン

アルミニウム合金
鋳物

摩耗

16 バウンダリの
維持

タービン調速装置高
圧油供給装置
油タンク 胴板

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

17

タービン調速装置高
圧油供給装置
油タンク 支持脚
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

19
タービン調速装置ア
キュムレータ
スタンド

炭素鋼 腐食 ★ ▼

21
タービン保安装置過
速度トリップ装置
遮断子

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

摩耗

22 摩耗

23 腐食（全面腐食） ①

24
タービン保安装置過
速度トリップ装置
ばね

ばね鋼 変形（応力緩和） ②

42 摩耗

25 腐食（全面腐食） ①

26
タービン保安装置非
常遮断用ピストン弁
弁体

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

摩耗

27 摩耗

43 腐食（全面腐食） ①

28 摩耗

44 腐食（全面腐食） ①

29
タービン保安装置非
常遮断用ピストン弁
ばね

ばね鋼 変形（応力緩和） ②

機器の支持

制御機能の維持

タービン調速装置ア
キュームレータ
チューブ

炭素鋼

保護機能の維持

タービン保安装置過
速度トリップ装置
トリガー

低合金鋼

タービン保安装置非
常遮断用ピストン弁
弁箱

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼（ステライト肉
盛）

タービン保安装置非
常遮断用ピストン弁
シリンダ

炭素鋼

タービン保安装置非
常遮断用ピストン弁
ピストン

炭素鋼，鋳鉄

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P10-07　タービン設備（機械式タービン調速装置・保安装置）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼，高
炭素クロム鋼

摩耗

2 高炭素クロム鋼 腐食（全面腐食） ①

3 主ガバナ
ベローズ

ステンレス鋼 疲労割れ

4 主ガバナ
歯車

銅合金 摩耗

5 主ガバナ
ばね

ピアノ線 変形（応力緩和） ②

6 主ガバナモータ
ガバナインペラ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

7 ステンレス鋼，高
炭素クロム鋼

摩耗

8 高炭素クロム鋼 腐食（全面腐食） ①

9 ステンレス鋼，高
炭素クロム鋼

摩耗

10 高炭素クロム鋼 腐食（全面腐食） ①

11 負荷制限器
歯車

銅合金 摩耗

12 負荷制限器
ばね

ピアノ線，ばね鋼 変形（応力緩和） ②

13 ステンレス鋼，高
炭素クロム鋼

摩耗

14 高炭素クロム鋼 腐食（全面腐食） ①

15 油圧ブースタ
ベローズ

ステンレス鋼 疲労割れ

16 油圧ブースタ
ばね

ピアノ線 変形（応力緩和） ②

17
主ガバナモータ
固定子コイル，口出
線・接続部品

銅，絶縁物 絶縁低下

18
負荷制限器モータ
固定子コイル，口出
線・接続部品

銅，絶縁物 絶縁低下

19 過速度トリップ装置
遮断子

ステンレス鋼（ス
テライト肉盛）

摩耗

20 摩耗

21 腐食（全面腐食） ①

22 過速度トリップ装置
ばね

ピアノ線，ばね鋼 変形（応力緩和） ②

23 摩耗

24 腐食（全面腐食） ①

33
マルティプルオリ
フィス
逆止弁

ステンレス鋼 摩耗 ①

25 ステンレス鋼，高
炭素クロム鋼

摩耗

26 高炭素クロム鋼 腐食（全面腐食） ①

27 補助ガバナ
ベローズ

ステンレス鋼 疲労割れ

28 補助ガバナ
ばね

ピアノ線，ばね鋼 変形（応力緩和） ②

29 保安装置
ばね

ピアノ線，弁ばね
用オイルテンパー
線

変形（応力緩和） ②

30 保安装置
ソレノイドコイル

銅，絶縁物 絶縁低下

31 摩耗
32 腐食（全面腐食）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

制御機能の維持

主ガバナ
リリーフ弁／カップ
弁

負荷制限器
カップ弁

経年劣化事象

負荷制限器
ピストン

油圧ブースタ
カップ弁

保護機能の維持

過速度トリップ装置
トリガー

ニッケルクロム
鋼，低合金鋼

マルティプルオリ
フィス
作動板

炭素鋼

補助ガバナ
リリーフ弁／カップ
弁

保安装置
レバープレートピン

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P10-08　タービン設備（タービン動補助給水ポンプタービン）

静的
機能

動的
機能

1
クロムモリブデン
鋼，ステンレス
鋼，低合金鋼

摩耗 ▼

2 ステンレス鋼，低
合金鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 円板
ニッケルクロムモ
リブデン鋼，低合
金鋼

応力腐食割れ ☆' ▼

4 ローラ軸受（ころが
り）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

5 スラスト軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

6 動翼 ステンレス鋼 （想定されず） － ☆
7 静翼 ステンレス鋼 （想定されず） －

8 油圧ユニット主油ポ
ンプ歯車

炭素鋼，低合金
鋼，銅合金

摩耗 付 ▼

9
油圧ユニット主油ポ
ンプ軸受（ころが
り）

－ （消耗品・定期取替品） － 付

10 油圧ユニット駆動軸
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － 付

11 油圧ユニット駆動用
歯車

炭素鋼，低合金
鋼，銅合金

摩耗 付 ▼

12 外面からの腐食（全面腐食） ▼

50 内面からの腐食（全面腐食） ①

46 外部油圧ユニット 銅合金，鋳鉄 腐食（全面腐食） 付 ▼
13 ガバナ弁弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －

14 ガバナ弁ガイド，
シート

ステンレス鋼 摩耗 －

15 オイルリレースピン
ドル

ステンレス鋼 摩耗 －

16 オイルリレーブッ
シュ

青銅，銅合金 摩耗 －

17 オイルリレーピスト
ンリング

鋳鉄 摩耗 －

18 オイルリレーピスト
ン

鋳鉄 摩耗 －

19 オイルリレーシリン
ダ

青銅，銅合金，鋳
鉄

摩耗 －

20 オイルリレーパイ
ロットスピンドル

ステンレス鋼 摩耗 －

21 オイルリレーパイ
ロットブッシュ

青銅，銅合金 摩耗 －

22 オイルリレースプリ
ング

炭素鋼（亜鉛メッ
キ），ステンレス
鋼

変形（応力緩和） ② －

23 圧力調整器ピストン 青銅，銅合金 摩耗 －

24 圧力調整器シリンダ
銅ニッケル合金，
銅合金

摩耗 －

25 圧力調整器スピンド
ル

ステンレス鋼 摩耗 －

26 圧力調整器ガイド
青銅，銅，銅合
金，ステンレス鋼

摩耗 －

49 圧力調整器ブッシュ ステンレス鋼 摩耗 －

27 圧力調整器スプリン
グ

炭素鋼＋亜鉛メッ
キ，炭素鋼

変形（応力緩和） ② －

28 オーバスピードガバ
ナスピンドル

ステンレス鋼 摩耗 －

29 オーバスピードガバ
ナブッシュ

青銅，銅合金 摩耗 －

30 変形（応力緩和） ②

31 腐食（全面腐食）

32
炭素鋼（亜鉛メッ
キ），ステンレス
鋼，炭素鋼

変形（応力緩和） ②

33 炭素鋼（亜鉛メッ
キ）

腐食（全面腐食）

34 腐食（全面腐食） ▼
47 外面からの腐食（全面腐食） ▼
35 疲労割れ ▼
36 腐食（全面腐食） ▼
48 外面からの腐食（全面腐食） ▼
37 疲労割れ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

ポンプ駆動力の確保

主軸 ☆

油圧ユニットケーシ
ング

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

経年劣化事象

トリップラッチスプ
リング

－

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

付

ガバナスプリング
炭素鋼（亜鉛メッ
キ）

－

＊

ケーシングカバー 炭素鋼 ★ ＊’

バウンダリの維持

ケーシング
炭素鋼鋳鋼，低合
金鋼鋳鋼

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P10-08　タービン設備（タービン動補助給水ポンプタービン）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

38 腐食（全面腐食） ▼
39 疲労割れ ▼
40 ケーシングボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★ ＊’
41 タービングランド － （消耗品・定期取替品） － ★

42 タービンロータス
リーブ

－ （消耗品・定期取替品） － ☆'

43 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
44 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

機器の支持

バウンダリの維持

ダイヤフラム 炭素鋼鋳鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P10-09　タービン設備（タービン動主給水ポンプタービン）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 疲労割れ ▼
4 腐食（流れ加速型腐食） ▼
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 疲労割れ ▼
7 変形 ▼

8 車室ボルト
炭素鋼，低合金
鋼，ステンレス鋼

腐食（全面腐食） ③ ★

9 高圧ノズル室
ステンレス鋼鋳
鋼，ステンレス鋼

腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

10 低圧ノズル室
炭素鋼鋳鋼，炭素
鋼，ステンレス鋼

腐食（流れ加速型腐食） ① ★

29 大気放出板 － （消耗品・定期取替品） － ★

11 グランド本体
炭素鋼鋳鋼，ステ
ンレス鋼鋳鋼

腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

12 グランドシールリン
グ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

13 オイルシールリング － （消耗品・定期取替品） － ★

14 エロージョン

15 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

16 仕切板（ノズルを含
む）

ステンレス鋼 （想定されず） －

17 摩耗
18 腐食（流れ加速型腐食） ①

19 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

20 応力腐食割れ
21 カップリングボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ①

22 軸受台
炭素鋼鋳鋼，炭素
鋼

腐食（全面腐食）

23 ジャーナル軸受（す
べり）

炭素鋼（裏金内径
面ホワイトメタ
ル）

ホワイトメタルの摩耗，はく離

24 スラスト軸受（すべ
り）

炭素鋼（裏金内径
面ホワイトメタ
ル）

ホワイトメタルの摩耗，はく離

25 ダイアフラムカップ
リング

低合金鋼 （想定されず） －

26 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
27 キー 炭素鋼 摩耗 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

高圧蒸気入口管 炭素鋼 ★

車室
炭素鋼，ステンレ
ス鋼鋳鋼

経年劣化事象

機器の支持

★

ポンプ駆動力の確保

動翼
ステンレス鋼（ス
テライトろう付
け）

車軸 低合金鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P11-01　コンクリート構造物及び鉄骨構造物（コンクリート構造物及び鉄骨構造物）

静的
機能

動的
機能

1

外部遮へい壁，内部コンクリー
ト，原子炉格納施設基礎，原子
炉補助建屋，取水構造物，ター
ビン建屋（タービン架台），復
水タンク基礎（配管基礎含
む），燃料取替用水タンク基礎
（配管基礎含む），緊急時対策
所，タービン建屋，アスファル
ト固化建屋

コンクリート
中性化による強度低
下

★ ▼

2
外部遮へい壁，取水構造物，非
常用海水路

コンクリート
塩分浸透による強度
低下

★ ▼

3

外部遮へい壁，内部コンクリー
ト，原子炉格納施設基礎，原子
炉補助建屋，取水構造物，ター
ビン建屋，タービン建屋（ター
ビン架台），特高開閉所，脱気
器基礎，非常用ディーゼル発電
用燃料タンク基礎（配管基礎含
む），復水タンク基礎（配管基
礎含む），燃料取替用水タンク
基礎（配管基礎含む），燃料取
扱建屋，非常用海水路，海水ポ
ンプエリア（防護壁），緊急時
対策所，原子炉建屋，アスファ
ルト固化建屋

コンクリート
アルカリ骨材反応に
よる強度低下

★ ▼

4

外部遮へい壁，内部コンクリー
ト，原子炉格納施設基礎，原子
炉補助建屋，取水構造物，ター
ビン建屋，タービン建屋（ター
ビン架台），非常用ディーゼル
発電用燃料タンク基礎（配管基
礎含む），復水タンク基礎（配
管基礎含む），燃料取替用水タ
ンク基礎（配管基礎含む），燃
料取扱建屋，非常用海水路，海
水ポンプエリア（防護壁），緊
急時対策所，原子炉建屋，アス
ファルト固化建屋

コンクリート
凍結融解による強度
低下

★ ▼

5

外部遮へい壁，内部コンクリー
ト，原子炉格納施設基礎，原子
炉補助建屋，取水構造物，ター
ビン建屋，タービン建屋（ター
ビン架台），燃料取扱建屋，海
水ポンプエリア（防護壁）

コンクリート
化学的侵食による強
度低下

① ★

6
内部コンクリート（1次遮へい
壁）

コンクリート 熱による強度低下 ★ ▼

7
内部コンクリート（1次遮へい
壁）

コンクリート
放射線照射による強
度低下

★ ▼

8
原子炉補助建屋（非常用ディー
ゼル発電機基礎），タービン建
屋（タービン架台）

コンクリート
機械振動による強度
低下

★ ▼

9
コンクリート遮へい
能力の維持

内部コンクリート（1次遮へい
壁）

コンクリート
熱による遮へい能力
低下

★ ▼

経年劣化事象No.
機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

コンクリート強度の
維持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P11-01　コンクリート構造物及び鉄骨構造物（コンクリート構造物及び鉄骨構造物）

静的
機能

動的
機能

経年劣化事象No.
機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

13
プレストレス損失に
よるテンドンの緊張
力低下

14
熱によるテンドンの
緊張力低下

15
放射線照射によるテ
ンドンの緊張力低下

16
腐食によるテンドン
の緊張力低下

17
疲労によるテンドン
の緊張力低下

10

原子炉補助建屋（燃料取扱建
屋），タービン建屋（鉄骨
部），特高開閉所，内部コンク
リート（鉄骨部），原子炉補助
建屋（燃料取扱室，中央制御
室），原子炉補助建屋（鉄骨
部），脱気器基礎（鉄骨部，配
管架台），原子炉補助建屋（水
密扉），海水ポンプエリア（防
護壁），海水ポンプエリア（水
密扉），原子炉建屋（鉄骨
部），一次系純水タンク上屋
（鉄骨部），取水構造物

鉄骨 腐食による強度低下 ★ ▼

11

タービン建屋（鉄骨部），内部
コンクリート（鉄骨部），原子
炉補助建屋（鉄骨部），原子炉
補助建屋（燃料取扱建屋），原
子炉補助建屋（水密扉），海水
ポンプエリア（防護壁），海水
ポンプエリア（水密扉），原子
炉建屋（鉄骨部），一次系純水
タンク上屋（鉄骨部），取水構
造物

鉄骨
金属疲労による強度
低下

① ★

テンドン緊張力の維
持

外部遮へい壁，原子炉格納施設
基礎（テンドン定着部）

－

鉄骨強度の維持

★ ▼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-01　計測制御設備（プロセス計測制御設備／圧力／連続）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの応力腐食割れ ▼

37 外面からの応力腐食割れ（屋
外）

▼

44 外面からの応力腐食割れ（屋
内）

①

2 炭素鋼 内面からの腐食（全面腐食） ▼
38 銅合金 内面からの腐食（全面腐食） ①
3 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼

39 黄銅，銅合金 外面からの腐食（全面腐食） ①

6
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，ステ
ンレス鋼，半導体

腐食（全面腐食） ▼

7
半導体，炭素鋼，
鋳鉄，ステンレス
鋼

特性変化 ■

8 － （消耗品・定期取替品） －
9 信号変換処理部 半導体 特性変化 ★ ■

10 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

11 電解コンデンサ 特性変化 ■
12 半導体 特性変化 ■
40 － （消耗品・定期取替品） －

13 電源装置
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

14 電流／空気圧変換器 － 特性変化 ★ ■
15 自動／手動操作器 － 特性変化 ★ ■
16 制御器 － 特性変化 ★ ■
43 フィルター付減圧弁 － 目詰まり ★

17 指示計
炭素鋼，アルミニ
ウム合金鋳物，プ
ラスチック

特性変化 ★ ■

18 記録計
半導体，炭素鋼，
プラスチック

特性変化 ★ ■

19 記録計
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

41 ＶＤＵ 半導体 特性変化 ★ ■

42

ＶＤＵ
ハードディスク，
ディスプレイ，電源
装置

－ （消耗品・定期取替品） － ★

20 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
21 スタンション 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
22 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
23 ライナー ステンレス鋼 （想定されず） － ★

24 パイプハンガー
炭素鋼（亜鉛メッ
キ）

腐食（全面腐食） ★ ▼

25 炭素鋼（亜鉛メッ
キ），炭素鋼

腐食（全面腐食） ▼

35 ステンレス鋼 （想定されず） －

26 炭素鋼（亜鉛メッ
キ），炭素鋼

腐食（全面腐食） ▼

36 ステンレス鋼 （想定されず） －
30 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

45 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

31 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
32 サポート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
33 サポート台 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
34 基礎金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

プロセス値の伝達機
能

計装用取出配管
計器元弁
計装配管
計器弁

ステンレス鋼 ★

計装用取出配管 ★

経年劣化事象

電源供給・信号変
換・演算・制御機能

電源装置 ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

プロセス値の検出機
能

伝送器 ★

★ ★

工学値への変換機能

機器の支持機能

パイプハンガークラ
ンプ

★

取付ボルト ★ ★

埋込金物 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-02　計測制御設備（プロセス計測制御設備／流量／連続）

静的
機能

動的
機能

1 （想定されず） －

37 外面からの応力腐食割れ（屋
外）

▼

43 外面からの応力腐食割れ（屋
内）

①

41 計器元弁 炭素鋼 内面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
2 腐食（流れ加速型腐食） ①
3 応力腐食割れ
6 腐食（流れ加速型腐食） ①

42 応力腐食割れ

7 1次冷却材に接する計
装配管

ステンレス鋼 内面からの応力腐食割れ ★ ▼

8
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，ステ
ンレス鋼，半導体

腐食（全面腐食） ▼

9
半導体，炭素鋼，
アルミニウム，ア
ルミニウム合金，
ステンレス鋼

特性変化 ■

10 － （消耗品・定期取替品） －
11 信号変換処理部 半導体 特性変化 ★ ■

12 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

13 電解コンデンサ 特性変化 ■
14 半導体 特性変化 ■
38 － （消耗品・定期取替品） －

15 電源装置
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

16 電流／空気圧変換器
アルミニウム合金
鋳物，コイル，コ
ントロールリレー

特性変化 ★ ■

17 自動／手動操作器
半導体,炭素鋼，プ
ラスチック，アル
ミニウム合金鋳物

特性変化 ★ ■

18 指示計
炭素鋼，プラス
チック

特性変化 ★ ■

19 記録計
半導体，炭素鋼，
プラスチック

特性変化 ★ ■

20 記録計
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

39 ＶＤＵ 半導体 特性変化 ★ ■

40

ＶＤＵ
ハードディスク，
ディスプレイ，電源
装置

－ （消耗品・定期取替品） － ★

21 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
22 スタンション 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
23 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
24 ライナー ステンレス鋼 （想定されず） － ★

25 パイプハンガー
炭素鋼（亜鉛メッ
キ）

腐食（全面腐食） ★ ▼

26 パイプハンガークラ
ンプ

炭素鋼（亜鉛メッ
キ），炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

27 炭素鋼（亜鉛メッ
キ），炭素鋼

腐食（全面腐食） ▼

36 ステンレス鋼 （想定されず） －
31 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

44 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

32 基礎金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
33 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
34 サポート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
35 サポート台 ステンレス鋼 （想定されず） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

プロセス値の伝達機
能

計装用取出配管
計器元弁
計装配管
計器弁

ステンレス鋼 ★

オリフィス ステンレス鋼

経年劣化事象

フローノズル ステンレス鋼

プロセス値の検出機
能

伝送器 ★

電源供給・信号変
換・演算・制御機能

電源装置 ★

工学値への変換機能

機器の支持機能 取付ボルト ★ ★

埋込金物 炭素鋼 ★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-03　計測制御設備（プロセス計測制御設備／水位／連続（伝送器））

静的
機能

動的
機能

1 内面からの応力腐食割れ ▼

33 外面からの応力腐食割れ（屋
外）

▼

40 外面からの応力腐食割れ（屋
内）

①

38 保護管 ステンレス鋼 孔食，隙間腐食 ★ ▼

2 半導体，炭素鋼，
ステンレス鋼

特性変化 ■

3
炭素鋼，鋳鉄，ア
ルミニウム合金鋳
物，ステンレス
鋼，半導体

腐食（全面腐食） ▼

4 － （消耗品・定期取替品） －
5 信号変換処理部 半導体 特性変化 ★ ■

6 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

7 電解コンデンサ 特性変化 ■
8 半導体 特性変化 ■

34 － （消耗品・定期取替品） －

9 電源装置
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

10 電流／空気圧変換器

コイル，コント
ロールリレー，ア
ルミニウム合金鋳
物

特性変化 ★ ■

12 自動／手動操作器
半導体，アルミニ
ウム合金，炭素
鋼，プラスチック

特性変化 ★ ■

13 指示計
炭素鋼，アルミニ
ウム合金鋳物，プ
ラスチック

特性変化 ★ ■

14 記録計
半導体，炭素鋼，
アルミニウム合
金，プラスチック

特性変化 ★ ■

15 記録計
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

35 ＶＤＵ 半導体 特性変化 ★ ■

36

ＶＤＵ
ハードディスク，
ディスプレイ，電源
装置

－ （消耗品・定期取替品） － ★

39 電極式水位計 酸化マグネシウム 絶縁低下 ★

16 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
17 スタンション 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
18 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
19 ライナー ステンレス鋼 （想定されず） － ★

20 パイプハンガー
炭素鋼（亜鉛メッ
キ）

腐食（全面腐食） ★ ▼

21 炭素鋼（亜鉛メッ
キ），炭素鋼

腐食（全面腐食） ▼

31 ステンレス鋼 （想定されず） －

22 炭素鋼（亜鉛メッ
キ），炭素鋼

腐食（全面腐食） ▼

32 ステンレス鋼 （想定されず） －
26 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

41 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

27 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
28 サポート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
29 サポート台 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
30 基礎金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

プロセス値の伝達機
能

計装用取出配管
計器元弁
計装配管
計器弁

ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

プロセス値の検出機
能

伝送器 ★

電源供給・信号変
換・演算・制御機能

電源装置 ★

★ ★

工学値への変換機能

機器の支持機能

パイプハンガークラ
ンプ

★

取付ボルト ★ ★

埋込金物 炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-04　計測制御設備（プロセス計測制御設備／水位／連続（熱電対））

静的
機能

動的
機能

1 応力腐食割れ

2 絶縁低下 ①

3 信号変換処理部 半導体 特性変化

4 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） －

5 電源装置 半導体 特性変化

6 電源装置
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） －

7 指示計 － （消耗品・定期取替品） －
8 水位表示灯 － （消耗品・定期取替品） －
9 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

10 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
13 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

プロセス値の検出機
能

水位検出器

クロメル･アルメ
ル，酸化アルミニ
ウム，ニクロム
線，ステンレス鋼

経年劣化事象

電源供給・信号変
換・演算・制御機能

工学値への変換機能

機器の支持機能

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-05　計測制御設備（プロセス計測制御設備／温度／連続）

静的
機能

動的
機能

1
白金，酸化アルミ
ニウム，エポキシ
樹脂，ステンレス
鋼

絶縁低下 ■

2 白金，エポキシ樹
脂

特性変化 ■

3 － （消耗品・定期取替品） －

28 熱電対
エポキシ樹脂，ポ
リイミド，ポリア
ミドイミド

絶縁低下 ★ ■

4 信号変換処理部 半導体 特性変化 ★ ■

5 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

6 電解コンデンサ 特性変化 ■
7 半導体 特性変化 ■

24 － （消耗品・定期取替品） －

8 電源装置
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

9 電流／空気圧変換器 － 特性変化 ★ ■

10 指示計
炭素鋼，アルミニ
ウム合金鋳物，プ
ラスチック

特性変化 ★ ■

11 記録計
半導体，アルミニ
ウム合金，炭素
鋼，プラスチック

特性変化 ★ ■

12 記録計
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

25 ＶＤＵ 半導体 特性変化 ★ ■

26

ＶＤＵ
ハードディスク，
ディスプレイ，電源
装置

－ （消耗品・定期取替品） － ★

13 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

14 スタンション
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

15 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

16 取付ボルト
炭素鋼，炭素鋼
（亜鉛メッキ）

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

20 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

29 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

21 ベースプレート
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

22 サポート
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

23 基礎金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

プロセス値の検出機
能

測温抵抗体 ★

経年劣化事象

機器の支持機能 埋込金物 炭素鋼 ★ ★

電源供給・信号変
換・演算・制御機能

電源装置 ★

工学値への変換機能

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-06　計測制御設備（プロセス計測制御設備／温度／ON-OFF）

静的
機能

動的
機能

1
半導体，炭素鋼，
白金イリジューム
合金

接点部の導通不良 ▼

2
半導体，炭素鋼，
ステンレス鋼，ケ
ロシン，白金イリ
ジューム合金

特性変化 ■

3 温度制御器
感温部

ステンレス鋼，ケ
ロシン

（想定されず） － ★

4
温度制御器
キャピラリーチュー
ブ

ステンレス鋼，ケ
ロシン

（想定されず） － ★

5 温度制御器
信号変換処理部

半導体 特性変化 ★ ■

6
温度制御器
信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

7 温度制御器
電源装置

半導体 特性変化 ★ ■

8 測温抵抗体 － 特性変化 ★ ■

9 筐体
炭素鋼，アルミニ
ウム合金

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

10 スタンション 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
11 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
12 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
16 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持機能

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

プロセス値の検出機
能
電源供給・信号変
換・演算・制御機能

温度制御器 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-07　計測制御設備（プロセス計測制御設備／地震／ON-OFF）

静的
機能

動的
機能

1 接点の導通不良 ▼
2 特性変化 ■
3 接点の導通不良 ▼
4 特性変化 ■

5 接点の導通不良 ▼

6 特性変化 ■

7 炭素鋼，低合金鋼 特性変化 ■

30
コイル（銅），サ
マリウムコバルト
合金，ばね用ベリ
リウム鋼

特性変化 ■

8 － （消耗品・定期取替品） －
9 半導体 特性変化 ■

10 － （消耗品・定期取替品） －

11 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

27 リレー回路
AgNi系合金（Auク
ラッド）

接点の導通不良 ★ ▼

28 接点の導通不良 ▼
29 特性変化 ■
12 電解コンデンサ 特性変化 ■
13 半導体 特性変化 ■
14 － （消耗品・定期取替品） －

15 電源装置
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

16 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

17 スタンション
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

18 チャンネルベース
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

19 取付ボルト
ステンレス鋼，炭
素鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

23 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

31 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

24 ベースプレート
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

25 サポート
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

26 基礎金物
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

プロセス値の検出機
能

水平用地震検出器
白金イリジューム
合金，炭素鋼

★

鉛直用地震検出器 －

経年劣化事象

★

地震検出器（加速度
検出器）

白金イリジューム
合金，炭素鋼，半
導体

★

★

機器の支持機能 埋込金物 炭素鋼 ★ ★

電源供給・信号変
換・演算・制御機能
の維持

信号変換処理部 ★

出力部 銅 ★

電源装置

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-08　計測制御設備（プロセス計測制御設備／中性子束／連続）

静的
機能

動的
機能

1 プロセス値の検出機
能

中性子束検出器 － （消耗品・定期取替品） － ★

2 前置増幅器 半導体 特性変化 ★ ■
3 信号変換処理部 半導体 特性変化 ★ ■

4 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

5 電解コンデンサ 特性変化 ■
6 半導体 特性変化 ■

23 － （消耗品・定期取替品） －

7 電源装置
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

8 指示計
半導体，炭素鋼，
プラスチック

特性変化 ★ ■

9 記録計
半導体，炭素鋼，
プラスチック

特性変化 ★ ■

10 記録計
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

24 ＶＤＵ 半導体 特性変化 ★ ■

25

ＶＤＵ
ハードディスク，
ディスプレイ，電源
装置

－ （消耗品・定期取替品） － ★

11 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
12 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

13 取付ボルト
炭素鋼，炭素鋼
（亜鉛メッキ）

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

15 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

26 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

18 スタンション
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

19 ベースプレート
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

20 サポート
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

21 基礎金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
22 埋込ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

電源供給・信号変
換・演算・制御機能

電源装置 ★

経年劣化事象

工学値への変換機能

機器の支持機能

埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-09　計測制御設備（プロセス計測制御設備／放射線／連続）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼，窒
素ガス

特性変化 ■

2 － （消耗品・定期取替品） －
3 前置増幅器 半導体 特性変化 ★ ■

4 前置増幅器
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

5 信号変換処理部 半導体 特性変化 ★ ■

6 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

7 電解コンデンサ 特性変化 ■
8 半導体 特性変化 ■

21 － （消耗品・定期取替品） －

9 電源装置
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

10 指示計
炭素鋼，プラス
チック，半導体

特性変化 ★ ■

11 記録計
半導体，炭素鋼，
プラスチック

特性変化 ★ ■

12 記録計
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

13 表示器
半導体，炭素鋼，
プラスチック

特性変化 ★ ■

22 ＶＤＵ 半導体 特性変化 ★ ■

23
ＶＤＵ
ハードディスク，
ディスプレイ，電源
装置

－ （消耗品・定期取替品） － ★

14 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
25 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
17 基礎金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
24 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

26 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

18 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
19 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

プロセス値の検出機
能

放射線検出器 ★

経年劣化事象

機器の支持機能
埋込金物 炭素鋼 ★ ★

電源供給・信号変
換・演算・制御機能

電源装置 ★

工学値への変換機能

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-10　計測制御設備（プロセス計測制御設備／振動／連続）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼 特性変化

2 ステンレス鋼 （想定されず） －

3 振動検出器 － 特性変化
4 前置増幅器 半導体 特性変化

5 前置増幅器
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） －

6 信号処理パネル 半導体，ヒューズ 特性変化

7 信号変換処理部 半導体 特性変化

8 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） －

9
信号変換処理部
ヒューズ，電解コン
デンサ

－ （消耗品・定期取替品） －

10 指示計
炭素鋼，プラス
チック

特性変化

11 記録計
半導体，炭素鋼，
プラスチック

特性変化

12 記録計
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） －

13 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 スタンション
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

15 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 取付ボルト
ステンレス鋼，炭
素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

20 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 ベースプレート
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

22 サポート
鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物，炭素
鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

23 基礎金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

プロセス値の検出機
能

フレーム振動検出器
軸振動検出器
軸位相検出器

経年劣化事象

電源供給・信号変
換・演算・制御機能

工学値への変換機能

機器の支持機能

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-11　計測制御設備（プロセス計測制御設備／位置／連続）

静的
機能

動的
機能

1 絶縁低下
2 特性変化
3 信号変換処理部 半導体 特性変化

4 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） －

5 半導体 特性変化
6 電解コンデンサ 特性変化

7 電源装置
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） －

8 工学値への変換機能 指示計
炭素鋼，プラス
チック

特性変化

9 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
15 基礎金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

プロセス値の検出機
能

位置検出器
コイル

絶縁物，銅

経年劣化事象

電源供給・信号変
換・演算・制御機能
の維持

電源装置

機器の支持機能

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-12　計測制御設備（プロセス計測制御設備／回転数／連続）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼，
銅，絶縁物

絶縁低下

2 ステンレス鋼 特性変化
3 信号変換処理部 半導体 特性変化

4 信号変換処理部
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） －

5 半導体 特性変化
6 電解コンデンサ 特性変化

7 電源装置
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） －

8 指示計
炭素鋼，プラス
チック

特性変化

9 記録計 半導体，鋼板 特性変化

10 記録計
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） －

11 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
12 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
13 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
15 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
16 基礎金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持機能

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

プロセス値の検出機
能の維持

回転数検出器

経年劣化事象

電源供給・信号変
換・演算・制御機能
の維持

電源装置

工学値への変換機能

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-13　計測制御設備（リレーラック，保護・シーケンス盤，補助リレー盤・シーケンス盤／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 操作スイッチ 銀，銅 導通不良 ★ ▼
18 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★
2 補助継電器 － （消耗品・定期取替品） － ★

19 指示計
炭素鋼，プラス
チック

特性変化 ★ ■

3 タイマ － （消耗品・定期取替品） － ★

4 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

5 タイマリレー － （消耗品・定期取替品） － ★
6 半導体基板 半導体 特性変化 ★ ■

21 保護リレー（静止
形）

－ 特性変化 ★ ■

7 半導体 特性変化 ■
20 － （消耗品・定期取替品） －
8 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★
9 電解コンデンサ － （消耗品・定期取替品） － ★

10 筐体 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
11 チャンネルベース 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
12 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

14 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

22 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

17 基礎架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

機器の制御・保護・
監視・操作機能

電源装置 ★

経年劣化事象

機器の支持

埋込金物 炭素鋼 ★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P12-14　計測制御設備（監視･操作盤／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 操作スイッチ 銀，銅 導通不良 ★ ▼
2 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★
3 故障表示器 － （消耗品・定期取替品） － ★
4 補助継電器 － （消耗品・定期取替品） － ★

5 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

6 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★
7 タイマ － （消耗品・定期取替品） － ★
8 タイマリレー － （消耗品・定期取替品） － ★

9 炭素鋼，プラス
チック

特性変化 ★ ■

27 － （消耗品・定期取替品） － ★

10 保護リレー（機械
式）

半導体，リレー 特性変化 ★ ■

11 保護リレー（静止
形）

半導体，リレー 特性変化 ★ ■

12 保護リレー 半導体，リレー 絶縁低下 ★ ▼
13 半導体 特性変化 ■
24 － （消耗品・定期取替品） －
14 半導体基板 半導体 特性変化 ★ ■
25 変圧器 － 絶縁低下 ★ ■
15 筐体 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
16 チャンネルベース 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
17 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
21 基礎架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
22 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
23 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

26 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

機器の制御・保護・
監視・操作機能

指示計

電源装置 ★

経年劣化事象

機器の支持

埋込金物 炭素鋼 ★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P12-15　計測制御設備（制御盤／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 操作スイッチ 銀，銅 導通不良 －
2 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － －
3 故障表示器 － （消耗品・定期取替品） － －

4
計器用変流器（一次
コイルと二次コイル
がモールドされてい
る形式）

絶縁物，銅 絶縁低下 －

74
計器用変流器（一次
コイルのない貫通
型）

－ 絶縁低下 ② －

6 計器用変圧器 絶縁物，銅 絶縁低下 －
8 変圧器 絶縁物，銅 絶縁低下 －

10 半導体基板 半導体 特性変化 －

12 電解コンデンサ，
半導体

特性変化

75 － （消耗品・定期取替品） －

15 電圧調整装置
半導体，可変抵抗
器

特性変化 －

16 可変抵抗器 特性変化

17 炭素鋼，小型直流
モータ

特性変化

19 シリコン整流器（シ
リコン整流素子）

半導体 特性変化 －

20
サイリスタ整流器
（サイリスタ整流素
子）

半導体 特性変化 －

21 絶縁低下
22 特性変化

23
半導体，コイル，
銅，絶縁物，リ
レー

絶縁低下

24
半導体，コイル，
銅，絶縁物，リ
レー

特性変化

25 半導体，銅，絶縁
物，リレー

絶縁低下

26 半導体，銅，絶縁
物，リレー

特性変化

27 炭素鋼，銅，銀，
コイル，リレー

特性変化

28 － （消耗品・定期取替品） －
29 計器用変成器 絶縁低下
30 リアクトル 絶縁低下

31 銅，鉄，ポリアミ
ド絶縁紙,絶縁物

絶縁低下

32 遮断器
操作機構

－ 固着（グリス劣化） －

33 遮断器
ばね

ステンレス鋼，合
金鋼オイルテン
パー線，ピアノ線

変形（応力緩和） ② －

34 遮断器
接触子

－ 摩耗 －

35 遮断器
投入コイル

－ 絶縁低下 －

36 遮断器
引外しコイル

－ 絶縁低下 －

37 遮断器
消弧室

－
特性変化（汚損による消弧機能
の低下）

－

38 摩耗

39 導通不良

40 遮断器
一次ジャンクション

－ 摩耗 －

41 遮断器
ばね蓄勢用モータ

－ 絶縁低下 －

42 電磁接触器 － （消耗品・定期取替品） － －
43 回転数検出装置 半導体，リレー 特性変化 －
44 補助継電器 － （消耗品・定期取替品） － －

45 電解コンデンサ，
半導体

特性変化

46 － （消耗品・定期取替品） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

機器の制御・保護・
監視・操作機能

電源装置 －

電圧設定器 －

経年劣化事象

保護リレー 半導体，リレー －

保護リレー（機械
式）

－

保護リレー（静止
形）

－

ロックアウトリレー －

励磁装置 －

遮断器
一次コンタクト

－ －

タイマ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P12-15　計測制御設備（制御盤／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

47 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － －

48 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － －

49 炭素鋼，プラス
チック

特性変化

71 － （消耗品・定期取替品） －
70 出力調整装置 － 特性変化 －
50 ヒートパイプ 銅合金 腐食 ① －

51 主回路導体 銅，アルミニウム 腐食（全面腐食） －

77 母線支え － 絶縁低下 －

52 半導体，可変抵抗
器

特性変化

72 － （消耗品・定期取替品） －
53 タイマリレー － （消耗品・定期取替品） － －
54 冷却ファン － （消耗品・定期取替品） － －
55 ロジック装置 － 特性変化 －
56 ヒータ制御装置 － 特性変化 －
57 アナログカード － 特性変化 －
58 速度設定器 可変抵抗器 特性変化 －

60 速度制御装置
半導体，可変抵抗
器

特性変化 －

73 温度制御器 － 特性変化 －
61 限流リアクトル アルミニウム 絶縁低下 －
78 支持碍子 － 絶縁低下 －

76 電磁ピックアップ
銅線，ステンレス
鋼

絶縁低下 －

62 筐体 炭素鋼 腐食 ★ － ▼
63 チャンネルベース 炭素鋼 腐食 ★ － ▼
64 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ － ▼
69 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

79 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

機器の制御・保護・
監視・操作機能

指示計 －

スピードリレー －

機器の支持

埋込金物 炭素鋼 ★ －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-01　空調設備（ファン／ベルト駆動遠心型／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 ケーシング 炭素鋼，鋳鉄 腐食 ★ － ▼
2 羽根車 炭素鋼 腐食 ☆ ▼
3 摩耗
4 腐食

5 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

6 ホッパー 炭素鋼 腐食 ★  －' ▼
7 ホッパー取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★  ★' ▼
8 ベルマウス 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★  －' ▼

9 ベルマウス取付ボル
ト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★  ★' ▼

10 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － ☆
11 軸受台 鋳鉄，炭素鋼 腐食 ★ ▼
12 Ｖプーリ 鋳鉄 摩耗
13 Ｖベルト － （消耗品・定期取替品） －
14 軸受台床 炭素鋼 腐食 ★ ▼
15 台床 炭素鋼 腐食 ★ ▼
16 共通架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
17 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

送風機能の維持

主軸 炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-02　空調設備（ファン／一体型駆動遠心型／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 ケーシング 炭素鋼，鋳鉄 腐食 ★ － ▼
2 ステンレス鋼 腐食 ①

3 炭素鋼，高張力鋼
板

腐食 ▼

4 腐食
5 摩耗

6 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

7 ホッパー 炭素鋼 腐食 ★  －' ▼
8 ホッパー取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★  ★' ▼
9 ベルマウス 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★  －' ▼

10 ベルマウス取付ボル
ト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★  ★' ▼

11 台床 炭素鋼 腐食 ★ ▼
12 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
14 共通架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
15 外板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
16 骨組鋼材 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

送風機能の維持

羽根車 ☆

主軸 炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-03　空調設備（ファン／カップリング駆動遠心型／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 羽根車
アルミニウム合金
鋳物，炭素鋼

腐食 ☆ ▼

2 ケーシング 炭素鋼 腐食 ★ － ▼
3 摩耗
4 腐食

5 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

6 ギヤカップリング 炭素鋼 摩耗 ☆ ▼
10 軸継手 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） ☆ ▼
7 軸受 － （消耗品・定期取替品） － ☆

11 軸受架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
12 ベルマウス 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ －’ ▼

13 ベルマウス取付ボル
ト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★' ▼

14 共通架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

送風機能の維持

主軸 炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-04　空調設備（ファン／ベルト駆動軸流型／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 ケーシング 炭素鋼 腐食 ★ － ▼

2 羽根車
アルミニウム合金
鋳物，炭素鋼

腐食 ☆ ▼

3 摩耗
4 腐食

5 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

6 Ｖプーリ 鋳鉄 摩耗
7 Ｖベルト － （消耗品・定期取替品） －
8 軸受台床 炭素鋼 腐食 ★ ▼
9 軸受台 炭素鋼 腐食 ★ ▼

10 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － ☆
11 ホッパー 炭素鋼 腐食 ★  －' ▼
12 ホッパー取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼
13 ベルマウス 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★  －' ▼

14 ベルマウス取付ボル
ト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼
19 台床 炭素鋼 腐食 ★ ▼
20 軸受架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

送風機能の維持

主軸 炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-05　空調設備（ファン／一体型駆動軸流型／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 ケーシング 炭素鋼，鋳鉄 腐食 ★ － ▼

2 羽根車
アルミニウム合金
鋳物，炭素鋼

腐食 ☆ ▼

3 腐食

4 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

5 摩耗
6 ケーシングボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 台床 炭素鋼 腐食 ★ ▼
8 静翼兼支持金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 支持金具 炭素鋼 腐食 ★ ▼

10 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

送風機能の維持
主軸 炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-06　空調設備（高圧モータ／密閉／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア 珪素鋼板 腐食
2 フレーム 炭素鋼，鋳鉄 腐食
3 固定子コイル 銅，絶縁物 絶縁低下
4 口出線 銅，絶縁物 絶縁低下
5 接続部品 銅，絶縁物 絶縁低下
6 端子箱 炭素鋼 腐食

7 回転子棒・エンドリ
ング

銅合金，アルミニ
ウム合金

疲労割れ

8 回転子コア 珪素鋼板 腐食
9 摩耗

10 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

11 ブラケット 鋳鉄 腐食
13 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －
18 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） －
14 シールリング － （消耗品・定期取替品） －
15 Oリング － （消耗品・定期取替品） －
16 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －
17 機器の支持 取付ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の維持，
通電・絶縁機能の維
持

主軸 低合金鋼，炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-07　空調設備（低圧モータ／全閉／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア 珪素鋼板 腐食 －
2 フレーム 鋳鉄，炭素鋼 腐食 －
3 固定子コイル 銅，絶縁物 絶縁低下 －
4 口出線 銅，絶縁物 絶縁低下  －'
5 接続部品 銅，絶縁物 絶縁低下  －'
6 端子箱 炭素鋼，鋳鉄 腐食 －
7 銅合金 疲労割れ ▼

8 アルミニウム（一
体形成）

疲労割れ ②

9 回転子コア 珪素鋼板 腐食 ☆ ▼
10 摩耗 ▼

11 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

12 ブラケット 鋳鉄，炭素鋼 腐食  －'
13 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － ☆
14 ランナ 炭素鋼 摩耗   ☆’ ▼

15 空気冷却器
伝熱管

黄銅，銅合金 腐食 ① ★ 付

19 空気冷却器
水室

ステンレス鋼 （想定されず） － 付

20 空気冷却器
管板

銅合金，炭素鋼 腐食 ① 付

21 空気冷却器
カバー

炭素鋼 腐食 付

16 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
17 ベース 鋳鉄 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

☆

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の維持，
通電・絶縁機能の維
持

回転子棒・エンドリ
ング

☆

主軸 炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-08　空調設備（低圧モータ／開放／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア 珪素鋼板 腐食 －
2 フレーム 鋳鉄，炭素鋼 腐食 －
3 固定子コイル 銅，絶縁物 絶縁低下 －
4 接続部品 銅，絶縁物 絶縁低下  －'
5 口出線 銅，絶縁物 絶縁低下  －'
6 端子箱 炭素鋼，鋳鉄 腐食 －

7 回転子棒・エンドリ
ング

アルミニウム，ア
ルミニウム合金

疲労割れ ② ☆

8 回転子コア 珪素鋼板 腐食 ☆ ▼
9 摩耗 ▼

10 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

11 ブラケット
鋳鉄，炭素鋼，ア
ルミニウム合金

腐食  －'

12 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － ☆
13 機器の支持 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の維持，
通電・絶縁機能の維
持

主軸 炭素鋼 ☆

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-09　空調設備（エアハンドリングユニット／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 粗フィルタ － （消耗品・定期取替品） －
2 微粒子フィルタ － （消耗品・定期取替品） －
3 加熱コイル 銅，銅合金 腐食（流れ加速型腐食）
4 外板 炭素鋼 腐食（全面腐食）
5 銅，銅合金他 腐食 ①
6 銅合金 腐食（流れ加速型腐食）

7 エリミネータ
アルミニウム合
金，炭素鋼

腐食（全面腐食） ①

8 ユニット骨組鋼材 炭素鋼 腐食 ★ ▼
9 ユニットケーシング 炭素鋼 腐食 ★ ▼

10 － （消耗品・定期取替品） －
11 炭素鋼 腐食（全面腐食）
17 電気ヒータ 銅 絶縁低下
13 機器の支持 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

加熱・冷却機能，空
気浄化機能の確保

冷却コイル

デミスタ

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-10　空調設備（フィルタユニット／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 粗フィルタ － （消耗品・定期取替品） －
2 微粒子フィルタ － （消耗品・定期取替品） －
3 よう素用フィルタ － （消耗品・定期取替品） －
4 チャコールフィルタ － （消耗品・定期取替品） －
5 ユニット骨組鋼材 炭素鋼 腐食 ★ ▼
6 ユニットケーシング 炭素鋼 腐食 ★ ▼
9 電気ヒータ 銅 絶縁低下
7 機器の支持 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

空気浄化機能の確保

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/4)
P13-11　空調設備（冷凍機／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 圧縮機
羽根車

アルミニウム合金 腐食 ①

111 圧縮機
ロータ

鋳鉄 摩耗

2 摩耗

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 － （消耗品・定期取替品） －
5 摩耗

6 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

7 － （消耗品・定期取替品） －

8 圧縮機
歯車

低合金鋼，ニッケ
ルクロムモリブデ
ン鋼

摩耗

9 外面からの腐食（全面腐食） ▼

131 内面からの腐食（全面腐食） ①

10 腐食
11 摩耗

12 圧縮機
シリンダカバー

ねずみ鋳鉄，鋳鉄 腐食 ★ ▼

13 圧縮機
クランク軸

球状黒鉛鋳鉄 摩耗

14 圧縮機
ばね

炭素鋼，ピアノ線 変形（応力緩和） ②

112 圧縮機
軸継手

炭素鋼 腐食（全面腐食）

15 圧縮機
軸受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） －

113 圧縮機
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

114 圧縮機
メカニカルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

16 圧縮機
ピストン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

17 圧縮機
ピストンピン

－ （消耗品・定期取替品） －

18 圧縮機
ピストンリング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

19 圧縮機
弁座

－ （消耗品・定期取替品） －

20 圧縮機
クランクピンメタル

－ （消耗品・定期取替品） －

21 圧縮機
連接棒

－ （消耗品・定期取替品） －

22 外面からの腐食（全面腐食） ▼

132 内面からの腐食（全面腐食） ①

23 熱交換器
支持板

炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

24 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

25 内面からの腐食（全面腐食）
海水環境

107
内面からの腐食（全面腐食）
亜硝酸水環境，冷媒（フルオロ
カーボン）環境

①

26 外面からの腐食（全面腐食）
冷媒（フルオロカーボン）環境

①

108 外面からの腐食（全面腐食）
空気環境

81 スケール付着

27 銅合金の腐食（全面腐食）
海水環境

109
腐食
亜硝酸水環境，冷媒（フルオロ
カーボン）環境

①

冷水冷却機能の確保

圧縮機
主軸（羽根車側）

低合金鋼，クロム
モリブデン鋼

圧縮機
主軸（モータ側）

低合金鋼，クロム
モリブデン鋼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

圧縮機
ケーシング

鋳鉄 ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

熱交換器
凝縮器伝熱管

銅合金

熱交換器
凝縮器管板

銅合金，炭素鋼
（銅合金クラッ
ド），炭素鋼

圧縮機
クランクケース

ねずみ鋳鉄，鋳鉄

熱交換器
胴板

炭素鋼 ★
公

衆
審

査
用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/4)
P13-11　空調設備（冷凍機／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

28
炭素鋼（ライニン
グ），炭素鋼，鋳
鉄

腐食（異種金属接触腐食）
海水環境

▼

77 炭素鋼
腐食
クロム酸水環境

① ▼

29 内面からの腐食（全面腐食） ① ▼
115 外面からの腐食（全面腐食） ▼

30
内面からの腐食（全面腐食）
冷媒（フルオロカーボン）環
境，脱気水環境

①

95 内面からの腐食（全面腐食）
純水環境

31 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

32 外面からの腐食（全面腐食）
冷媒（フルオロカーボン）環境

①

96 外面からの腐食（全面腐食）
純水環境，空気環境

78 外面からの腐食（流れ加速型腐
食）

82 スケール付着

33 腐食（全面腐食）
管側 純水環境

97
腐食（全面腐食）
脱気水環境，冷媒（フルオロ
カーボン）環境

①

98 腐食（全面腐食）
胴側 純水環境

34 内面からの腐食（全面腐食）
純水環境

▼

99
内面からの腐食（全面腐食）
冷媒（フルオロカーボン）環
境，脱気水環境

①

35 腐食 ◎
79 外面からの腐食（全面腐食） ▼

36 外面からの腐食（全面腐食） ▼

133 内面からの腐食（全面腐食） ①

37 熱交換器
チューブサポート

炭素鋼 腐食 ①

38 熱交換器
防食亜鉛板

－ （消耗品・定期取替品） －

39 熱交換器
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

116 付属設備
油分離器

炭素鋼 腐食 ① ★ ▼

117 絶縁低下
118 導通不良

119 付属設備
油冷却器

炭素鋼，銅 腐食 ① ★ ▼

120 付属設備
油ポンプ胴体

鋳鉄 腐食（全面腐食） ① ★ ▼

121 付属設備
油ポンプギヤ

鋳鉄 摩耗 ★ ▼

122 付属設備
配管（油）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★ ▼

40 外面からの腐食（全面腐食） ▼

134 内面からの腐食（全面腐食） ①

41 冷水系統弁
弁箱

炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ① ★

42 摩耗 ▼
43 腐食 ◎
44 腐食 ◎

100 腐食
脱気水環境

①

45 腐食

101 腐食
脱気水環境

①

46 摩耗

熱交換器
蒸発器管板

炭素鋼

冷水冷却機能の確保

熱交換器
凝縮器水室

★

熱交換器
凝縮器胴板

炭素鋼 ★

熱交換器
蒸発器伝熱管

銅合金

熱交換器
シェル

炭素鋼 ★

付属設備
油ヒータ

ステンレス鋼，銅
合金，絶縁物

★

熱交換器
蒸発器水室

炭素鋼，鋳鉄 ★

熱交換器
蒸発器胴板

炭素鋼 ★

冷水系統弁
弁蓋

炭素鋼鋳鋼 ★

冷水系統弁
弁体

炭素鋼鋳鋼
（ステライト肉
盛）

冷媒配管
炭素鋼，銅合金，
銅

★

冷水系統弁
弁箱（弁座と一体）

炭素鋼（ステライ
ト肉盛）

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(3/4)
P13-11　空調設備（冷凍機／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

47 摩耗

48 腐食（全面腐食） ①

49 冷水系統弁
弁棒

ステンレス鋼 摩耗

50 冷水系統弁
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

51 冷水系統弁
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

52 腐食 ◎
53 摩耗 ▼
54 腐食 ◎

102 外面からの腐食（全面腐食） ▼

135 内面からの腐食（全面腐食）
脱気水環境，ヒドラジン水環境

①

55 腐食（全面腐食） ①

56 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

126 摩耗

57 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

58 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －
59 腐食 ▼

103 腐食
脱気水環境

①

60 冷水系統
冷水ポンプ羽根車

銅合金鋳物，鋳
鉄，ステンレス鋼
鋳鋼，銅合金

キャビテーションエロージョン ②

61 冷水系統
冷水ポンプ羽根車

鋳鉄 腐食（全面腐食）

83 （想定されず） －
127 摩耗（歯車）
128 鋳鉄 腐食（全面腐食）

62
冷水系統
冷水ポンプ軸受（こ
ろがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

80
冷水系統
冷水ポンプグランド
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

63
冷水系統
冷水ポンプメカニカ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

64 腐食 ▼

65 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

66 冷水系統
サージタンク胴板

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

67
冷水系統
サージタンク底板，
天板

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ◎

68 付属設備
サージタンク

炭素鋼 腐食 ★ ◎

69 腐食（全面腐食） ◎

104 外面からの腐食（全面腐食） ▼

136 内面からの腐食（全面腐食）
脱気水環境，ヒドラジン水環境

①

84 外面からの腐食（全面腐食） ▼

137 内面からの腐食（全面腐食） ①

70 腐食（全面腐食） ◎

105 腐食（全面腐食）
脱気水環境

①

71 腐食（全面腐食） ◎

106 腐食（全面腐食）
脱気水環境

①

85 管台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★

冷水系統
冷水ポンプケーシン
グ

★
鋳鉄，炭素鋼鋳鋼

冷水系統
冷水ポンプ軸継手

炭素鋼

炭素鋼 ★

冷水系統
冷水ポンプ主軸

炭素鋼

ステンレス鋼

冷水系統配管

冷水系統
膨張タンク鏡板

炭素鋼 ★

冷水系統
膨張タンク底板

炭素鋼 ★

付属設備
冷水ポンプ

鋳鉄 ★

冷水系統
膨張タンク胴板

炭素鋼 ★

冷水系統
膨張タンク上蓋

炭素鋼 ★

冷水冷却機能の確保

冷水系統弁
弁座

炭素鋼
（ステライト肉
盛）

付属設備
一般弁

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(4/4)
P13-11　空調設備（冷凍機／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

72 冷水冷却機能の確保
付属設備
膨張弁

銅合金 腐食 ① ★

73 架台 炭素鋼 腐食 ★ ▼
93 台板 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼
94 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

129 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

130 腐食（全面腐食） ▼
75 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼
76 冷媒配管サポート 炭素鋼 腐食 ★ ▼

機器の支持 支持脚（スライド
脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-12　空調設備（ダクト／排気筒／屋内外／－）

静的
機能

動的
機能

7 外板（板材） ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ★ ▼
2 炭素鋼 腐食 ▼
8 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼
3 炭素鋼 腐食 ▼
9 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼

14 伸縮継手 ゴム 劣化 ★
4 炭素鋼 腐食 ▼

10 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼
11 ベースプレート ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ★ ▼
5 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

15 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

6 接続ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

流路の確保
接続鋼材 ★

補強鋼材 ★

経年劣化事象

機器の支持

サポート鋼材 ★

埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-13　空調設備（ダクト／ダクト／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 大気取入部の腐食（全面腐食） ▼
2 腐食（全面腐食） ▼
3 接続鋼材 炭素鋼 腐食 ★ ▼
5 補強鋼材 炭素鋼 腐食 ★ ▼

12 伸縮継手 ゴム 劣化 ★ ▼
4 接続ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼
6 サポート鋼材 炭素鋼 腐食 ★ ▼
7 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

13 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

8 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

流路の確保

外板（板材） 炭素鋼 ★

経年劣化事象

機器の支持
埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-14　空調設備（ダクト／配管／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
9 ステンレス鋼 （想定されず） －
2 接続鋼材 炭素鋼 腐食 ★ ▼
6 伸縮継手 ゴム 劣化 ★ ▼
3 接続ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼
4 サポート鋼材 炭素鋼 腐食 ★ ▼
5 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

8 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

流路の確保
配管 ★

経年劣化事象

機器の支持
埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-15　空調設備（ダンパ／空気作動／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 バウンダリの維持 ケーシング 炭素鋼 腐食 ★ ▼
2 シール － （消耗品・定期取替品） － ★
3 ダンパ羽根 炭素鋼 腐食 －
4 炭素鋼 摩耗

5 炭素鋼，ステンレ
ス鋼

固着

6 ステンレス鋼，樹
脂，銅合金

摩耗 －

16 － （消耗品・定期取替品） － －

14 軸受（ころがり） 炭素鋼 摩耗 －
7 炭素鋼 腐食

15 アルミニウム合金 （想定されず） －

8 ばね

ピアノ線，ばね
鋼，ばね鋼（ニッ
ケルメッキ），合
金鋼オイルテン
パー線

変形（応力緩和） ② －

9 導通不良
10 絶縁低下
11 － （消耗品・定期取替品） －
12 電磁弁 － （消耗品・定期取替品） － －
13 機器の支持 接続ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

開閉機能の維持

ダンパシャフト

軸受（すべり）

ハウジング

経年劣化事象

ポジションスイッチ
銀，銅，炭素鋼

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-16　空調設備（ダンパ／流体力（圧力差）駆動／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 炭素鋼 腐食 ▼
11 ステンレス鋼 （想定されず） －
2 炭素鋼 摩耗
3 － （消耗品・定期取替品） －

12 軸受（すべり） ステンレス鋼 （想定されず） － －
4 摩耗
5 固着

17 腐食（全面腐食）
13 ステンレス鋼 （想定されず） －
6 炭素鋼 腐食

14 ステンレス鋼 （想定されず） －
15 ハウジング 炭素鋼 腐食（全面腐食）
7 閉鎖ウェイト 炭素鋼 腐食 －
8 バランスウェイト 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
9 羽根当りパッキン － （消耗品・定期取替品） －

10 接続ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼
16 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持 ケーシング ★

経年劣化事象

－

機器の支持

開閉機能の維持

軸受（ころがり） －

ダンパシャフト
炭素鋼

ダンパ羽根

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-26　空調設備（水素再結合装置／－／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 電気ヒータ
発熱線

ニクロム線 導通不良

2 電気ヒータ
MgO絶縁

MgO 絶縁低下

3 電気ヒータ
ヒータシース

ニッケル基合金 （想定されず） －

4 熱電対
素線

クロメルアルメル 導通不良

5 熱電対
MgO絶縁

MgO 絶縁低下

6 熱電対
熱電対シース

600系ニッケル基合
金

（想定されず） －

7 垂直ダクト ステンレス鋼 （想定されず） －
8 オリフィス板 ステンレス鋼 （想定されず） －
9 ケーシング ステンレス鋼 （想定されず） － ★
10 取付ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★
11 架台 ステンレス鋼 （想定されず） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

加熱機能

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-27　空調設備（ダンパ／スプリング力／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 バウンダリの維持 ケーシング 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
2 ダンパ羽根 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
3 ダンパシャフト 炭素鋼 固着
4 軸受（すべり） ステンレス鋼 （想定されず） － －
5 ハウジング 炭素鋼 腐食（全面腐食）
6 ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ② －
7 機器の支持 接続ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

開閉機能の維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-28　空調設備（低圧モータ／密閉／屋内／－）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ①
2 フレーム 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）
3 固定子コイル 銅，絶縁物 絶縁低下
4 口出線 銅，絶縁物 絶縁低下
5 接続部品 銅，絶縁物 絶縁低下
6 端子箱 炭素鋼 腐食（全面腐食）

7 回転子棒・エンドリ
ング

銅合金 疲労割れ ②

8 回転子コア 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ①
9 摩耗

10 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

11 ブラケット 鋳鉄 腐食（全面腐食）
12 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －
13 シールリング － （消耗品・定期取替品） －
14 Oリング － （消耗品・定期取替品） －
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） －
16 機器の支持 取付ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の維持，
通電・絶縁機能の維
持

主軸 低合金鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-29　空調設備（ダンパ／手動／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 バウンダリの維持 ケーシング 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
2 ダンパ羽根 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
3 ステンレス鋼 （想定されず） －
7 炭素鋼 固着
4 軸受（すべり） ステンレス鋼 （想定されず） － －
5 シール － （消耗品・定期取替品） － ★
6 機器の支持 接続ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

開閉機能の維持
ダンパシャフト

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-30　空調設備（ダンパ／逆止ダンパ／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 バウンダリの維持 ケーシング ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★
2 ダンパ羽根 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － －
3 ダンパシャフト ステンレス鋼 （想定されず） －
4 軸受（すべり） ステンレス鋼 （想定されず） － －
5 シール 樹脂 （想定されず） － ★

6 ばね
ばね鋼，ステンレ
ス鋼

変形（応力緩和） ② －

7 機器の支持 接続ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

開閉機能の維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P13-31　空調設備（ダンパ／防火ダンパ／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 バウンダリの維持 ケーシング 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
2 ダンパ羽根 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
3 ダンパシャフト 炭素鋼 固着
4 軸受（すべり） ステンレス鋼 （想定されず） － －
5 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） －
6 機器の支持 接続ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

開閉機能の維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-01　機械設備（その他設備含む）（原子炉容器サポート）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ▼

29 劣化（中性子及びγ線照射脆
化）

◎

2 腐食（全面腐食） ▼

3 劣化（中性子及びγ線照射脆
化）

◎

4 サポートプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
5 埋込補強材 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★
6 補強スタッド 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

25 低合金鋼
劣化（中性子及びγ線照射脆
化）

◎

8 シムプレート 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 フィラープレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 シュープレート 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 カーブドプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
12 ラジアルリブ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
13 腐食（全面腐食） ▼

14 劣化（中性子及びγ線照射脆
化）

◎

15 ラジアルリブ 炭素鋼
劣化（中性子及びγ線照射脆
化）

★ ◎

21 腐食（全面腐食） ▼

22 劣化（中性子及びγ線照射脆
化）

◎

23 腐食（全面腐食） ▼

24 劣化（中性子及びγ線照射脆
化）

◎

26 せん断ピン 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
17 摩耗 ▼
27 腐食（全面腐食） ▼
18 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★
19 カーブドスチール 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
20 円周リブ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
30 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
31 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

32 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

機器の支持

サポートブラケット 炭素鋼 ★

補強材 炭素鋼

経年劣化事象

ボルト 炭素鋼，低合金鋼 ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

サポートシュー ★

ホールドダウンピン 低合金鋼 ★

ガイドピン 低合金鋼 ★

パッド 低合金鋼 ★

外周プレート 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/3)
P14-02　機械設備（その他設備含む）（蒸気発生器サポート）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
2 腐食（全面腐食） ▼

3 摩耗 ▼

4 腐食（全面腐食） ▼

5 摩耗 ▼

6 腐食（全面腐食） ▼

7
上部サポート
リングフレーム組立
ボルト

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

8 上部サポート
バックバンパ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

9 上部サポート
吊り金物

低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

64 上部サポート
取付ボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 上部サポート
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12
上部サポート
壁側スナバブラケッ
ト取付ボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 上部サポート
シム

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

61 低合金鋼 摩耗 ▼

14 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

15 低合金鋼 摩耗 ▼

16 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

17
上部サポート
オイルスナバ
シリンダチューブ

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18
上部サポート
オイルスナバ
シリンダカバー

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

19
上部サポート
オイルスナバ
ロッドカバー

合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20
上部サポート
オイルスナバ
タイボルト

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 摩耗 ▼

22 腐食（全面腐食） ▼

23
上部サポート
オイルスナバ
コネクティングラグ

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

24 銅合金鋳物，銅合
金，鋳鉄

摩耗 ▼

25 銅合金鋳物 腐食（全面腐食） ▼

27
上部サポート
オイルスナバ
コントロールシステ
ム

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

65
上部サポート
オイルスナバ
オイルリザーバ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

29
上部サポート
オイルスナバ
球面軸受（すべり）

軸受鋼 （想定されず） － ★

30
上部サポート
オイルスナバ
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

31
上部サポート
オイルスナバ
オイル

－ （消耗品・定期取替品） － ★

32
上部サポート
オイルスナバ
給油管

ステンレス鋼，炭
素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

45 摩耗 ▼

46 腐食（全面腐食） ▼

85 摩耗 ▼
86 腐食（全面腐食） ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

機器の支持

上部サポート
リングフレーム

炭素鋼 ★

上部サポート
壁側スナバブラケッ
ト

炭素鋼，低合金鋼

経年劣化事象

★

上部サポート
リングフレーム側ス
ナバブラケット

炭素鋼 ★

上部サポート
オイルスナバ
ピストン

★

上部サポート
オイルスナバ
ピストンロッド

★

上部サポート
オイルスナバ
コッターピン

低合金鋼，合金鋼 ★

上部サポート
オイルスナバ
ブッシュ

★

上部サポート
オイルスナバ
ユニバーサルボック
ス

合金鋼 ★

上部胴サポート
ビームブラケット

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/3)
P14-02　機械設備（その他設備含む）（蒸気発生器サポート）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

87 摩耗 ▼
88 腐食（全面腐食） ▼
66 摩耗 ▼
67 腐食（全面腐食） ▼

68 振れ止めサポート
サポート支柱

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

89 振れ止めサポート
組立ボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

69 振れ止めサポート
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

90 振れ止めサポート
吊り金物

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

70 摩耗 ▼

71 腐食（全面腐食） ▼

72
振れ止めサポート
オイルスナバ
シリンダチューブ

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

73
振れ止めサポート
オイルスナバ
シリンダカバー

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

74
振れ止めサポート
オイルスナバ
タイボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

75 摩耗 ▼

76 腐食（全面腐食） ▼

77
振れ止めサポート
オイルスナバ
コネクティングラグ

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

78
振れ止めサポート
オイルスナバ
ブッシュ

銅合金鋳物 摩耗 ★ ▼

79
振れ止めサポート
オイルスナバ
コントロールバルブ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

80
振れ止めサポート
オイルスナバ
給油管

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

81
振れ止めサポート
オイルスナバ
オイルリザーバ

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

82
振れ止めサポート
オイルスナバ
球面軸受（すべり）

軸受鋼 （想定されず） － ★

83
振れ止めサポート
オイルスナバ
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

84
振れ止めサポート
オイルスナバ
オイル

－ （消耗品・定期取替品） － ★

33 下部サポート
サポートビーム

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

34 下部サポート
サポートブロック

低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

35 下部サポート
シム

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

36
下部サポート
サポートビーム
組立ボルト

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

37 下部サポート
パッド

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

62 下部サポート
支柱

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

63 下部サポート
取付ボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

39 下部サポート
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

40
下部サポート
サポートビームピン
ボルト

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

91 摩耗 ▼

41 腐食（全面腐食） ▼

92 摩耗 ▼
42 腐食（全面腐食） ▼

機器の支持

振れ止めサポート
バンド

炭素鋼 ★

振れ止めサポート
サポートビーム

炭素鋼 ★

振れ止めサポート
オイルスナバ
ピストンロッド

低合金鋼 ★

振れ止めサポート
オイルスナバ
コッターピン

低合金鋼 ★

下部サポート
サポートビーム側ヒ
ンジ

炭素鋼 ★

下部サポート
壁側ヒンジ

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(3/3)
P14-02　機械設備（その他設備含む）（蒸気発生器サポート）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

93 摩耗 ▼
43 腐食（全面腐食） ▼

44 下部サポート
支持フレーム

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

47 支持脚
サポートパイプ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

48 支持脚
支持脚ブラケット

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

49 摩耗 ◎
50 腐食（全面腐食） ▼
51 疲労割れ ▼
52 摩耗 ▼
53 腐食（全面腐食） ▼

54 支持脚
植込ボルト

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

55 支持脚
押え金物

低合金鋼，合金
鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

56
支持脚
支持脚ヒンジ側ベー
スプレート

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

57 支持脚
ベースプレート

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

58 支持脚
床ベースプレート

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

60 支持脚
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★

低合金鋼，合金鋼 ★
機器の支持

下部サポート
ジョイントピン

低合金鋼 ★

支持脚
ヒンジ

炭素鋼 ★

支持脚
支持脚ピン

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P14-03　機械設備（その他設備含む）（1次冷却材ポンプサポート）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
2 腐食（全面腐食） ▼

3
上部サポート
ブラケット取付ボル
ト

低合金鋼，合金
鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

4 上部サポート
サポートビーム

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 上部サポート
支持ビーム

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

12 上部サポート
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14 上部サポート
接続用ピース

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 摩耗 ▼

17 腐食（全面腐食） ▼

18 低合金鋼 摩耗 ▼

19 低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

20
上部サポート
オイルスナバ
シリンダチューブ

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

72 摩耗 ▼

21 腐食（全面腐食） ▼

22
上部サポート
オイルスナバ
タイボルト

低合金鋼，合金
鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

23
上部サポート
オイルスナバ
インサートボルト

合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

24 摩耗 ▼

25 腐食（全面腐食） ▼

73 摩耗 ▼

26 腐食（全面腐食） ▼

70
上部サポート
オイルスナバ
ターンバックル

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27
上部サポート
オイルスナバ
接続パイプ

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

28 摩耗 ▼

29 腐食（全面腐食） ▼

71
上部サポート
オイルスナバ
オイルリザーバ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

31
上部サポート
オイルスナバ
球面軸受（すべり）

軸受鋼 （想定されず） － ★

32
上部サポート
オイルスナバ
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

33
上部サポート
オイルスナバ
オイル

－ （消耗品・定期取替品） － ★

34
上部サポート
オイルスナバ
給油管

ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

35
上部サポート
オイルスナバ
コントロール
バルブボックス

炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

機器の支持

上部サポート
ブラケット

炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

★

上部サポート
オイルスナバ
ブラケット

合金鋼，低合金鋼

経年劣化事象

上部サポート
オイルスナバ
シリンダカバー，
ロッドカバー

炭素鋼，低合金鋼 ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

★

上部サポート
オイルスナバ
ピストン，ピストン
ロッド

★

上部サポート
オイルスナバ
コッターピン

低合金鋼，炭素鋼 ★

上部サポート
オイルスナバ
コネクティングラグ

低合金鋼 ★

上部サポート
オイルスナバ
ブッシュ

銅合金鋳物，鋳鉄 ★公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P14-03　機械設備（その他設備含む）（1次冷却材ポンプサポート）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

36 腐食（全面腐食） ▼

37 摩耗 ▼

69
上部サポート
オイルスナバ
スタッドボルト

低合金鋼 摩耗 ★ ▼

38
上部サポート
オイルスナバ
ターミナルボックス

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

39
上部サポート
オイルスナバ
HEXボルト，ナット

低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

40 摩耗 ▼

41 腐食（全面腐食） ▼

42 低合金鋼 摩耗 ▼
43 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
44 摩耗 ▼
45 腐食（全面腐食） ▼
66 摩耗 ▼
46 腐食（全面腐食） ▼

67 下部サポート
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

48 下部サポート
サポートブロック

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

68 下部サポート
サポートプレート

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

49 下部サポート
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

50 支持脚
支柱

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

51 支持脚
支持脚ブラケット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

52 摩耗 ◎
53 腐食（全面腐食） ▼
54 疲労割れ ▼
55 摩耗 ▼
56 腐食（全面腐食） ▼

57 支持脚
支持脚取付ボルト

低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

58 支持脚
押え金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

59
支持脚
支持脚ヒンジ側ベー
スプレート

低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

60
支持脚
ベースプレートブラ
ケット

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

61 支持脚
ベースプレート

低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

62 支持脚
組立ボルト

合金鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

64 支持脚
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★

65 支持脚
ねじ切りパイプ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

上部サポート
オイルスナバ
スタッドボルト
ナット

低合金鋼 ★

上部サポート
オイルスナバ
クレビスブラケット

低合金鋼 ★

下部サポート
連結棒

★

下部サポート
ブラケット

炭素鋼，低合金鋼 ★

下部サポート
ピン

低合金鋼 ★

支持脚
ヒンジ

炭素鋼，低合金鋼 ★

支持脚
支持脚ピン

低合金鋼，炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P14-04　機械設備（その他設備含む）（加圧器サポート）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
2 腐食（全面腐食） ▼
3 摩耗 ▼
4 腐食（全面腐食） ▼

5 上部サポート
支持フレーム

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

41 上部サポート
フランジ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

42 上部サポート
ボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

7 上部サポート
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★

8 摩耗 ▼

9 腐食（全面腐食） ▼

10 摩耗 ▼

11 腐食（全面腐食） ▼

12 摩耗 ▼

13 腐食（全面腐食） ▼

14 低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

45 銅合金鋳物 摩耗 ▼

15 合金鋼，低合金
鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ▼

16 低合金鋼，炭素鋼 摩耗 ▼

17
上部サポート
オイルスナバ
シリンダチューブ

炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

18
上部サポート
オイルスナバ
シリンダカバー

炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

48 摩耗 ▼

19 腐食（全面腐食） ▼

20
上部サポート
オイルスナバ
ボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21
上部サポート
オイルスナバ
HEXボルト，ナット

合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22
上部サポート
オイルスナバ
タイボルト

低合金鋼，合金
鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

23 摩耗 ▼

24 腐食（全面腐食） ▼

25
上部サポート
オイルスナバ
接続パイプ

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

26
上部サポート
オイルスナバ
コントロール
バルブボックス

炭素鋼，合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27
上部サポート
オイルスナバ
ターミナルボックス

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

28
上部サポート
オイルスナバ
給油管

ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

47
上部サポート
オイルスナバ
オイルリザーバ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

49 摩耗 ▼

30 腐食（全面腐食） ▼

31
上部サポート
オイルスナバ
ブッシュ

銅合金鋳物，鋳鉄 摩耗 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

機器の支持

上部サポート
ブラケット

炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

★

上部サポート
ラグ

炭素鋼

経年劣化事象

★

上部サポート
オイルスナバ
ブラケット

低合金鋼 ★

上部サポート
オイルスナバ
クレビス

低合金鋼 ★

上部サポート
オイルスナバ
クレビスブラケット

合金鋼 ★

上部サポート
オイルスナバ
ピストン

★

上部サポート
オイルスナバ
ピストンロッド

★

上部サポート
オイルスナバ
ヘッドカバー

炭素鋼 ★

上部サポート
オイルスナバ
コッターピン

低合金鋼 ★

上部サポート
オイルスナバ
コネクティングラグ

炭素鋼，低合金鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P14-04　機械設備（その他設備含む）（加圧器サポート）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

32
上部サポート
オイルスナバ
球面軸受（すべり）

軸受鋼 （想定されず） － ★

33
上部サポート
オイルスナバ
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

34
上部サポート
オイルスナバ
オイル

－ （消耗品・定期取替品） － ★

35 腐食（全面腐食） ▼

36 摩耗 ▼

46
上部サポート
オイルスナバ
スタッドボルト

低合金鋼 摩耗 ★ ▼

37 腐食（全面腐食） ▼
38 疲労割れ ◎

43 下部サポート
架台

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

44 下部サポート
取付ボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

40 下部サポート
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★

機器の支持

上部サポート
オイルスナバ
スタッドボルト
ナット

低合金鋼 ★

下部サポート
スカート

炭素鋼，低合金鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-05　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置本体）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食）
48 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 吸気フィルタ － （消耗品・定期取替品） －
3 摩耗（連接棒メタル摺動部）
4 摩耗（軸受部）

5 低合金鋼，炭素
鋼，鋳鉄

腐食 ①

6 低合金鋼，合金
鋼，鋳鉄，炭素鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

7 摩耗
8 腐食（全面腐食） ①

9
低合金鋼（クロム
メッキ），合金鋼
（クロムメッ
キ），炭素鋼

摩耗

10 低合金鋼（クロム
メッキ），炭素鋼

腐食 ①

11
低合金鋼（クロム
メッキ），合金鋼
（クロムメッ
キ），炭素鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

12 低合金鋼，合金鋼 摩耗
13 低合金鋼 腐食
14 腐食

15 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

16 連接棒メタル － （消耗品・定期取替品） －
17 摩耗
18 腐食 ①
19 摩耗
20 腐食 ①
21 鋳鉄，炭素鋼 内面からの腐食（全面腐食） ①
47 鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ▼
41 アルミニウム合金 摩耗
44 鋳鉄 腐食（全面腐食） ①

22 アルミニウム合
金，鋳鉄

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

43 ピストンピン － 摩耗
23 摩耗 ▼
24 内面からの腐食（全面腐食） ①
25 外面からの腐食（全面腐食） ①
45 摩耗 ▼
26 外面からの腐食（全面腐食） ▼
27 内面からの腐食（全面腐食） ①
28 吸入弁 － （消耗品・定期取替品） － ★
29 吐出弁 － （消耗品・定期取替品） － ★
30 ピストンリング － （消耗品・定期取替品） － －
31 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） －
32 グランドパッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
42 チャンバー 炭素鋼 腐食（全面腐食）
33 Vベルト － （消耗品・定期取替品） －
34 摩耗
35 腐食（全面腐食）
37 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
46 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★' ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

空気の圧縮，
容量（空気流量）の
確保

ケーシング
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼

－

主軸

経年劣化事象

低合金鋼，合金
鋼，鋳鉄，炭素鋼

油ポンプ歯車 炭素鋼

ピストンロッド

リストピン

連接棒 炭素鋼

クロスヘッド 鋳鉄 －

クロスヘッドガイド 鋳鉄 －

シリンダヘッド ★

ピストン

シリンダライナ
鋳鉄（クロムメッ
キ）

★

機器の支持

シリンダ 鋳鉄 ★

駆動機能の確保 Vプーリ 鋳鉄

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-06　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置インタークーラ）

静的
機能

動的
機能

1 銅合金 腐食（全面腐食） ①

2 銅合金，ステンレ
ス鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

17 伝熱部 アルミニウム 腐食（全面腐食） ★

10 冷却管 ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

② ★

3 銅合金，炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
11 ステンレス鋼 （想定されず） －

4 外面からの腐食（全面腐食） ▼

21 内面からの腐食（全面腐食） ①

12 ステンレス鋼 （想定されず） －

5 外面からの腐食（全面腐食） ▼

22 内面からの腐食（全面腐食） ①

13 ステンレス鋼 （想定されず） －
6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
23 内面からの腐食（全面腐食） ①
14 ステンレス鋼 （想定されず） －
7 炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼
15 ステンレス鋼 （想定されず） －
8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
16 ステンレス鋼 （想定されず） －
18 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ② ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
19 サポート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
20 取付ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

空気の圧縮，
容量（空気流量）の

確保

伝熱管 ★

邪魔板 ★

経年劣化事象

メインプレートカバー
鋳鉄

★

フローティングプレー
トカバー

鋳鉄
★

フランジ ★

機器の支持

管板
銅合金，炭素鋼

★

胴板 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-07　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置インタークーラドレンセパレータ）

静的
機能

動的
機能

1 仕切板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
2 多孔板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
3 胴板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
4 鏡板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
5 ドレンセパレータ ステンレス鋼 （想定されず） － ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

空気の圧縮，
容量（空気流量）の
確保

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-08　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置モータ）

静的
機能

動的
機能

1 固定子コア 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ① －
2 フレーム 鋳鉄 腐食（全面腐食） －

15 ケーシング
炭素鋼，鋳鉄，低
合金鋼

腐食（全面腐食）  －'

3 固定子コイル 銅，絶縁物 絶縁低下 －
4 口出線・接続部品 銅，絶縁物 絶縁低下  －'
5 端子箱 炭素鋼 腐食（全面腐食） －

6 回転子棒･エンドリン
グ

アルミニウム，銅
合金

疲労割れ ② ☆

7 回転子コア 珪素鋼板 腐食（全面腐食） ① ☆
8 摩耗 ▼

9 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

16 鋳鉄，炭素鋼 腐食 ①
10 ブラケット 鋳鉄 腐食（全面腐食）  －'
11 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － ☆
12 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
13 台板 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の確保

主軸
炭素鋼，低合金
鋼，合金鋼，鋳鉄 ☆

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-09　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置アフタークーラ）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（全面腐食） ①

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 管支持板
フェノール樹脂，
ステンレス鋼

腐食（全面腐食） ① ★

4 鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
5 銅合金 腐食（全面腐食） ▼
6 内面からの腐食（全面腐食） ①
14 外面からの腐食（全面腐食） ▼

7 胴板 －
内面からの腐食（全面腐食）
（大気環境）

★ ◎

12 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
13 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
8 スタンション 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
15 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

16 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

空気の圧縮，
容量（空気流量）の
確保

伝熱管 銅合金 ★

経年劣化事象

バウンダリの維持

管板 ★

胴板 炭素鋼 ★

機器の支持

埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-10　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置ドレンセパレータ）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼 （想定されず） －
10 炭素鋼 腐食（全面腐食）
2 炭素鋼 腐食（全面腐食）
3 ステンレス鋼 （想定されず） －
4 炭素鋼 腐食（全面腐食）
5 ステンレス鋼 （想定されず） －
6 内面からの腐食（全面腐食） ◎
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 ステンレス鋼 （想定されず） －
8 ステンレス鋼 （想定されず） －
9 内面からの腐食（全面腐食） ◎
13 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

空気の乾燥

多孔板

仕切板

経年劣化事象

バウンダリの維持

胴板
炭素鋼

★

鏡板 ★
炭素鋼

バッフル

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-11　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置空気だめ（空気レシーバ））

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 内面からの腐食（全面腐食） ◎
2 内面からの腐食（全面腐食） ◎
10 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 内面からの腐食（全面腐食） ◎
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

5 マンホール用ボルト
炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

6 スカート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

鏡板 炭素鋼

経年劣化事象

機器の支持

★

マンホール 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-12　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置計器）

静的
機能

動的
機能

1 特性変化 ■
2 導通不良 ▼
3 － （消耗品・定期取替品） －
4 特性変化 ■
5 導通不良 ▼
10 － （消耗品・定期取替品） －
6 特性変化 ■
7 導通不良 ▼
11 － （消耗品・定期取替品） －
8 空気だめ圧力検出器 特性変化 ★ ■
9 空気温度検出器 特性変化 ★ ■

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

空気の圧縮，
容量（空気流量）の
確保

潤滑油圧力スイッチ
ステンレス鋼

★

空気温度スイッチ
ステンレス鋼

経年劣化事象

ステンレス鋼

★

空気だめ圧力スイッチ
ステンレス鋼

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-13　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置配管）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼 （想定されず） －
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 腐食（全面腐食）（ドレンセパ
レータ～吸着塔）

◎

4
腐食（全面腐食）（空気圧縮機
～アフタークーラ及び吸着塔出
口以降）

①

5 ステンレス鋼 （想定されず） －
6 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 ★
炭素鋼

フランジボルト ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P14-14　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置弁）

静的
機能

動的
機能

1 玉形弁
弁体

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

摩耗

2 玉形弁
弁棒

ステンレス鋼 摩耗 －

3 玉形弁
弁座

炭素鋼（ステライ
ト盛金），炭素鋼
（ステンレス肉
盛），ステンレス
鋼

摩耗 －

4
空気作動装置（玉形
弁）
ヨーク

鋳鉄 腐食（全面腐食） －

5
空気作動装置（玉形
弁）
シリンダ

ステンレス鋼 （想定されず） －

63
空気作動装置（玉形
弁）
シリンダ

炭素鋼 腐食（全面腐食）

6
空気作動装置（玉形
弁）
シリンダボルト

ステンレス鋼 （想定されず） － －

7
空気作動装置（玉形
弁）
ピストン

銅合金 （想定されず） － －

8
空気作動装置（玉形
弁）
ばね

ばね鋼 変形（応力緩和） ② －

9
空気作動装置（玉形
弁）
ピストンロッド

銅合金 （想定されず） － －

10
空気作動装置（玉形
弁）
銅管及び継手

銅合金 疲労割れ －

11
空気作動装置（玉形
弁）
シートパッキン

－ （消耗品・定期取替品） － －

12
空気作動装置（玉形
弁）
電磁弁

－ （消耗品・定期取替品） － －

13 ステンレス鋼 摩耗
14 － （消耗品・定期取替品） －
15 ステンレス鋳鋼 摩耗
16 － （消耗品・定期取替品） －
17 出口逆止弁ばね － （消耗品・定期取替品） － －

18
大気放出弁用空気圧縮
装置リフト逆止弁
弁座

－ 摩耗 －

19
大気放出弁用空気圧縮
装置リフト逆止弁
ばね

－ 変形（応力緩和） ② －

20
大気放出弁用空気圧縮
装置リフト逆止弁
弁体

－ 摩耗

21 ステンレス鋼 変形（応力緩和） ②

73 － （消耗品・定期取替品） －

22
デュアルプレート型逆
止弁
弁体

ステンレス鋼鋳鋼 摩耗

23 ステンレス鋼 摩耗

74 － （消耗品・定期取替品） －

24 ステンレス鋼 摩耗

25 炭素鋼（ステライ
ト肉盛）

摩耗

26 逆止弁（スイング）
弁座

ステンレス鋼 摩耗 －

27 逆止弁（スイング）
弁棒

ステンレス鋼 摩耗 －

28 摩耗

75 腐食（全面腐食） ①

29 逆止弁（スイング）
弁体

炭素鋼（ステライ
ト肉盛）

腐食（全面腐食） ①

30 摩耗
31 腐食（全面腐食） ①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

空気の圧縮，
容量（空気流量）の
確保

－

出口逆止弁弁板

出口逆止弁弁座

経年劣化事象

デュアルプレート型逆
止弁
弁棒

－

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

－

デュアルプレート型逆
止弁
ばね

－

逆止弁（スイング）
弁体

逆止弁（スイング）
アーム

青銅鋳物，ステン
レス鋼鋳鋼，炭素
鋼

－

逆止弁（スイング）
弁座

炭素鋼（ステライ
ト肉盛）

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P14-14　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置弁）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

32 ドレンセパレータ･空
気だめ安全弁弁棒

ステンレス鋼 摩耗 －

33 ドレンセパレータ･空
気だめ安全弁ばね

ばね用オイルテン
パー線，ばね鋼

変形（応力緩和） ② －

34 ドレンセパレータ･空
気だめ安全弁弁体

低合金鋼，青銅鋳
物，クロムニッケ
ル鋼，ステンレス
鋼

摩耗 ★ ▼

35 ドレンセパレータ･空
気だめ安全弁弁座

低合金鋼，ステン
レス鋼

摩耗 ★ － ▼

36 空気だめ安全弁
弁蓋

青銅鋳物 （想定されず） － ★ －

37 内面からの腐食（全面腐食）
（湿り空気環境）

◎

63 外面からの腐食（全面腐食） ▼
38 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －

39 内面からの腐食（全面腐食）
（湿り空気環境）

◎

64 内面からの腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境）

①

65 外面からの腐食（全面腐食） ▼
40 ステンレス鋼 （想定されず） － ★   －’

41
合金鋼，低合金
鋼，炭素鋼，炭素
鋼（亜鉛メッキ）

腐食（全面腐食） ③ ★   －’

42 玉形弁
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

43 玉形弁
グランドパッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

45 内面からの腐食（全面腐食）
（湿り空気環境）

◎

46 内面からの腐食（全面腐食）
（乾燥空気環境）

①

47 外面からの腐食（全面腐食） ▼

49 内面からの腐食（全面腐食） ①

66 外面からの腐食（全面腐食） ▼

50
空気作動装置（玉形
弁）
弁蓋ボルト

ステンレス鋼 （想定されず） － ★   －’

51
空気作動装置（玉形
弁）
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

52
空気作動装置（玉形
弁）
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

54 ステンレス鋼 （想定されず） －
55 外面からの腐食（全面腐食） ▼
67 内面からの腐食（全面腐食） ◎
64 － （消耗品・定期取替品） －

56 外面からの腐食（全面腐食） ▼

68 内面からの腐食（全面腐食） ①

57 外面からの腐食（全面腐食） ▼
69 内面からの腐食（全面腐食） ①
58 外面からの腐食（全面腐食） ▼
70 内面からの腐食（全面腐食） ①

59 逆止弁（スイング）
弁蓋ボルト

炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’

60 逆止弁（スイング）
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

61 ドレンセパレータ･空
気だめ安全弁弁箱

銅合金鋳物 （想定されず） － ★ ★

62 弁（安全弁）
弁蓋

鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ★ － ▼

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

空気の圧縮，
容量（空気流量）の
確保

バウンダリの維持

玉形弁
弁箱

炭素鋼，鋳鉄，炭
素鋼鋳鋼

★

玉形弁
弁箱

炭素鋼鋳鋼（ステ
ンレス鋼肉盛），
炭素鋼（ステライ
ト肉盛）

★
★

及び
－

★

玉形弁
弁蓋

★ －
炭素鋼，鋳鉄

玉形弁
弁蓋ボルト

空気作動装置（玉形
弁）
弁蓋

炭素鋼 ★ －

出口逆止弁弁箱 ★ ★炭素鋼

逆止弁（スイング）
弁蓋

鋳鉄，炭素鋼 ★ －

デュアルプレート型逆
止弁
弁箱

炭素鋼鋳鋼 ★ ★

逆止弁（スイング）
弁箱

鋳鉄，炭素鋼 ★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P14-15　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置空気乾燥器）

静的
機能

動的
機能

1 ドレンセパレータデミ
スタ

ステンレス鋼 （想定されず） －

2 吸着塔
吸着剤

－ （消耗品・定期取替品） －

62 プレフィルタ
フィルタエレメント

－ （消耗品・定期取替品） －

63 アフターフィルタ
フィルタエレメント

－ （消耗品・定期取替品） －

3 － （消耗品・定期取替品） －

4 ステンレス鋼，
銅，ニクロム線

絶縁低下 ■

5 内面からの腐食（全面腐食） ◎
45 外面からの腐食（全面腐食） ▼

6 炭素鋼，ステンレ
ス鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
16 ステンレス鋼 （想定されず） －

8 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗

61 炭素鋼 腐食（全面腐食） ◎

9 四方弁弁体
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

摩耗

10 四方弁弁座
ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛）

摩耗 －

11 内面からの腐食（全面腐食） ◎
46 外面からの腐食（全面腐食） ▼
12 内面からの腐食（全面腐食） ◎
47 外面からの腐食（全面腐食） ▼
13 外面からの腐食（全面腐食） ▼
84 内面からの腐食（全面腐食） ①
14 腐食（全面腐食）（カバー側） ◎
48 腐食（全面腐食）（胴側） ▼
15 ステンレス鋼 （想定されず） －
17 内面からの腐食（全面腐食） ◎
49 外面からの腐食（全面腐食） ▼
18 内面からの腐食（全面腐食） ◎
50 外面からの腐食（全面腐食） ▼
19 内面からの腐食（全面腐食） ◎
51 外面からの腐食（全面腐食） ▼
20 内面からの腐食（全面腐食） ◎
52 外面からの腐食（全面腐食） ▼
21 内面からの腐食（全面腐食） ◎
53 外面からの腐食（全面腐食） ▼
85 母管（除湿塔下流） 炭素鋼 内面からの腐食（全面腐食） ① ★
22 フランジボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
60 配管ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
23 内面からの腐食（全面腐食） ◎
54 外面からの腐食（全面腐食） ▼
24 内面からの腐食（全面腐食） ◎
55 外面からの腐食（全面腐食） ▼
64 内面からの腐食（全面腐食） ◎
65 外面からの腐食（全面腐食） ▼
66 内面からの腐食（全面腐食） ◎
67 外面からの腐食（全面腐食） ▼
68 内面からの腐食（全面腐食） ◎
69 外面からの腐食（全面腐食） ▼
70 内面からの腐食（全面腐食） ▼
71 外面からの腐食（全面腐食） ▼
72 内面からの腐食（全面腐食） ▼
73 外面からの腐食（全面腐食） ▼
74 内面からの腐食（全面腐食） ▼
75 外面からの腐食（全面腐食） ▼
25 内面からの腐食（全面腐食） ◎
56 外面からの腐食（全面腐食） ▼
26 内面からの腐食（全面腐食） ◎
57 外面からの腐食（全面腐食） ▼
27 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －
28 内面からの腐食（全面腐食） ◎
58 外面からの腐食（全面腐食） ▼
29 ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －
30 内面からの腐食（全面腐食） ◎
59 外面からの腐食（全面腐食） ▼
31 四方弁弁蓋ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’

32 四方弁グランドパッキ
ン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

耐震上
の影響

空気の乾燥

電気加熱器
電気ヒータ

★ ★

クーラ伝熱管
炭素鋼

★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

クーラ管支持板 ★

比例弁弁体

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

クーラカバー 炭素鋼 ★

ドレンセパレータ胴板 炭素鋼 ★

炭素鋼 ★

クーラ管板
炭素鋼

★

クーラ胴側胴板

母管 炭素鋼 ★

吸着塔
胴板

炭素鋼 ★

ドレンセパレータ蓋板 炭素鋼 ★

ドレンセパレータ円錐
板

炭素鋼 ★

プレフィルタ
鏡板

炭素鋼 ★

プレフィルタ
管板

炭素鋼 ★

吸着塔
鏡板

炭素鋼 ★

プレフィルタ
胴板

炭素鋼 ★

アフターフィルタ
管板

炭素鋼 ★

比例弁弁箱 炭素鋼 ★ ★

アフターフィルタ
胴板

炭素鋼 ★

アフターフィルタ
鏡板

炭素鋼 ★

四方弁弁蓋 ★ －
鋳鉄

比例弁フランジ 炭素鋼 ★

四方弁弁箱 ★ ★
鋳鉄

バウンダリの維持

電気ヒータ胴板 炭素鋼 ★

電気ヒータ管板 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P14-15　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置空気乾燥器）

静的
機能

動的
機能

耐震上
の影響

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

33 四方弁Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
34 四方弁ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

35 吸着塔
スカート

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

36 吸着塔
脚

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

76 吸着塔
プレート

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

38 吸着塔
台板

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

77 プレフィルタ
スカート

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

78 プレフィルタ
プレート

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

79 プレフィルタ
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

80 プレフィルタ
台板

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

81 アフターフィルタ
スカート

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

82 アフターフィルタ
プレート

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

83 アフターフィルタ
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

40 電気加熱器
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

41 吸着塔
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

42 ドレンセパレータ
スカート

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

43 ドレンセパレータ
台板

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

バウンダリの維持

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-16　機械設備（その他設備含む）（空気圧縮装置送風機）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗（軸受部）
2 摩耗（ロータ，羽根部）
18 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 摩耗
5 腐食（全面腐食）

6 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） －
☆

及び
－

7 Vベルト － （消耗品・定期取替品） －
8 摩耗
9 腐食（全面腐食）
10 腐食（全面腐食） ▼
11 摩耗 ▼
12 内面からの腐食（全面腐食） ▼
17 外面からの腐食（全面腐食） ▼
13 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
14 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

空気の乾燥

主軸 鋳鉄，炭素鋼

歯車 低合金鋼，炭素鋼

経年劣化事象

－

Vプーリ 鋳鉄

機器の支持

ケーシング 鋳鉄 ★ －

バウンダリの維持 サイドフレーム 鋳鉄 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/5)
P14-17　機械設備（その他設備含む）（燃料取扱クレーン）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
2 腐食（全面腐食） ▼
3 疲労割れ ②

4 走行レール部
レール押さえ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★

132 走行レール部
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

6 走行レール部
埋込金物

炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★

7 腐食（全面腐食） ▼
8 疲労割れ ②

9 クレーン構造部
トロリ架台

炭素鋼 腐食（全面腐食）

10 クレーン構造部
転倒防止金具

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

11 摩耗

12 腐食（全面腐食）

13 車輪
軸受（ころがり）

軸受鋼 摩耗

14 車輪
軸受

－ （消耗品・定期取替品） －

15
ブリッジ
車輪軸受（ころが
り）

－ （消耗品・定期取替品） －

16 車輪部歯車 低合金鋼，炭素鋼 摩耗
17 － （消耗品・定期取替品） －
18 軸受鋼 摩耗

19 減速機
ケーシング

鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食）

20 減速機
歯車

低合金鋼，炭素鋼 摩耗

21 減速機
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

22 減速機
軸

低合金鋼 腐食（全面腐食）

23 減速機
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

24 軸継手
カバー

炭素鋼 腐食（全面腐食）

25 摩耗
26 腐食（全面腐食）
27 － （消耗品・定期取替品） －
28 ばね鋼 摩耗

29 軸継手
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

30 摩耗
31 腐食（全面腐食）

147 軸継手
フランジ

炭素鋼 腐食（全面腐食）

148 摩耗
149 腐食（全面腐食）

150 軸継手
ボディ

炭素鋼 腐食（全面腐食）

151 摩耗
152 腐食（全面腐食）

32 軸継手
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） －

33 軸継手
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

34 摩耗
35 素線切れ

36 アッパストラクチャ
滑車・シーブ

ステンレス鋼 摩耗

37 － （消耗品・定期取替品） －

38 軸受鋼 摩耗

39 フレーム 炭素鋼 腐食（全面腐食）

40 メインホイスト
ワイヤドラム

ステンレス鋼 摩耗

41 － （消耗品・定期取替品） －
42 炭素鋼，軸受鋼 摩耗

43
メインホイスト
ウォーム減速機・
ケーシング

鋳鉄 腐食（全面腐食）

44 メインホイスト
ケーシング

鋳鉄 腐食（全面腐食）

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

クレーンの支持機能

走行レール部，ブ
リッジ走横行レール

炭素鋼 ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

軸継手
ハブ

炭素鋼

走・横行機能

ブリッジ
ブリッジガータ

炭素鋼 ★

車輪
車輪

炭素鋼，低合金鋼
鋳鋼，マンガン鋼
鋳鋼

車輪
ガイドローラ

軸継手
六角ボルト

低合金鋼

軸継手
六角穴付ボルト

低合金鋼

軸継手
スプリング

軸継手
ケーシング（歯車）

炭素鋼

昇降機能

アッパストラクチャ
ワイヤロープ

ステンレス鋼

アッパストラクチャ
滑車・軸受（ころが
り）

メインホイスト
軸受（ころがり）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/5)
P14-17　機械設備（その他設備含む）（燃料取扱クレーン）

静的
機能

動的
機能

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

45
メインホイスト
ウォーム減速機・歯
車

低合金鋼，炭素
鋼，銅合金鋳物

摩耗

136
メインホイスト
ウォーム減速機・
ウォーム

低合金鋼 摩耗

137
メインホイスト
ウォーム減速機・
ウォームホイール

高力黄銅鋳物 摩耗

46
メインホイスト
ウォーム減速機・軸
受（ころがり），オ
イルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

47
メインホイスト
軸受（ころがり），
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

138 （想定されず） －

153 腐食（全面腐食）

139 摩耗

154 腐食（全面腐食）

140 摩耗

155 腐食（全面腐食）

141 メインホイスト

歯車継手・Oリング
－ （消耗品・定期取替品） －

142 摩耗

156 腐食（全面腐食）

48
メインホイスト
かさ歯車減速機･ケー
シング

鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食）

49 摩耗

50 腐食（全面腐食）

51 メインホイスト
かさ歯車減速機･歯車

低合金鋼，合金
鋼，炭素鋼

摩耗

143 メインホイスト
かさ歯車減速機･軸

低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食）

52
メインホイスト
かさ歯車減速機･軸受
（ころがり），オイ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

53
メインホイスト
かさ歯車減速機･オイ
ルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

54 メインホイスト
軸継手・パッキン

－ （消耗品・定期取替品） －

55 摩耗
56 素線切れ

57 メインホイスト

軸継手･Oリング
－ （消耗品・定期取替品） －

133 ホイスト
ケーシング

炭素鋼 腐食（全面腐食）

58 炭素鋼 腐食（全面腐食）
134 ステンレス鋼 （想定されず） －

59 － （消耗品・定期取替品） －

60 軸受鋼 摩耗

61
マストチューブ
ガイドローラ（最下
端以外）

銅合金鋳物 摩耗

62 マストチューブ
ガイドローラ･ローラ

ステンレス鋼 摩耗

63
マストチューブ
ガイドローラ（最下
端）･軸受（すべり）

銅合金鋳物 摩耗

64 マストチューブ
ガイドローラ

銅合金 摩耗

低合金鋼

メインホイスト
軸継手･ケーシング
（歯車）

炭素鋼

メインホイスト
ワイヤロープ

ステンレス鋼

昇降機能

メインホイスト
歯車継手・フランジ

炭素鋼

メインホイスト
歯車継手・スリーブ

炭素鋼

メインホイスト
歯車継手・ハブ

炭素鋼

メインホイスト
歯車継手・六角ボル
ト

マストチューブ
固定マスト

マストチューブ
スラスト軸受（ころ
がり）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(3/5)
P14-17　機械設備（その他設備含む）（燃料取扱クレーン）

静的
機能

動的
機能

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

65 － （消耗品・定期取替品） －

66 銅合金鋳物 摩耗

67 マストチューブ
燃料ガイドバー

ステンレス鋼 摩耗

68 グリッパチューブ
エアホース

－ （消耗品・定期取替品） －

69 グリッパチューブ
グリッパチューブ

ステンレス鋼 摩耗

70 グリッパチューブ
ガイドキー

ステンレス鋼 摩耗

71
グリッパチューブ
エアシリンダ・シリ
ンダケース

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（内側
硬質クロムメッ
キ）

摩耗

72
グリッパチューブ
エアシリンダ・ピス
トン

銅合金，銅合金鋳
物

摩耗

73 グリッパチューブ
エアシリンダ・ばね

ステンレス鋼 変形（応力緩和） ②

74
グリッパチューブ
エアシリンダ・パッ
キン

－ （消耗品・定期取替品） －

75 グリッパチューブ
エアシリンダ

－ （消耗品・定期取替品） －

76 グリッパチューブ
空圧絞り弁

－ （消耗品・定期取替品） －

77 グリッパチューブ
電磁弁

－ （消耗品・定期取替品） －

78
グリッパチューブ

エアシリンダ・Oリ
ング

－ （消耗品・定期取替品） －

144
グリッパチューブ
エアシリンダ・ロッ
ドガイド

－ （消耗品・定期取替品） －

79
グリッパチューブ
エアシリンダ・ブッ
シュ

銅合金鋳物 摩耗

80
グリッパチューブ
エアシリンダ・ス
トッパ

ステンレス鋼 （想定されず） －

81
グリッパチューブ
エアシリンダ・ピス
トンロッド

ステンレス鋼（硬
質クロムメッキ）

摩耗

82
グリッパチューブ
エアシリンダ・ボル
ト

ステンレス鋼 （想定されず） －

83 グリッパ
フィンガ

ステンレス鋼 摩耗

84 グリッパ
ロッキングカム

ステンレス鋼 摩耗

85 グリッパ
ガイドピン

ステンレス鋼 摩耗

86 グリッパ
ばね

ステンレス鋼 変形（応力緩和） ②

87 グリッパ
ロックラッチ

ステンレス鋼 摩耗

88 グリッパ
ロックピン

ステンレス鋼 摩耗

89 グリッパ
下部プレート

ステンレス鋼 摩耗

90
グリッパ
アクチュエータ
チューブ

ステンレス鋼 （想定されず） －

91 グリッパ
スリーブ

ステンレス鋼 （想定されず） －

92 銅合金鋳物 摩耗
93 － （消耗品・定期取替品） －

昇降機能

マストチューブ
ガイドローラ
軸受（すべり）

燃料把持機能

グリッパ
軸受（すべり）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(4/5)
P14-17　機械設備（その他設備含む）（燃料取扱クレーン）

静的
機能

動的
機能

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

94
駆動用電動装置
モータ（低圧）
固定子コア

珪素鋼板 腐食 ①

95
駆動用電動装置
モータ（低圧）
フレーム

鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食）

96
駆動用電動装置
モータ（低圧）
固定子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下

97
駆動用電動装置
モータ（低圧）
回転子コア

珪素鋼板 腐食 ①

98
駆動用電動装置
モータ（低圧）
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

99 腐食 ①

100 絶縁低下

101
駆動用電動装置
電磁ブレーキ
ばね

ばね鋼，ピアノ線 変形（応力緩和） ②

102
駆動用電動装置
電磁ブレーキ
ブレーキ板

鋳鉄 摩耗

103 摩耗

135 はく離

104 駆動モータ（低圧）
回転数発電機

銅，絶縁物 絶縁低下

105 銅，絶縁物 絶縁低下
106 銅 腐食

107 押上機ブレーキ
ばね

ピアノ線 変形（応力緩和） ②

108 押上機ブレーキ
ライニング

－ 摩耗

109
押上機ブレーキ
押上機
フレーム

鋳鉄 腐食（全面腐食）

110 押上ブレーキ
ホイール

冷間圧延材料，鋳
鉄

摩耗

111 押上機ブレーキ
押上機押上軸

炭素鋼 腐食

112 押上機ブレーキ
押上機インペラ

－ キャビテーションエロージョン ②

113 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） －

114 ロードセル
本体

ステンレス鋼 （想定されず） －

115 ロードセル
荷重変換部

ステンレス鋼，ひ
ずみゲージ

特性変化

116 制御盤・操作盤他
荷重監視装置

半導体，電解コン
デンサ

特性変化

117 － （消耗品・定期取替品） －
118 銅，銀 導通不良

119 制御盤・操作盤他
シーケンサ

半導体，電解コン
デンサ

特性変化

120 制御盤・操作盤他
補助継電器

－ （消耗品・定期取替品） －

121
制御盤・操作盤他
操作スイッチ･押釦ス
イッチ

金，銅，銀 導通不良

122 制御盤・操作盤他
速度制御装置

半導体，電解コン
デンサ，リレー

特性変化

123 制御盤・操作盤他
電磁接触器

－ （消耗品・定期取替品） －

124 制御盤・操作盤他
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） －

145
制御盤・操作盤他
サーキットプロテク
タ

－ （消耗品・定期取替品） －

125 制御盤・操作盤他
変圧器

銅，絶縁物 絶縁低下

126
制御盤・操作盤他
ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） －

127 制御盤・操作盤他
電解コンデンサ

－ （消耗品・定期取替品） －

制御盤・操作盤他
リミットスイッチ

機器の監視・操作・
駆動・制御保護の維
持

駆動用電動装置
電磁ブレーキ
固定鉄心

鋳鉄，鉄心，銅，
絶縁物，炭素鋼，
珪素鋼板

駆動用電動装置
電磁ブレーキ
ライニング

耐熱性有機化学繊
維，アスベスト

駆動用電動装置
指速発電機

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(5/5)
P14-17　機械設備（その他設備含む）（燃料取扱クレーン）

静的
機能

動的
機能

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

128 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
129 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
130 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

盤の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/4)
P14-18　機械設備（その他設備含む）（燃料移送装置）

静的
機能

動的
機能

1 トラックフレーム
レール

ステンレス鋼 摩耗 ★ ▼

2 ステンレス鋼 （想定されず） －
79 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

3 燃料コンテナ組立品
燃料コンテナ

ステンレス鋼 （想定されず） －

4
燃料コンテナ組立品
ピボット軸受（すべ
り）

－ （消耗品・定期取替品） －

5 コンベアカー
車輪

ステンレス鋼 摩耗

6 コンベアカー
車輪軸受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） －

7 走行駆動部
スプロケット

ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗

84 走行駆動部
タイトナー

炭素鋼 摩耗

8
走行駆動部
チェーン（ブッシュ
部）

ステンレス鋼 摩耗

9
走行駆動部
チェーン（ローラ外
面）

ステンレス鋼 摩耗

11 炭素鋼 腐食（全面腐食）
12 ステンレス鋼 （想定されず） －
13 大気接触部の腐食（全面腐食）

121 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

85 ステンレス鋼 （想定されず） －

15 走行駆動部
減速機・ケーシング

鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食）

16 走行駆動部
減速機・歯車

軸受鋼，炭素鋼，
低合金鋼，特殊合
金鋼，特殊銅合金

摩耗

17 （想定されず） －

93 腐食（全面腐食）

18
走行駆動部
減速機・軸受（ころ
がり）

－ （消耗品・定期取替品） －

19
走行駆動部
減速機・オイルシー
ル

－ （消耗品・定期取替品） －

20 走行駆動部
軸継手・ケーシング

アルミニウム合金
鋳物，亜鉛鋳物

腐食（全面腐食）

86 摩耗

21 腐食（全面腐食）

22 － （消耗品・定期取替品） －

23 炭素鋼，ステンレ
ス鋼，低合金鋼

摩耗

24
走行駆動部
軸継手・オイルシー
ル

－ （消耗品・定期取替品） －

94
走行駆動部
トルクリミッタ（摩
擦板）

タンフリック（ノ
ンアスベスト材）

摩耗

95 走行駆動部
ラインシャフト

ステンレス鋼 （想定されず） －

96
走行駆動部
ラインシャフト部
軸受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） －

97 走行駆動部
かさ歯車

ステンレス鋼 摩耗

98
走行駆動部
かさ歯車部
軸受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） －

119 走行駆動部
軸受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） －

25 走行駆動部
減速機・ピン

軸受鋼 摩耗

26 走行駆動部
減速機・ローラ

軸受鋼 摩耗

27 走行駆動部
減速機・曲線板

軸受鋼 摩耗

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

装置の支持機能
トラックフレーム
基礎金物

★

経年劣化事象

走行機能

走行駆動部
架台

走行駆動部
基礎金物

炭素鋼

走行駆動部
減速機・軸

炭素鋼

走行駆動部
軸継手・軸（スプロ
ケット）

炭素鋼

走行駆動部
軸継手・チェーン

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/4)
P14-18　機械設備（その他設備含む）（燃料移送装置）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

28
リフティングウィン
チ
ワイヤドラム

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

摩耗

29
リフティングウィン
チ
ケーシング

炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

30 摩耗

31 素線切れ

32
リフティングウィン
チ
減速機
ケーシング

炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食）

33
リフティングウィン
チ
減速機
歯車

炭素鋼，低合金
鋼，銅合金鋳物

摩耗

80 炭素鋼 腐食（全面腐食）

82 ステンレス鋼 （想定されず） －

36 炭素鋼 腐食（全面腐食）

81 ステンレス鋼 （想定されず） －

37
リフティングウィン
チ
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

38
リフティングウィン
チ
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

39
リフティングウィン
チ
軸継手・ケーシング

アルミニウム合金
鋳物，亜鉛鋳物

腐食（全面腐食）

88 摩耗

89 腐食（全面腐食）

40
リフティングウィン
チ
軸継手・軸（スプロ
ケット）

炭素鋼 腐食（全面腐食）

41
リフティングウィン
チ
減速機・軸

炭素鋼 （想定されず） －

42
リフティングウィン
チ
軸継手・スプロケッ
ト

炭素鋼 摩耗

43 － （消耗品・定期取替品） －

44 ステンレス鋼，炭
素鋼

摩耗

45
リフティングウィン
チ
軸継手・オイルシー
ル

－ （消耗品・定期取替品） －

90
リフティングウィン
チ
軸継手・Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

46
リフティングフレー
ム
ピボット軸受（すべ
り）

－ （消耗品・定期取替品） －

47 ステンレス鋼 変形（応力緩和） ②

48 － （消耗品・定期取替品） －

49
リフティングフレー
ム
キックスプリング
ボックス

ステンレス鋼 （想定されず） －

リフティングウィン
チ
軸継手・チェーン

リフティング機能

リフティングウィン
チ
ワイヤロープ

ステンレス鋼

リフティングウイン
チ
取付ボルト

リフティングウィン
チ
基礎金物

リフティングウィン
チ
軸継手・ケーシング
（歯車）

炭素鋼

リフティングフレー
ム
キックスプリング

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(3/4)
P14-18　機械設備（その他設備含む）（燃料移送装置）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

50
リフティングフレー
ム
キックスプリング
軸

ステンレス鋼 （想定されず） －

99 リフティングアーム
リフティングアーム

ステンレス鋼 （想定されず） －

100
リフティングアーム
ピボット軸受（すべ
り）

－ （消耗品・定期取替品） －

101 リフティングアーム
ホーク

ステンレス鋼 （想定されず） －

102
リフティングアーム
ホーク部軸受（すべ
り）

－ （消耗品・定期取替品） －

103 リフティングアーム
リフティングローラ

－ （消耗品・定期取替品） －

104 リフティングアーム
架台

ステンレス鋼 （想定されず） －

105
リフティングアーム
シリンダ部軸受（す
べり）

－ （消耗品・定期取替品） －

106
水圧ユニット
水圧制御装置・水圧
ポンプ（軸受、パッ
キン）

－ （消耗品・定期取替品） －

107
水圧ユニット
水圧制御装置・電磁
弁（パッキン）

－ （消耗品・定期取替品） －

108
水圧ユニット
水圧制御装置・仕切
弁、切替弁、圧力調
整弁（パッキン）

－ （消耗品・定期取替品） －

109
水圧ユニット
水圧制御装置・ア
キュムレータ

－ （消耗品・定期取替品） －

110
水圧ユニット
水圧制御装置・基礎
金物

炭素鋼 腐食（全面腐食）

111
水圧ユニット
水圧シリンダ・シリ
ンダチューブ

ステンレス鋼（内
面硬質クロムメッ
キ）

摩耗

112
水圧ユニット
水圧シリンダ・ピス
トン

ステンレス鋼 摩耗

113
水圧ユニット
水圧シリンダ・ピス
トンロッド

ステンレス鋼（内
面硬質クロムメッ
キ）

摩耗

114
水圧ユニット
水圧シリンダ・軸受
（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） －

115
水圧ユニット
水圧シリンダ・パッ
キン

－ （消耗品・定期取替品） －

116
水圧ユニット
水圧シリンダ・ロッ
ド側本体

ステンレス鋼 （想定されず） －

117
水圧ユニット
水圧シリンダ・ヘッ
ド側本体

ステンレス鋼 （想定されず） －

118
水圧ユニット
水圧シリンダ・高圧
ホース

－ （消耗品・定期取替品） －

120
リフティングフレー
ム
水圧シリンダ

－ （消耗品・定期取替品） －

リフティング機能

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(4/4)
P14-18　機械設備（その他設備含む）（燃料移送装置）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

51 滑車
シーブ

ステンレス鋼 摩耗

52 滑車
軸受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） －

53 滑車
軸

ステンレス鋼 （想定されず） －

54 滑車
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

55 ステンレス鋼 （想定されず） －
56 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

87 滑車
取付ボルト

ステンレス鋼 （想定されず） －

57
駆動用電動装置
モータ（低圧）
固定子コア

珪素鋼板 腐食 ①

58
駆動用電動装置
モータ（低圧）
フレーム

鋳鉄 腐食（全面腐食）

59
駆動用電動装置
モータ（低圧）
固定子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下

60
駆動用電動装置
モータ（低圧）
回転子コア

珪素鋼板 腐食 ①

61
駆動用電動装置
モータ（低圧）
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

62 腐食 ①

63 絶縁低下

64
駆動用電動装置
電磁ブレーキ
ばね

ピアノ線，ばね鋼 変形（応力緩和） ②

65
駆動用電動装置
電磁ブレーキ
ブレーキ板

鋳鉄，炭素鋼 摩耗

66 摩耗

83 はく離

67 銅，銀 導通不良
68 － （消耗品・定期取替品） －

69 制御盤
補助継電器

－ （消耗品・定期取替品） －

70 制御盤
押釦スイッチ

銅，銀 導通不良

71 制御盤
電磁接触器

－ （消耗品・定期取替品） －

72 制御盤
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） －

91
制御盤
サーキットプロテク
タ

－ （消耗品・定期取替品） －

73 制御盤
変圧器

銅，絶縁物 絶縁低下

74
制御盤
ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） －

75 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
76 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
77 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
78 基礎金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

リフティング機能

滑車
基礎金物

盤の支持

機器の監視・操作・
駆動・制御・保護の
維持

駆動用電動装置
電磁ブレーキ
固定鉄心

鉄心，炭素鋼，
銅，絶縁物，珪素
鋼板

駆動用電動装置
電磁ブレーキ
ライニング

耐熱性有機化学繊
維，石綿，アスベ
スト，ポリアミ
ド，焼結金属

リミットスイッチ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-19　機械設備（その他設備含む）（新燃料貯蔵設備）

静的
機能

動的
機能

1 燃料保持 ラック ステンレス鋼 （想定されず） － ★
2 ステンレス鋼 （想定されず） －
3 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
4 支持枠 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 支持梁 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
6 ベースプレート ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 壁板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

10 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ラック保持

サポート部材 ★

埋込金物 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-20　機械設備（その他設備含む）（原子炉容器上蓋付属設備）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ ▼
2 応力腐食割れ ②

3 圧力ハウジング
キャップ

ステンレス鋼 疲労割れ ★ ★ ▼

4 疲労割れ ▼
5 応力腐食割れ ▼
6 疲労割れ ▼
7 応力腐食割れ ②

8 圧力ハウジング
管台アダプタ

ステンレス鋼 疲労割れ ★ ★ ▼

12
圧力ハウジング頂部
コノシールガスケッ
ト取付部

ステンレス鋼 摩耗 ★ ▼

20
フランジ
ヘリコフレックス
シール取付部

ステンレス鋼 腐食（隙間腐食） ★ ▼

9 ラッチ機構
プランジャー

ステンレス鋼 摩耗 ★ ■

10 ラッチ機構
ばね

750系ニッケル基合
金，ニッケル基合
金

変形（応力緩和） ② ★

11 ラッチ機構
ラッチアーム

ステンレス鋼，ス
テンレス鋼（ステ
ライト肉盛，Cr3C2
コーティング）

摩耗 ★ ▼

13 駆動軸組立品
駆動軸

ステンレス鋼 摩耗 ★ ▼

14 駆動軸組立品
接手

ステンレス鋼 摩耗 ★ ▼

15
コイルハウジング組
立品
タイロッド

炭素鋼，炭素鋼
（亜鉛メッキ）

腐食（全面腐食）

16
コイルハウジング組
立品
リードチューブ

ステンレス鋼 （想定されず） －

17
コイルハウジング組
立品
コイル

銅，絶縁物 絶縁低下

18
コイルハウジング組
立品
コイルハウジング

鋳鉄，鋳鉄（亜鉛
メッキ），鋳鉄
（亜鉛溶射）

腐食（全面腐食）

19
コイルハウジング組
立品コイル
マグネットワイヤ

ガラス巻銅線 レヤーショート

21
コイルハウジング組
立品コイル
充てん材，含浸レジ
ン

シリコン樹脂 絶縁低下

22 劣化（機械強度低下）

23 絶縁低下

24 耐震サポート 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

圧力ハウジング
ラッチハウジング

ステンレス鋼 ★ ★

圧力ハウジング
キャノピーシール

ステンレス鋼

経年劣化事象

★ ★

圧力ハウジング
駆動軸ハウジング

ステンレス鋼 ★ ★

制御棒作動信頼性
の維持

コイルハウジング組
立品コイル
ボビン

ガラスシリコン樹
脂

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-21　機械設備（その他設備含む）（非核燃料炉心構成品）

静的
機能

動的
機能

1 中性子吸収体
銀･インジウム･カ
ドミウム合金

中性子吸収能力の低下

2 摩耗 ◎

3 応力腐食割れ（照射誘起型応力
腐食割れ）

▼

4 照射誘起割れ ▼
5 照射スウェリング ▼
6 照射下クリープ ▼

7 ステンレス鋼，ス
テンレス鋼鋳鋼

摩耗 ▼

8 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ▼

9 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ▼

10 ステンレス鋼 （想定されず） －

11 ステンレス鋼鋳鋼 熱時効 ▼

12 ステンレス鋼 （想定されず） －

13 ばね

X750系ニッケル基

合金，718系ニッケ
ル基合金，ニッケ
ル基合金

照射による変形（応力緩和） ★ ▼

14 ホールドダウンばね － 照射による変形（応力緩和）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

反応度変化の補償及
び緊急停止時の停止
余裕の確保

被覆管 ステンレス鋼 ★

スパイダー

経年劣化事象

★

ベーン ★

フィンガ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-22　機械設備（その他設備含む）（基礎ボルト（スタッドボルト））

静的
機能

動的
機能

1 腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（塗装なし部））

◎

2 腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（塗装あり部））

▼

6
腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（屋内基礎ボルト塗装な
し部））

3 腐食（コンクリート埋設部の腐
食）

①

4 疲労割れ ▼
5 付着力の低下 ▼

注記 動的機能の維持が要求されない機器の動的機能は評価対象外。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

機器の支持 スタッドボルト
炭素鋼，低合金
鋼，クロムモリブ
デン鋼

★ ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-23　機械設備（その他設備含む）（基礎ボルト（メカニカルアンカ））

静的
機能

動的
機能

4 腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（塗装なし部））

◎

5 腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（塗装あり部））

▼

11
腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（屋内基礎ボルト塗装な
し部））

6
炭素鋼，低合金
鋼，クロムモリブ
デン鋼，ステンレ
ス鋼

疲労割れ ▼

7 腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（塗装なし部））

◎

12
腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（屋内基礎ボルト塗装な
し部））

8 腐食（コンクリート埋設部の腐
食）

①

9 疲労割れ ▼

10 付着力の低下 ▼

注記 動的機能の維持が要求されない機器の動的機能は評価対象外。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

機器の支持

テーパボルト

炭素鋼，低合金
鋼，クロムモリブ
デン鋼

★ ★

シールド

炭素鋼，低合金
鋼，クロムモリブ
デン鋼

経年劣化事象

★ ★

炭素鋼，低合金
鋼，クロムモリブ
デン鋼，ステンレ
ス鋼

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-24　機械設備（その他設備含む）（基礎ボルト（ケミカルアンカ））

静的
機能

動的
機能

1 樹脂

不飽和ポリエステ
ル樹脂，ビニルエ
ステル樹脂，ビニ
ルウレタン樹脂，
エポキシ樹脂

樹脂の劣化 ★ ★ ▼

2 腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（塗装なし部））

◎

3 腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（塗装あり部））

▼

7
腐食（大気接触部の腐食（全面
腐食）（屋内基礎ボルト塗装な
し部））

4 腐食（コンクリート埋設部の腐
食）

▼

5 疲労割れ ▼
6 付着力の低下 ▼

注記 動的機能の維持が要求されない機器の動的機能は評価対象外。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

機器の支持

アンカボルト
炭素鋼，低合金鋼

★ ★

炭素鋼，低合金
鋼，ステンレス鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-25　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置ポット型蒸発器，機器ドレン蒸発装置ポット型蒸発器）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

3 応力腐食割れ ◎
4 スケール付着 ▼
26 腐食（流れ加速型腐食） ①
5 邪魔板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎
6 支持棒，支持板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎
27 デミスタ ステンレス鋼 （想定されず） －
7 管板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎

8 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

9 外面からの腐食（全面腐食） ▼

10 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

11 外面からの腐食（全面腐食） ▼
12 腐食（流れ加速型腐食） ▼
13 外面からの腐食（全面腐食） ▼
28 管側耐圧構成品 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼
14 蒸発器鏡板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎
15 蒸発器胴板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎
29 ＃1精留塔鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
30 ＃1精留塔胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
16 蒸発器側フランジ ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎
17 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
18 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
19 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

21 腐食（全面腐食） ▼
22 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
23 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
25 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

濃縮減容機能の確保

伝熱管 ステンレス鋼 ★

蒸気室側フランジ

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

炭素鋼 ★

機器の支持

支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

バウンダリの維持

蒸気室鏡板 炭素鋼 ★

蒸気室胴板 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P14-26　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置リボイラー型蒸発器，洗浄排水処理装置）

静的
機能

動的
機能

1 蒸発器
蒸気室鏡板

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

2 蒸発器
蒸気室胴板

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

3 蒸発器
蒸気室平板

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

4 蒸発器
鏡板

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎

5 蒸発器
胴板

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎

6 蒸発器
蒸気室胴フランジ

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

7 蒸発器
処理液入口管台

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎

8 蒸発器
蒸気出口管台

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

9 蒸発器
循環液入口管台

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎

10 蒸発器
循環液出口管台

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎

11 蒸発器
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

12 蒸発器
フランジボルト

低合金鋼，炭素鋼 腐食 ③ ★

13 蒸発器
電気ヒータ管台

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎

14 蒸発器
デミスタ

ステンレス鋼 （想定されず） －

15 加熱器
鏡板

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ■

16 加熱器
管側鏡板

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ■

17 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

18 外面からの腐食（全面腐食） ▼

19 加熱器
管板

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ■

20 加熱器
上部フランジ

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ■

21 加熱器
下部フランジ

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ■

22 加熱器
ボルト

炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

腐食 ③ ★

23 加熱器
フランジボルト

低合金鋼 腐食 ③ ★

24 加熱器
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

25 加熱器
循環液入口管台

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ■

26 加熱器
循環液出口管台

ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ■

27 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

28 外面からの腐食（全面腐食） ▼

29 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

30 外面からの腐食（全面腐食） ▼
31 摩耗 ▼
53 腐食（流れ加速型腐食） ①

32 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

33 応力腐食割れ ◎
34 スケール付着 ▼

35 加熱器
邪魔板，支持板

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

36 加熱器
支持棒

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

加熱器
胴側胴板

炭素鋼 ★

加熱器
蒸気入口管台

炭素鋼

経年劣化事象

★

加熱器
復水出口管台

炭素鋼 ★

伝熱性能の確保

加熱器
伝熱管

ステンレス鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P14-26　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置リボイラー型蒸発器，洗浄排水処理装置）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

37 蒸発器
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

41 蒸発器
ラグ

炭素鋼 腐食 ★ ▼

42 蒸発器
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

43 蒸発器
スカート

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

44 ステンレス鋼 （想定されず） －
54 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

55 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

56 腐食（全面腐食） ▼

45 加熱器
支持脚

炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼

46 加熱器
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

50 加熱器
ラグ

炭素鋼 腐食 ★ ▼

51 加熱器
スカート

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

52 加熱器
架台

炭素鋼 腐食 ★ ▼

炭素鋼 ★機器の支持

蒸発器
支持脚

★

支持脚
（スライド脚）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-27　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化装置蒸発缶）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
2 腐食 ▼
3 応力腐食割れ ▼
4 加熱部外胴 ステンレス鋼 内面からの腐食 ① ★
5 ふた板 ステンレス鋼 内面からの腐食 ① ★
6 メカニカルシール － （消耗品・定期取替品） － ★
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 主管 ステンレス鋼 腐食 ①
9 ロータ中空軸 ステンレス鋼 表面からの腐食 ①
10 摩耗
11 腐食
12 応力腐食割れ
13 変形
14 炭素鋼 腐食 ▼
17 ステンレス鋼 （想定されず） －
15 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

加熱部内胴 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

機器の支持
支持部 ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

蒸発混合性能の確保
羽根板 ステンレス鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-28　機械設備（その他設備含む）（雑固体焼却設備焼却炉）

静的
機能

動的
機能

1 減肉
11 割れ
2 耐火キャスタブル 耐火物 割れ
3 炉外殻 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 炉外殻（耐火物無内
面）

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★

19 炉外殻（2重壁内面） 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★
4 炉底ダンパ ステンレス鋼 固着 ★ ▼
5 － （消耗品・定期取替品） －
12 ステンレス鋼 摩耗 ▼
15 腐食（全面腐食） ▼
16 固着 ▼
17 Ｏリング － （消耗品・定期取替品） － ★
6 ステンレス鋼 腐食（孔食） ▼
7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ■
13 フランジボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
8 架台 炭素鋼 腐食 ★ ▼
14 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

焼却，除塵機能の確
保

耐火煉瓦 耐火物

経年劣化事象

機器の支持

バウンダリの維持
炉底ダンパパッキン ★

隔離ドア 炭素鋼 ★

逃し弁 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-29 機械設備（その他設備含む）（雑固体焼却設備熱風発生器）

静的
機能

動的
機能

1 メインバーナ ステンレス鋼 溶損
2 内筒 ステンレス鋼 割れ
3 中間筒 ステンレス鋼 割れ
4 バウンダリの維持 外筒 ステンレス鋼 割れ ★ ▼
5 支持脚 炭素鋼 腐食 ★ ▼
6 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

焼却，除塵機能の確
保

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-30 機械設備（その他設備含む）（雑固体焼却設備セラミックフィルタ）

静的
機能

動的
機能

1 外殻 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
2 ケーシングボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼
11 フランジボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
3 フィルタエレメント － （消耗品・定期取替品） －
4 耐熱鋼 変形
10 － （消耗品・定期取替品） －
5 耐火煉瓦 耐火物 割れ
6 耐火キャスタブル 耐火物 割れ
7 架台 炭素鋼 腐食 ★ ▼
12 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
8 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

焼却，除塵機能の確
保

支持プレート

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-31 機械設備（その他設備含む）（雑固体焼却設備微粒子フィルタ）

静的
機能

動的
機能

1 バウンダリの維持 ケーシング ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

2 微粒子フィルタ － （消耗品・定期取替品） －

6 触媒 － （消耗品・定期取替品） －

3 ステンレス鋼 （想定されず） －
7 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
8 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
4 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

焼却，除塵機能の確
保

機器の支持
支持脚 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-32 機械設備（その他設備含む）（雑固体焼却設備ブロア）

静的
機能

動的
機能

1 羽根車 炭素鋼 腐食（全面腐食）
2 主軸 低合金鋼 摩耗
3 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －
4 ケーシング 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
5 ケーシングボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼
6 機器の支持 ベース 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

焼却，除塵機能の確
保

バウンダリの維持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-33 機械設備（その他設備含む）（雑固体焼却設備ステンレス鋼配管・弁）

静的
機能

動的
機能

1 配管 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
2 フランジボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★
3 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
4 伸縮継手 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
5 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
6 弁蓋 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 弁体 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）
8 弁棒 ステンレス鋼鋳鋼 腐食（全面腐食）

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-34　機械設備（その他設備含む）（雑固体焼却設備炭素鋼配管･弁）

静的
機能

動的
機能

1 配管 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
2 フランジボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼
3 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
4 ステンレス鋼 応力腐食割れ ▼
12 炭素鋼 腐食 ▼
13 耐火物 割れ ■
5 弁箱 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
6 弁蓋 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 弁体 耐熱鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
8 弁座 耐熱鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 弁棒 耐熱鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 耐火煉瓦 耐火物 割れ ★ ■
11 耐火キャスタブル 耐火物 割れ ★ ■

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

伸縮継手 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-35　機械設備（その他設備含む）（セメント固化装置）

静的
機能

動的
機能

1 注入装置本体 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ■
2 接続金具 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
3 真空引きノズル ステンレス鋼 （想定されず） － ★
4 支持板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 ナット ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 ストッパ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
9 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリ（真空
度）の維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-36 機械設備（その他設備含む）（ほう酸回収装置濃縮液ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 羽根車 ステンレス鋼鋳鋼 キャビテーションエロージョン ②
4 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －
5 モータ 銅，絶縁物 絶縁低下
6 ロータカン ニッケル合金 （想定されず） －
7 ステータカン ニッケル合金 （想定されず） －
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
9 ケーシング ステンレス鋼鋳鋼 応力腐食割れ ★ ▼
10 ケーシングボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
12 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ほう酸回収機能の確
保

主軸 ステンレス鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-37 機械設備（その他設備含む）（ほう酸回収装置蒸発器及び精留塔）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
25 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

3 応力腐食割れ ▼
4 スケール付着 ▼
5 邪魔板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 デミスタ ステンレス鋼 応力腐食割れ

7 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

8 外面からの腐食（全面腐食） ▼

9 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

10 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 蒸発器鏡板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
12 蒸発器胴板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
13 管板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
14 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
16 精留搭鏡板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
17 精留搭胴板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
18 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

19 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

20 腐食（全面腐食） ▼
21 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
22 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ほう酸回収機能の確
保

伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

バウンダリの維持

蒸気室鏡板 炭素鋼 ★

蒸気室胴板 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-38 機械設備（その他設備含む）（ほう酸回収装置脱ガス塔）

静的
機能

動的
機能

1 上部鏡板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
2 上部胴板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
3 下部鏡板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
4 下部胴板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
5 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
8 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

機器の支持

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-39 機械設備（その他設備含む）（ほう酸回収装置ステンレス鋼配管）

静的
機能

動的
機能

1 母管 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

2 小口径管台 ステンレス鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

3 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
4 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-40 機械設備（その他設備含む）（ほう酸回収装置ステンレス鋼弁）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼鋳鋼 応力腐食割れ ★ ▼
2 弁蓋 鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼
3 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
4 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） － ★
5 弁棒 ステンレス鋼 摩耗
6 ヨーク 鋳鉄 腐食（全面腐食）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

ほう酸回収機能の確
保

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-41　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置精留塔，機器ドレン蒸発装置精留塔，洗浄排水処理装置精留塔）

静的
機能

動的
機能

1 濃縮減容機能の確保 デミスタ ステンレス鋼 （想定されず） －
2 上部鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
3 上部胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
4 下部鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 下部胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
11 胴フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
12 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
9 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

機器の支持
スカート

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-42　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置コンデンサ，機器ドレン蒸発装置コンデンサ，洗浄排水処理装置コンデンサ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ②
2 腐食（流れ加速型腐食） ①

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 スケール付着 ▼
5 支持板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
26 邪魔板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
15 支持棒 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 腐食（全面腐食） ①
27 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 腐食（全面腐食） ①
28 外面からの腐食（全面腐食） ▼
20 腐食（全面腐食） ①
29 外面からの腐食（全面腐食） ▼
8 管側耐圧構成品 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★
9 胴側鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
10 胴側胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
21 胴側フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
11 管板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
12 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 Uボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
16 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 炭素鋼
腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
22 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
19 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

管側フランジ

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

濃縮減容機能の確保

伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

★

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

管側胴板 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-43　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置ベントコンデンサ，機器ドレン蒸発装置ベントコンデンサ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ②
2 腐食（流れ加速型腐食） ①

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 スケール付着 ▼
5 支持板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
21 邪魔板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
16 支持棒 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 内面からの腐食（全面腐食） ①
22 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 内面からの腐食（全面腐食） ①
23 外面からの腐食（全面腐食） ▼
19 内面からの腐食（全面腐食） ①
24 外面からの腐食（全面腐食） ▼
8 管側耐圧構成品 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★
9 胴側鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
10 胴側胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
20 胴側フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
11 管板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
12 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 炭素鋼
腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
15 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

管側フランジ

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

濃縮減容機能の確保

伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

★

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

管側胴板 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-44　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置蒸留液クーラ，機器ドレン蒸発装置蒸留水冷却器，洗浄排水処理装置蒸留水冷却器）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ②
2 腐食（流れ加速型腐食） ①

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 スケール付着 ▼
5 邪魔板，支持板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
21 支持棒，邪魔板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ② ★ ▼
6 管側鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 管側胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
19 管側フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
8 内面からの腐食（全面腐食）
22 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 内面からの腐食（全面腐食）
23 外面からの腐食（全面腐食） ▼
20 内面からの腐食（全面腐食）
24 外面からの腐食（全面腐食） ▼
10 胴側耐圧構成品 炭素鋼 内面からの腐食（全面腐食） ① ★
11 管板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
12 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 炭素鋼
腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
15 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

胴側フランジ

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

濃縮減容機能の確保
伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

★

バウンダリの維持

胴側鏡板 炭素鋼 ★

胴側胴板 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-45　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置予熱器，機器ドレン蒸発装置予熱器）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ②

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 スケール付着 ▼
4 腐食（流れ加速型腐食） ①
5 支持板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 管側鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 管側胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★

8 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

9 外面からの腐食（全面腐食） ▼

10 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

11 外面からの腐食（全面腐食） ▼

12 胴側耐圧構成品 炭素鋼
内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

★ ▼

13 耐圧構成品 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
14 管板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
15 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
16 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
17 Uボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
18 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

22 腐食（全面腐食） ▼
19 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

濃縮減容機能の確保
伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

バウンダリの維持

胴側鏡板 炭素鋼 ★

胴側胴板 炭素鋼 ★

機器の支持 支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-46　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置脱ガス装置，機器ドレン蒸発装置脱ガス装置）

静的
機能

動的
機能

14 濃縮減容機能の確保 金網 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
1 上部鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
2 上部胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
15 下部胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
3 下部鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
9 － 摩耗 ②

10 －
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

11 － スケール付着 ▼
12 ステンレス鋼 腐食（流れ加速型腐食） ①
13 フレーム 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

4 ハンドホール用閉止
フランジ

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

5 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
8 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持
伝熱管 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-47　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置濃縮液ポンプ，機器ドレン蒸発装置濃縮液ポンプ，洗浄排水処理装置濃縮液ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 応力腐食割れ
4 キャビテーションエロージョン ②
5 応力腐食割れ
6 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －
7 ケーシング ステンレス鋼鋳鋼 応力腐食割れ ★ ◎
8 ケーシングボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
10 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
13 支持脚 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
12 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

濃縮減容機能の確保

主軸 ステンレス鋼

羽根車 ステンレス鋼鋳鋼

経年劣化事象

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-48　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置蒸留液ポンプ，機器ドレン蒸発装置蒸留水ポンプ，洗浄排水処理装置蒸留水ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 羽根車 ステンレス鋼鋳鋼 キャビテーションエロージョン ②
4 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －
5 ケーシング ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★
6 ケーシングボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

濃縮減容機能の確保
主軸 ステンレス鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-49　機械設備（その他設備含む）（廃液蒸発装置エゼクタ及び配管，機器ドレン蒸発装置エゼクタ及び配管，洗浄排水処理装置配管）

静的
機能

動的
機能

1 濃縮減容機能の確保 ノズル ステンレス鋼 応力腐食割れ
2 エゼクタ本体 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎
3 フランジ ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎
4 母管 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ◎
5 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-50　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備蒸発機）

静的
機能

動的
機能

1 腐食
2 応力腐食割れ
3 ロータ中空軸 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ①
22 軸受 － （消耗品・定期取替品） －
4 摩耗
5 腐食
6 応力腐食割れ
7 摩耗
8 腐食
9 応力腐食割れ
10 摩耗 ▼
11 腐食 ▼
12 応力腐食割れ ▼
13 ジャケット ステンレス鋼 （想定されず） － ★
14 上蓋 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
15 ベーパードーム ステンレス鋼 （想定されず） － ★
20 出口弁 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
16 メカニカルシール － （消耗品・定期取替品） － ★
23 フランジボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
17 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
18 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
21 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発混合性能の維持

ロータ ステンレス鋼

撹拌用突起 ステンレス鋼

経年劣化事象

機器の支持

掻き羽根 ステンレス鋼

バウンダリの維持

ケーシング ステンレス鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-51　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備復水器）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ②
2 腐食（流れ加速型腐食） ①

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 スケール付着 ▼
5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
14 ステンレス鋼 （想定されず） －
15 支持板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 水室，水室フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
16 外面からの腐食（全面腐食） ▼
25 内面からの腐食（全面腐食） ①
22 ステンレス鋼 （想定されず） －
17 外面からの腐食（全面腐食） ▼
26 内面からの腐食（全面腐食） ①
23 ステンレス鋼 （想定されず） －
18 外面からの腐食（全面腐食） ▼
27 内面からの腐食（全面腐食） ①
7 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ③
24 ステンレス鋼 （想定されず） －
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
19 鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
9 胴板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
20 胴側胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
21 胴側フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
10 管板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
11 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
13 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発混合性能の維持

伝熱管 ステンレス鋼 ★

邪魔板 ★

経年劣化事象

バウンダリの維持

管側胴板
炭素鋼

★

管側フランジ
炭素鋼

★

機器の支持

端板 炭素鋼 ★

フランジボルト ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-52　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備配管）

静的
機能

動的
機能

1 母管（蒸気系統，復
水系統）

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

2 母管（熱媒系統） 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
3 母管（軸封油系統） ステンレス鋼 （想定されず） － ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-53　機械設備（その他設備含む）（溶離廃液濃縮装置蒸発器，洗浄排水高濃縮装置蒸発器）

静的
機能

動的
機能

1 電気ヒータ(ケース) 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ
19 耐食耐熱合金鋼 スケール付着
2 発熱線 導通不良
3 絶縁材 絶縁低下
4 胴板 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ ★ ▼
5 上部鏡板，下部鏡板 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ ★ ▼
20 蒸気室胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
21 蒸気室平板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
22 蒸気室胴フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ ▼
17 ステンレス鋼 （想定されず） －
7 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
9 液入口管台 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ ★ ▼
10 液出口管台 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ ★ ▼
11 循環液入口管台 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ ★ ▼
12 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ ▼
18 ステンレス鋼 （想定されず） －

13 スカート
ステンレス鋼，耐
食耐熱合金鋼

（想定されず） － ★

14 台板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
23 装置架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
15 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発濃縮機能の維持
電気ヒータ

経年劣化事象

機器の支持

バウンダリの維持
ヒータ取付フランジ ★

蒸気出口管台 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-54　機械設備（その他設備含む）（溶離廃液濃縮装置コンデンサ，洗浄排水高濃縮装置コンデンサ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ②
2 腐食（流れ加速型腐食） ①

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 スケール付着 ▼
5 伝熱管支持材 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 邪魔板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
8 胴フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
9 上部平板，下部平板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
10 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
11 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
12 スカート ステンレス鋼 （想定されず） － ★
13 台板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
14 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発濃縮機能の維持
伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-55　機械設備（その他設備含む）（溶離廃液濃縮装置濃縮液ポンプ，洗浄排水高濃縮装置高濃縮液ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 応力腐食割れ
4 キャビテーションエロージョン ②
5 応力腐食割れ
6 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －
7 ケーシング 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ ★ ▼
8 ケーシングボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
10 メカニカルシール － （消耗品・定期取替品） － ★
11 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
12 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

蒸発濃縮機能の維持

主軸 耐食耐熱合金鋼

羽根車 耐食耐熱合金鋼

経年劣化事象

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-56　機械設備（その他設備含む）（溶離廃液濃縮装置配管，洗浄排水高濃縮装置配管）

静的
機能

動的
機能

1 母管（廃液系統） 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ ★ ▼

2 母管（蒸気・凝縮水
系統）

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

3 フランジ 耐食耐熱合金鋼 応力腐食割れ ★ ◎
4 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-57　機械設備（その他設備含む）（水素再結合装置予熱器）

静的
機能

動的
機能

1 電気ヒータシース
ステンレス鋼，
ニッケル基合金

（想定されず） － ★

2 電気ヒータ発熱線 ニクロム線 導通不良
3 電気ヒータ絶縁材 MgO 絶縁低下
4 熱電対シース ステンレス鋼 （想定されず） －
5 熱電対素線 クロメルアルメル 導通不良
6 熱電対絶縁材 MgO 絶縁低下
7 胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
8 エルボ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
9 平板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
10 胴側フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★
11 ヒータフランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★

12 フランジボルト
ステンレス鋼，低
合金鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ③ ★

13 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
16 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 ステンレス鋼 （想定されず） －
18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

20 腐食（全面腐食） ▼
17 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食）
15 ステンレス鋼 （想定されず） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

支持脚 ★

支持脚
（スライド脚）

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

反応，除湿機能の維
持

バウンダリの維持

経年劣化事象

炭素鋼 ★

取付ボルト ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-58　機械設備（その他設備含む）（水素再結合装置反応器）

静的
機能

動的
機能

1 バスケット ステンレス鋼 クリープ ②
2 触媒 － （消耗品・定期取替品） －

14 触媒プレート（触
媒）

白金系金属，バラ
ジウム

水素反応機能低下

3 熱電対シース ステンレス鋼 クリープ ②
4 熱電対素線 クロメルアルメル 導通不良
17 ヒータエレメント － 導通不良

18 ヒータエレメント，
端子台

絶縁物 絶縁低下

5 熱電対絶縁材 MgO 絶縁低下
6 胴板 ステンレス鋼 クリープ ② ★
7 鏡板 ステンレス鋼 クリープ ② ★
8 胴側フランジ ステンレス鋼 クリープ ② ★
9 平板 ステンレス鋼 クリープ ② ★
10 腐食（全面腐食） ③
11 クリープ ②
12 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
13 支持脚 ステンレス鋼 クリープ ② ★
15 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
16 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

反応，除湿機能の維
持

バウンダリの維持

フランジボルト ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-59　機械設備（その他設備含む）（水素再結合装置冷却器）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ②
2 腐食（流れ加速型腐食） ①

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 スケール付着 ▼
15 邪魔板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
10 ステンレス鋼 （想定されず） －
6 上部平板，下部平板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 管側胴板 ステンレス鋼 クリープ ② ★
12 管板 ステンレス鋼 クリープ ② ★

7 管側入口ノズル，管
側出口ノズル

ステンレス鋼 クリープ ② ★

8 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

13 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

14 腐食（全面腐食） ▼
9 取付ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

反応，除湿機能の維
持

伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

バウンダリの維持

胴板 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-60　機械設備（その他設備含む）（水素再結合装置湿分分離器）

静的
機能

動的
機能

1 反応，除湿機能の維
持

デミスタ ステンレス鋼 （想定されず） －

2 胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
3 上部鏡板，下部鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
4 機器の支持 支持脚 ステンレス鋼 （想定されず） － ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-61　機械設備（その他設備含む）（水素再結合装置配管）

静的
機能

動的
機能

1 バウンダリの維持 母管 ステンレス鋼 クリープ ② ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
No. 機能達成に

必要な項目
部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-62　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備熱媒ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 羽根車 ステンレス鋼鋳鋼 キャビテーションエロージョン ②
4 黒鉛 摩耗
10 － （消耗品・定期取替品） －
5 ケーシング ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★
6 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③
11 ステンレス鋼 （想定されず） －
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
12 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発濃縮機能の維持

主軸 ステンレス鋼

軸受（すべり）

経年劣化事象

バウンダリの維持 ケーシングボルト ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-63　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備熱媒ヒータ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 邪魔板
炭素鋼，ステンレ
ス鋼

（想定されず） －

4 胴板，鏡板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
5 フランジ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
6 管板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 蓋板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
12 平板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
8 フランジボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
10 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発濃縮機能の維持
ヒータ（シース） ステンレス鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-64　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備熱媒サージタンク）

静的
機能

動的
機能

1 胴板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
2 鏡板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
3 熱媒入口ノズル 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
4 熱媒出口ノズル 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
5 マンホール 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
6 マンホール用ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-65　機械設備（その他設備含む）（溶離廃液濃縮装置ベント冷却管）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ②
2 腐食（流れ加速型腐食） ①

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 スケール付着
5 バウンダリの維持 外管 ステンレス鋼 腐食（流れ加速型腐食） ① ★
6 台座 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発濃縮機能の維持 内管 ステンレス鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-66　機械設備（その他設備含む）（スチームコンバータ装置スチームコンバータ本体）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 腐食（流れ加速型腐食） ①
4 応力腐食割れ
5 スケール付着
6 支持板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
7 腐食（流れ加速型腐食） ▼
8 腐食（全面腐食） ▼
9 腐食（流れ加速型腐食） ▼
10 腐食（全面腐食） ▼

11 胴側，管側ガスケッ
ト

－ (消耗品・定期取替品) － ★

12 腐食（流れ加速型腐食） ▼
13 腐食（全面腐食） ▼
14 腐食（流れ加速型腐食） ▼
15 腐食（全面腐食） ▼
16 腐食（流れ加速型腐食） ▼
17 腐食（全面腐食） ▼
18 腐食（流れ加速型腐食） ▼
19 腐食（全面腐食） ▼
20 腐食（流れ加速型腐食） ▼
21 腐食（全面腐食） ▼
22 腐食（流れ加速型腐食） ▼
23 腐食（全面腐食） ▼
24 腐食（全面腐食） ▼

25 腐食（全面腐食）（内部流体に
よる腐食）

③

26 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

27 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

28 腐食（全面腐食） ▼
29 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 ステンレス鋼

経年劣化事象

★

胴板

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

炭素鋼 ★

胴側鏡板 炭素鋼 ★

分離室胴板 炭素鋼 ★

脱気室胴板 炭素鋼 ★

管側フランジ 炭素鋼 ★

胴側フランジ 炭素鋼 ★

フランジボルト 低合金鋼 ★

機器の支持
支持脚（スライド
脚）

炭素鋼 ★

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

管板
ステンレスクラッ
ド鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-67　機械設備（その他設備含む）（スチームコンバータ装置ドレンクーラ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

3 腐食（流れ加速型腐食） ①
4 応力腐食割れ
5 スケール付着
6 邪魔板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
7 腐食（流れ加速型腐食） ▼
8 腐食（全面腐食） ▼
9 腐食（流れ加速型腐食） ▼
10 腐食（全面腐食） ▼
11 腐食（流れ加速型腐食） ▼
12 腐食（全面腐食） ▼

13 胴側，管側ガスケッ
ト

－ (消耗品・定期取替品) － ★

14 腐食（流れ加速型腐食） ▼
15 腐食（全面腐食） ▼
16 腐食（流れ加速型腐食） ▼
17 腐食（全面腐食） ▼
18 腐食（流れ加速型腐食） ▼
19 腐食（全面腐食） ▼
20 腐食（流れ加速型腐食） ▼
21 腐食（全面腐食） ▼
22 腐食（全面腐食） ▼

23 腐食（全面腐食）（内部流体に
よる腐食）

③

27 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

24 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

25 腐食（全面腐食） ▼
26 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 ステンレス鋼

経年劣化事象

バウンダリの維持

水室胴板 炭素鋼 ★

水室端板 炭素鋼 ★

管板
ステンレスクラッ
ド鋼

★

胴板 炭素鋼 ★

胴端板 炭素鋼 ★

管側フランジ 炭素鋼 ★

胴側フランジ 炭素鋼 ★

フランジボルト 低合金鋼 ★

機器の支持
支持脚（スライド
脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-68　機械設備（その他設備含む）（スチームコンバータ装置給水ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 腐食（全面腐食)

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 摩耗
5 キャビテーションエロージョン ②
6 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） －
7 外面からの腐食（全面腐食）
8 内面からの腐食（全面腐食） ①
9 摩耗 ▼
10 腐食（流れ加速型腐食） ▼
11 腐食（全面腐食） ▼
12 ケーシングボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
15 グランドパッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
17 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食) ★ ▼
16 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食) ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプの容量-揚程確
保

主軸 炭素鋼

羽根車 銅合金鋳物

経年劣化事象

機器の支持

軸受箱 鋳鉄

バウンダリの維持

ケーシング 鋳鉄 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-69　機械設備（その他設備含む）（スチームコンバータ装置ドレンタンク）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼
2 内面からの腐食（全面腐食） ①
3 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 内面からの腐食（全面腐食） ①
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 内面からの腐食（全面腐食） ①
11 外面からの腐食（全面腐食） ▼
12 内面からの腐食（全面腐食） ①
13 外面からの腐食（全面腐食） ▼
14 腐食（全面腐食） ③
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
16 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

18 腐食（全面腐食） ▼
19 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

鏡板 炭素鋼

経年劣化事象

★

管台 炭素鋼 ★

検査穴 炭素鋼 ★

検査穴用ボルト 炭素鋼，低合金鋼 ★

機器の支持
支持脚（スライド
脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-70　機械設備（その他設備含む）（スチームコンバータ装置給水タンク）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼
2 内面からの腐食（全面腐食） ▼
3 補強材 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 内面からの腐食（全面腐食） ▼
10 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 内面からの腐食（全面腐食） ▼
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
13 腐食（全面腐食） ③
14 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

外板 炭素鋼 ★

管台 炭素鋼

経年劣化事象

マンホール用ボルト 炭素鋼 ★

★

マンホール 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-71  機械設備（その他設備含む）（ほう酸回収装置予熱器）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
19 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

3 応力腐食割れ ▼
4 スケール付着 ▼
5 邪魔板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 管側鏡板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
7 管側胴板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼

8 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

9 外面からの腐食（全面腐食） ▼

10 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

11 外面からの腐食（全面腐食） ▼
12 管板 ステンレス鋼 応力腐食割れ ★ ▼
13 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
14 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
15 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

16 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

17 腐食（全面腐食） ▼
18 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ほう酸回収機能の確
保

伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

バウンダリの維持

胴側鏡板 炭素鋼 ★

胴側胴板 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-72  機械設備（その他設備含む）（ほう酸回収装置ベントコンデンサ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
18 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

3 スケール付着 ▼
4 邪魔板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 腐食（全面腐食） ▼
6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 腐食（全面腐食） ▼
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 胴側鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
10 胴側胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
11 管板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
12 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

16 腐食（全面腐食） ▼
17 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ほう酸回収機能の確
保

伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

管側胴板 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-73　機械設備（その他設備含む）（ほう酸回収装置コンデンサ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
18 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

3 スケール付着 ▼
4 邪魔板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 腐食（全面腐食） ▼
6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 腐食（全面腐食） ▼
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 胴側鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
10 胴側胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
11 管板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
12 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

16 腐食（全面腐食） ▼
17 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ほう酸回収機能の確
保

伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

バウンダリの維持

管側鏡板 炭素鋼 ★

管側胴板 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-74　機械設備（その他設備含む）（ほう酸回収装置蒸留水冷却器）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
18 腐食（流れ加速型腐食） ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

▼

3 スケール付着 ▼
19 支持棒 炭素鋼 （想定されず） － ★
4 邪魔板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 管側平板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 管側胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 腐食（全面腐食） ▼
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 腐食（全面腐食） ▼
10 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 管板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
12 フランジボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
13 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
14 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

15 腐食（全面腐食）（スライド部
の腐食）

■

16 腐食（全面腐食） ▼
17 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ほう酸回収機能の確
保

伝熱管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

バウンダリの維持

胴側鏡板 炭素鋼 ★

胴側胴板 炭素鋼 ★

機器の支持
支持脚
（スライド脚）

炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-75　機械設備（その他設備含む）（ほう酸回収装置蒸留水ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 羽根車 ステンレス鋼鋳鋼 キャビテーションエロージョン ②
4 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －
5 モータ 銅，絶縁物 絶縁低下
6 ロータカン ニッケル合金 （想定されず） －
7 ステータカン ニッケル合金 （想定されず） －
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
9 ケーシング ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） － ★
10 ケーシングボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
12 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ほう酸回収機能の確
保

主軸 ステンレス鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-76　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備弁）

静的
機能

動的
機能

1 腐食

2 応力腐食割れ

3 腐食

4 応力腐食割れ

5 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 ★ ▼

6 腐食 ▼

7 応力腐食割れ ▼

8 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
9 取付ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

閉止機能の維持
作動機能の維持

弁体
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

弁座
ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

経年劣化事象

バウンダリの維持
弁箱

ステンレス鋼
（ステライト肉
盛）

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-77　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備軸封油ポンプ）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 駆動歯車，従動歯車 低合金鋼 摩耗
4 軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） －
5 軸受（すべり） － （消耗品・定期取替品） －

6 ケーシング，ケーシ
ングカバー

ステンレス鋼鋳鋼 摩耗 ★

7 ケース ステンレス鋼 （想定されず） － ★
8 ケーシングボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
10 メカニカルシール － （消耗品・定期取替品） － ★
11 オイルシール － （消耗品・定期取替品） － ★
12 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
13 取付ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発濃縮機能の維持

駆動軸，従動軸 低合金鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-78　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備熱媒冷却器）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗
2 腐食（全面腐食）

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 スケール付着
5 バッフル 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★
6 胴側胴板，胴側鏡板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 管側胴板，管側鏡板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
8 管板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
9 フランジ 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 フランジボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
11 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
12 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発濃縮機能の維持
伝熱管 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-79　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備油冷却管）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

2 スケール付着
3 外管 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
4 カバープレート ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 支持脚 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発濃縮機能の維持 フィンチューブ ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-80　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備オフガス加熱管）

静的
機能

動的
機能

1 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

2 スケール付着
3 外管 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
4 カバープレート ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
6 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

バウンダリの維持

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

蒸発濃縮機能の維持 内管 ステンレス鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-81　機械設備（その他設備含む）（アスファルト固化設備油タンク）

静的
機能

動的
機能

1 胴板，鏡板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
2 蓋板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
3 管台 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
4 ヒータ取付口 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 蓋板フランジボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-82　機械設備（その他設備含む）（静的触媒式水素再結合装置）

静的
機能

動的
機能

1 触媒プレート（母
材）

高耐熱性ステンレ
ス鋼

（想定されず） －

2 触媒プレート（触
媒）

白金系金属，バラ
ジウム

水素反応機能低下

3 ヒータエレメント － 導通不良
4 端子台，絶縁物 絶縁物 絶縁低下
5 胴板 ステンレス鋼 クリープ ② ★
6 引出部 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 支持架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
8 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

機器の支持

No. 機能達成に
必要な項目

部位

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

水素反応機能の維持

流路の確保

材料 経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P14-83　機械設備（その他設備含む）（試料採取設備湿分分離器）

静的
機能

動的
機能

1 胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
2 平板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
3 空気の乾燥 デミスタ ステンレス鋼 （想定されず） －
4 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
5 ベースプレート 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

機器の支持

バウンダリの維持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-01　電源設備（非常用ディーゼル発電機／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 固定子組立品
固定子コア

珪素鋼板 腐食 ①

2 固定子組立品
フレーム

炭素鋼 腐食

3
固定子組立品
固定子コイル（高
圧）

銅，絶縁物，マイ
カ，エポキシ樹脂

絶縁低下

4
固定子組立品
口出線・接続部品
（高圧）

銅，絶縁物，シリ
コーンゴム，マイ
カ，エポキシ樹脂

絶縁低下

24 固定子組立品
エンドカバー

炭素鋼 腐食

5 回転子組立品
回転子コア

珪素鋼板，炭素鋼 腐食 ①

6
回転子組立品
回転子コイル（低
圧）

銅，絶縁物，マイ
カ，エポキシ樹脂

絶縁低下

7
回転子組立品
口出線・接続部品
（低圧）

銅，絶縁物，シリ
コーンゴム，マイ
カ，エポキシ樹
脂，架橋ポリエチ
レン，エチレンプ
ロピレンゴム

絶縁低下

8 摩耗

9 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

10 回転子組立品
冷却ファン

炭素鋼 腐食

11 回転子組立品
スリップリング

ステンレス鋼 摩耗

12 銅，絶縁物 絶縁低下
13 － （消耗品・定期取替品） －

14 回転子組立品
ブラシ

－ （消耗品・定期取替品） －

15 軸受組立品
ブラケット

炭素鋼，鋳鉄 腐食 ★ ▼

16 軸受組立品
軸受台

鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

17 軸受組立品
軸受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） －

18 軸受組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） －

19 軸受組立品
オイルリング

－ （消耗品・定期取替品） －

20 付属品
インダクタ

炭素鋼 腐食 －

21 支持組立品
ベッド

炭素鋼 腐食 ★ ▼

22 支持組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ★' ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

発電機能の維持，
通電・絶縁機能
の維持 回転子組立品

主軸
炭素鋼

回転子組立品
回転計発電機

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/9)
P15-02　電源設備（非常用ディーゼル発電機関／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 摺動部の摩耗
2 燃焼室面の腐食（全面腐食）
3 疲労割れ（頂部） ②
4 カーボン堆積
5 摺動部の摩耗（ピン穴）
6 疲労割れ ②
7 カーボン堆積

8 ピストン組立品
ピストンリング

－ （消耗品・定期取替品） － －

9 ピストン組立品
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） － －

10 ピストン組立品
ピストンピン

低合金鋼，合金鋼 摺動部の摩耗 －

11 ピストン組立品
油かきリング

－ （消耗品・定期取替品） － －

12 低合金鋼 疲労割れ（セレーション部） ②

13 低合金鋼，炭素
鋼，合金鋼

（想定されず） －

14 連続棒組立品
副連接棒

低合金鋼 （想定されず） － －

15 連接棒組立品
上部冠

炭素鋼 （想定されず） － －

16 連接棒組立品
スイングピン

低合金鋼 摺動部の摩耗 －

17 炭素鋼，銅合金，
鉛青銅

摺動部の摩耗

290 － （消耗品・定期取替品） －

18 炭素鋼，銅合金，
鉛青銅

摺動部の摩耗

19 － （消耗品・定期取替品） －

20 炭素鋼，銅合金，
銅鉛合金

摺動部の摩耗

21 － （消耗品・定期取替品） －

22 連接棒組立品
ボルト

低合金鋼，合金鋼 （想定されず） － －

23 連接棒組立品
下部冠

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

（想定されず） － －

24 連接棒組立品
シーリングキャップ

圧延鋼，炭素鋼 （想定されず） － －

25 摺動部の摩耗

26 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

27 クランク軸組立品
はずみ車

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

腐食（全面腐食） －

28 クランク軸組立品
補助ポンプ駆動歯車

炭素鋼，低合金
鋼，合金鋼

摩耗 －

29 炭素鋼，鋳鉄，ば
ね鋼

摩耗

30 鋳鉄 腐食（全面腐食）
31 炭素鋼 腐食（全面腐食）
32 － （消耗品・定期取替品） －

33 クランク軸組立品
カップリングボルト

炭素鋼，低合金鋼 疲労割れ ② －

305 クランク軸組立品
間隔板

炭素鋼 腐食（全面腐食） －

34
カム軸駆動装置組立
品
カム軸（付）歯車

炭素鋼，低合金
鋼，合金鋼

摩耗 －

35
カム軸駆動装置組立
品
クランク軸付歯車

低合金鋼，合金鋼 摩耗 －

36
カム軸駆動装置組立
品
中間歯車

低合金鋼，炭素
鋼，合金鋼

摩耗 －

37
カム軸駆動装置組立
品
カム軸端部軸受

軸受鋼 （消耗品・定期取替品） － －

38 － （消耗品・定期取替品） －

278 銅鉛合金 摩耗

39 カム軸組立品
カム軸

低合金鋼，炭素
鋼，合金鋼

摩耗 －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

100％負荷耐力保有
（爆発力伝達）

ピストン組立品
ピストン上部，ピス
トン冠

低合金鋼，合金鋼 －

ピストン組立品
ピストン下部，ピス
トンスカート

鍛造アルミニウ
ム，アルミニウム
合金

連接棒組立品
ピストンピン軸受
（すべり）

－

連接棒組立品
クランクピン軸受
（すべり）

－

－

連接棒組立品
主連接棒

－

連接棒組立品
スイングピン軸受
（すべり）

－

－

100％負荷耐力保有
（回転運動）

クランク軸組立品
クランク軸

合金鋼，低合金
鋼，炭素鋼

－

クランク軸組立品
ねじり振動防止装置

－

カム軸駆動装置組立
品
軸受ブッシュ

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/9)
P15-02　電源設備（非常用ディーゼル発電機関／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

40 炭素鋼，ホワイト
メタル

摩耗

41 － （消耗品・定期取替品） －

42 カム軸組立品
カム軸受（すべり）

炭素鋼，低合金
鋼，ホワイトメタ
ル，銅鉛合金

摩耗 －

43 カム軸組立品
燃料カム

低合金鋼，合金鋼 摩耗

44 カム軸組立品
排気カム

低合金鋼，合金鋼 摩耗

45 カム軸組立品
吸気カム

低合金鋼，合金鋼 摩耗

46 カム軸組立品
始動カム

低合金鋼 摩耗

47 摩耗
48 純水接液部の腐食（全面腐食）

272 ヒドラジン水または亜硝酸水接
液部の腐食（全面腐食）

①

49 燃焼室面の腐食（全面腐食）
50 疲労割れ ②
51 カーボン堆積

52
シリンダライナ組立
品
気密リング

－ （消耗品・定期取替品） －

53
シリンダライナ組立
品
ゴムリング

－ （消耗品・定期取替品） －

54
シリンダライナ組立
品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

55
シリンダライナ組立
品
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

56 純水接液部の腐食（全面腐食）

273 ヒドラジン水または亜硝酸水接
液部の腐食（全面腐食）

①

57 燃焼室面の腐食（全面腐食）
58 外面からの腐食（全面腐食）
59 疲労割れ ②
60 カーボン堆積

61
シリンダカバー組立
品
カバーボルト

低合金鋼，合金鋼 腐食（全面腐食）

62 腐食（全面腐食） ①

63 純水接液部の腐食（全面腐食）

64 外面からの腐食（全面腐食）

65
シリンダ冷却水ポン
プ（冷却水ポンプ）
組立品
軸

ステンレス鋼，低
合金鋼，合金鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

② －

66 摩耗

306 腐食（全面腐食）

67 キャビテーションエロージョン ②

68
シリンダ冷却水ポン
プ（冷却水ポンプ）
組立品
駆動歯車

低合金鋼，合金鋼 摩耗 －

69
シリンダ冷却水ポン
プ（冷却水ポンプ）
組立品
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － －

70
シリンダ冷却水ポン
プ（冷却水ポンプ）
組立品
メカニカルシール

－ （消耗品・定期取替品） － －

71 吸気管組立品
吸気管

炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食）

72 給気管組立品
給気管

炭素鋼 腐食（全面腐食）

73 給気管組立品
給気連絡管

鋳鉄 腐食（全面腐食）

279 吸気管組立品
吸気連絡管

鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食）

74 給気管組立品
給気ダクト

鋳鉄 腐食（全面腐食）

100％負荷耐力保有
（回転運動）

カム軸組立品
カム軸受

－

100％負荷耐力保有
（燃焼室構成）

シリンダライナ組立
品
シリンダライナ

特殊鋳鉄，鋳鉄

シリンダカバー組立
品
シリンダカバー

鋳鉄

100％負荷耐力保有
（冷却水供給）

シリンダ冷却水ポン
プ（冷却水ポンプ）
組立品
ケーシング

炭素鋼鋳鋼，鋳鉄 －

シリンダ冷却水ポン
プ（冷却水ポンプ）
組立品
羽根車

鋳鉄，銅合金鋳物 －

100％負荷耐力保有
（吸排気系）

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(3/9)
P15-02　電源設備（非常用ディーゼル発電機関／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

280 吸気管組立品
吸気ダクト

鋳鉄，炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食）

75 吸気弁組立品
弁棒

耐熱鋼（シート部
盛金），耐熱鋼
（ステライト盛
金）

摩耗

76 耐熱鋼（ステライ
ト盛金），鋳鉄

摩耗

307 鋳鉄 腐食（全面腐食）

77 吸気弁組立品
弁箱

鋳鉄，低合金鋼，
クロームハード鋼

摩耗

78 吸気弁組立品
ブッシュ

－ （消耗品・定期取替品） －

79 吸気弁組立品
ばね

ばね鋼，ピアノ線 変形（応力緩和） ②

80 吸気弁組立品
ロートキャップ

－ （消耗品・定期取替品） －

81 吸気弁組立品
ローテータ

－ （消耗品・定期取替品） －

82 空気冷却器組立品
ケーシング

炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食）

83 空気冷却器組立品
管板

銅合金 海水による腐食（全面腐食）

84 内面の腐食（流れ加速型腐食）

85 スケール付着

86 空気冷却器組立品
水室

鋳鉄（ライニン
グ），炭素鋼鋳鋼
（ライニング）

海水による腐食（異種金属接触
腐食）

87 空気冷却器組立品
防食亜鉛板

－ （消耗品・定期取替品） －

88 純水接液部の腐食（全面腐食）

274 ヒドラジン水または亜硝酸水接
液部の腐食（全面腐食）

①

89 外面からの腐食（全面腐食）
90 摩耗（ノズル部）
91 カーボン堆積
303 燃焼室面の腐食（全面腐食）
92 摩耗
93 カーボン堆積

94 過給機組立品
タービンホイール

超耐熱合金，ニッ
ケル基合金

クリープ －

95 過給機組立品
タービンブレード

ニッケルクロム
鋼，低合金鋼

（想定されず） － －

96
過給機組立品
コンプレッサホイー
ル

アルミニウム合金 （想定されず） － －

97 過給機組立品
コンプレッサケース

鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物

（想定されず） － －

98 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

99 クリープ
100 摩耗

101 過給機組立品
ブロワホイール

アルミニウム合金 （想定されず） － －

102 過給機組立品
ブロワケース

鋳鉄，アルミニウ
ム合金鋳物

（想定されず） － －

103 過給機組立品
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － －

104 過給機組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － －

105 外面からの腐食（全面腐食）
106 腐食（全面腐食）
107 クリープ
108 疲労割れ ②
109 クリープ ▼
281 － （消耗品・定期取替品） －
110 アスベスト （想定されず） －
111 － （消耗品・定期取替品） －

112 排気管組立品
パッキン

－ （消耗品・定期取替品） －

100％負荷耐力保有
（吸排気系）

吸気弁組立品
弁座

空気冷却器組立品
伝熱管

銅合金

過給機組立品
タービンノズル

ステンレス鋼，鋳
鉄

－

過給機組立品
タービンロータ

低合金鋼，クロム
モリブデンバナジ
ウム鋼

－

過給機組立品
タービンハウジング

鋳鉄 －

排気管組立品
防熱布団

排気管組立品
排気管

炭素鋼，鋳鉄

排気管組立品
伸縮継手

ステンレス鋼
★

公
衆

審
査

用
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(4/9)
P15-02　電源設備（非常用ディーゼル発電機関／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

113 排気管組立品
ボルト

ステンレス鋼 （想定されず） －

114 排気管組立品
耐熱ボルト

超耐熱鋼，耐熱鋼 （想定されず） －

115 排気管組立品
排気管サポート

炭素鋼 腐食（全面腐食）

116 排気管組立品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

117 排気弁組立品
排気弁棒

耐熱鋼（ステライ
ト盛金）

摩耗

118
炭素鋼鋳鋼，ステ
ンレス鋼，クロム
モリブデンバナジ
ウム鋼

摩耗

119 炭素鋼鋳鋼 純水接液部の腐食（全面腐食）

120 排気弁組立品
弁座

耐熱鋼（ステライ
ト盛金），ステン
レス鋼

摩耗

121 排気弁組立品
ブッシュ

－ （消耗品・定期取替品） －

122 排気弁組立品
ばね

ばね鋼，ピアノ線 変形（応力緩和） ②

123 排気弁組立品
ロートキャップ

－ （消耗品・定期取替品） －

124 排気弁組立品
ローテータ

－ （消耗品・定期取替品） －

125 低合金鋼，炭素鋼 摩耗

304 － （消耗品・定期取替品） －
126 炭素鋼 疲労割れ ②

127 合金鋼，炭素鋼，
軸受鋼，低合金鋼

（想定されず） －

128
吸・排気弁駆動装置
組立品
軸

炭素鋼 摩耗 －

129 － （消耗品・定期取替品） －

130 銅合金鋳物，軸受
鋼

摩耗

308
吸・排気弁駆動装置組
立品
軸ブッシュ

－ （消耗品・定期取替品） － －

131
吸・排気弁駆動装置
組立品
球端付ネジ棒

炭素鋼，工具鋼，
低合金鋼，合金鋼

摩耗 －

132
吸・排気弁駆動装置
組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － －

282
吸・排気弁駆動装置
組立品
軸受（すべり）

銅合金 摩耗 －

133
吸・排気弁駆動装置
組立品
ブリッジ

合金鋼 摩耗 －

134
吸・排気弁駆動装置
組立品
ブリッジガイド

合金鋼 摩耗 －

135 純水接液部の腐食（全面腐食） ▼

275 ヒドラジン水接液部の腐食（全
面腐食）

①

136
内面の腐食（全面腐食）
（油環境，溶存酸素濃度0.1ppm
以下）

①

137 外面からの腐食（全面腐食） ▼

138 炭素鋼，銅合金，
鉛合金

摩耗 ▼

295 － （消耗品・定期取替品） －

139 内面の腐食（全面腐食） ①

140 外面からの腐食（全面腐食） ▼

142
クランクケース組立
品
クランクケース

鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

100％負荷耐力保有
（吸排気系）

排気弁組立品
排気弁箱

100％負荷耐力保有
（吸排気弁駆動）

吸・排気弁駆動装置
組立品
ローラ

－

吸・排気弁駆動装置
組立品
押棒

－

吸・排気弁駆動装置
組立品
ブッシュ（ローラ
ブッシュ）

－

★

100％負荷耐力保有
（支持）

シリンダブロック及
びフレーム組立品
シリンダブロック

鋳鉄 ★

シリンダブロック及
びフレーム組立品
軸受（すべり）

★

シリンダブロック及
びフレーム組立品
フレーム

鋳鉄

公
衆

審
査

用
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(5/9)
P15-02　電源設備（非常用ディーゼル発電機関／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

143
クランクケース組立
品
主軸受

－ （消耗品・定期取替品） － ★ －

145
クランクケース組立
品
サイドボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

146
架構及びベットプ
レート組立品
架構

鋳鉄 腐食（全面腐食） ① ★

298
フレーム及びベット
プレート組立品
フレーム

鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食） ★

147
架構及びベットプ
レート組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － ★

149
架構及びベットプ
レート組立品
ベッドプレート

鋳鉄 腐食（全面腐食） ① ★

150
クランク室安全弁組
立品
弁体

炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食）

151
クランク室安全弁組
立品
ばね

ばね鋼，ピアノ
線，硬鋼線

変形（応力緩和） ②

152 （想定されず） －

283 外面からの腐食（全面腐食）

153 鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食）

154 鋳鉄，銅合金，ス
テンレス鋼

摩耗

155
シリンダ（カバー付
き）安全弁組立品
弁棒

炭素鋼，炭素鋼
（ステライト盛
金）

摩耗

156
シリンダ（カバー付
き）安全弁組立品
ばね

ばね鋼，ピアノ線 変形（応力緩和） ②

157
シリンダ安全弁組立
品
弁体

耐熱鋼（ステライ
ト盛金）

摩耗

158
シリンダ安全弁組立
品
弁座

ステンレス鋼 摩耗

159 摩耗
160 外面からの腐食（全面腐食）
291 内面の腐食（全面腐食） ①

161 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

301 固着

162
燃料油供給ポンプ組
立品
駆動歯車

炭素鋼 摩耗

163
燃料油供給ポンプ組
立品
被駆動歯車

炭素鋼 摩耗

164
燃料油供給ポンプ組
立品
軸受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） －

165
燃料油供給ポンプ組
立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） －

166
燃料油供給ポンプ組
立品
グランドパッキン

－ （消耗品・定期取替品） －

167
燃料油供給ポンプ組
立品
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

302
燃料油供給ポンプ組
立品
軸スリーブ

銅合金鋳物 固着

168
燃料油第1/2コシ器組
立品
エレメント

－ （消耗品・定期取替品） －

100％負荷耐力保有
（支持）

100％負荷耐力保有
（その他）

クランク室安全弁組
立品
プレート

炭素鋼

シリンダ（カバー付
き）安全弁組立品
弁箱

時間内起動
（燃料油供給）

燃料油供給ポンプ組
立品
ケーシング

アルミニウム合金
鋳物，炭素鋼鋳
鋼，鋳鉄

燃料油供給ポンプ組
立品
軸

炭素鋼公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(6/9)
P15-02　電源設備（非常用ディーゼル発電機関／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

169 外面からの腐食（全面腐食）

299 内面からの腐食（全面腐食） ①

170 摩耗

171
燃料油供給ポンプ調
圧（圧力調整）弁組
立品
弁体

炭素鋼，ステンレ
ス鋼，銅合金鋳物

摩耗

172
燃料油供給ポンプ調
圧（圧力調整）弁組
立品
弁座

ステンレス鋼，銅
合金鋳物

摩耗

173
燃料油供給ポンプ調
圧（圧力調整）弁組
立品
弁棒

ステンレス鋼 摩耗

174 ステンレス鋼 摩耗

175 － （消耗品・定期取替品） －

176
燃料油供給ポンプ調
圧（圧力調整）弁組
立品
ばね

ばね用オイルテン
パー線，ばね鋼，
ピアノ線

変形（応力緩和） ②

177
燃料油供給ポンプ調
圧弁組立品
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

178
燃料油供給ポンプ調
圧弁組立品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

179 外面からの腐食（全面腐食）

292 内面の腐食（全面腐食） ①

180
燃料噴射ポンプ組立
品
プランジャ

合金鋼，低合金
鋼，軸受鋼，工具
鋼

摩耗 －

181
燃料噴射ポンプ組立
品
バレル

低合金鋼 摩耗 －

182
燃料噴射ポンプ組立
品
スリーブ

低合金鋼 摩耗 －

183
燃料噴射ポンプ組立
品
デフレクタ

合金鋼，ステンレ
ス鋼，低合金鋼，
工具鋼

キャビテーションエロージョン －

184
燃料噴射ポンプ組立
品
ローラ

低合金鋼 摩耗 －

185
燃料噴射ポンプ組立
品
滑筒

炭素鋼鋳鋼 摩耗 －

186 摩耗

187 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

188
燃料噴射ポンプ組立
品
弁

合金鋼，低合金
鋼，工具鋼

摩耗 －

189
燃料噴射ポンプ組立
品
等圧弁

合金鋼，低合金鋼 摩耗 －

190 外面からの腐食（全面腐食）
284 摩耗
191 － （消耗品・定期取替品） －

192
燃料噴射ポンプ組立
品
ばね

ばね鋼，ピアノ線 変形（応力緩和） ② －

193
燃料噴射ポンプ組立
品
タペット

球状黒鉛鋳鉄，鋳
鉄

摩耗 －

194 純水接液部の腐食（全面腐食）

276 亜硝酸水またはヒドラジン水接
液部の腐食（全面腐食）

①

277 外面からの腐食（全面腐食）
195 摩耗
196 － （消耗品・定期取替品） －

時間内起動
（燃料油供給）

燃料油供給ポンプ調
圧（圧力調整）弁組
立品
弁箱

炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

燃料油供給ポンプ調
圧（圧力調整）弁組
立品
ブッシュ

燃料噴射ポンプ組立
品
ケーシング

鋳鉄

燃料噴射ポンプ組立
品
燃料噴射管

炭素鋼
－

燃料噴射弁組立品
弁本体

炭素鋼，低合金鋼

－

燃料噴射ポンプ組立
品
ローラピン

炭素鋼，工具鋼，
低合金鋼，合金鋼

－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(7/9)
P15-02　電源設備（非常用ディーゼル発電機関／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

197 燃料噴射弁組立品
ノズル

－ （消耗品・定期取替品） －

198 燃料噴射弁組立品
ばね

ばね鋼，ピアノ線 変形（応力緩和） ②

199 外面からの腐食（全面腐食）
293 内面の腐食（全面腐食） ①
200 摩耗

201
潤滑油（供給）ポン
プ組立品
軸

炭素鋼，低合金鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

② －

202
潤滑油（供給）ポン
プ組立品
駆動歯車

炭素鋼，低合金鋼 摩耗 －

203
潤滑油（供給）ポン
プ組立品
被駆動歯車

炭素鋼，低合金鋼 摩耗 －

204 潤滑油ポンプ組立品
軸受（すべり）

－ （消耗品・定期取替品） － －

205
潤滑油供給ポンプ組
立品
ブッシュ

－ （消耗品・定期取替品） － －

206 外面からの腐食（全面腐食）

300 内面からの腐食（全面腐食） ①

207 摩耗

208
潤滑油（潤滑油ポン
プ）調圧（圧力調
整）弁組立品
弁体

銅合金鋳物，鋳
鉄，ステンレス
鋼，炭素鋼

摩耗

209
潤滑油（潤滑油ポン
プ）調圧（圧力調
整）弁組立品
弁座

ステンレス鋼，銅
合金鋳物

摩耗

210
潤滑油（潤滑油ポン
プ）調圧（圧力調
整）弁組立品
弁棒

ステンレス鋼 摩耗

211 ステンレス鋼，銅
合金

摩耗

212 － （消耗品・定期取替品） －

213
潤滑油（潤滑油ポン
プ）調圧（圧力調
整）弁組立品
ばね

ばね鋼，ばね用オ
イルテンパー線

変形（応力緩和） ②

214 潤滑油調圧弁組立品
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

215 潤滑油調圧弁組立品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

216
（カバー付）始動弁
組立品，起動弁組立
品
弁箱

鋳鉄，アルミニウ
ム青銅，銅合金

摺動部の摩耗 －

217
（カバー付）始動弁
組立品，起動弁組立
品
管制ピストン

銅合金，耐熱鋼 摺動部の摩耗 －

218

（カバー付）始動弁
組立品，起動弁組立
品
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

219
（カバー付）始動弁
組立品，起動弁組立
品
弁

炭素鋼，耐熱鋼，
銅合金鋳物

摺動部の摩耗 －

220
（カバー付）始動弁
組立品，起動弁組立
品
ばね

ばね鋼，ピアノ線 変形（応力緩和） ② －

221 摺動部の摩耗

222 外面からの腐食（全面腐食）

時間内起動
（燃料油供給）

時間内起動
（潤滑油供給）

潤滑油（供給）ポン
プ組立品
ケーシング

鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 －

潤滑油（潤滑油ポン
プ）調圧（圧力調
整）弁組立品
弁箱

炭素鋼鋳鋼，鋳鉄

潤滑油（潤滑油ポン
プ）調圧（圧力調
整）弁組立品
ブッシュ

時間内起動
（始動空気供給）

（カバー付）始動弁組
立品
案内筒

鋳鉄 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(8/9)
P15-02　電源設備（非常用ディーゼル発電機関／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

223 低合金鋼，炭素鋼 （想定されず） －

285 炭素鋼，低合金鋼 外面からの腐食（全面腐食）

224 （想定されず） －

286 外面からの腐食（全面腐食）

225
起動弁組立品，始動
弁組立品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

226
インターロック弁組
立品
弁箱

ステンレス鋼，黄
銅，炭素鋼，銅合
金鋳物

摺動部の摩耗

227
インターロック弁組
立品
弁体

ステンレス鋼，銅
合金，ステンレス
鋼（ステライト盛
金）

摺動部の摩耗

309
インターロック弁組
立品
弁座

銅合金 摺動部の摩耗

228
インターロック弁組
立品
弁棒

ステンレス鋼（ス
テライト盛金），
ステンレス鋼

摺動部の摩耗

229
インターロック弁組
立品
ばね

ピアノ線 変形（応力緩和） ②

230
始動空気管制弁組立
品
弁箱

鋳鉄 摺動部の摩耗 －

231
始動空気管制弁組立
品
ピストン弁

銅合金，炭素鋼，
低合金鋼

摺動部の摩耗 －

232
始動空気管制弁組立
品
ばね

ピアノ線 変形（応力緩和） ② －

233
起動空気管制分配弁
組立品，始動弁組立
品
弁箱

鋳鉄 摺動部の摩耗 －

234
起動空気管制分配弁
組立品，始動弁組立
品
弁体

銅合金鋳物 摺動部の摩耗 －

235
起動空気管制分配弁
組立品，始動弁組立
品
弁軸

炭素鋼 摺動部の摩耗 －

236
起動空気管制分配弁
組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － －

287
始動空気管制分配弁
組立品
軸受（すべり）

銅合金 摺動部の摩耗 －

237 鋳鉄，炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食）

238 鋳鉄，炭素鋼，低
合金鋼

摺動部の摩耗

239 調速機組立品
調速機モータ

－ （消耗品・定期取替品） － －

240 圧延鋼，炭素鋼 固着 ▼

288 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼

241 外面からの腐食（全面腐食） ▼

242 固着 ▼

243 外面からの腐食（全面腐食） ▼

244 固着 ▼

245 外面からの腐食（全面腐食） ▼

246 固着 ▼

247 外面からの腐食（全面腐食） ▼

248 固着 ▼

249 － （消耗品・定期取替品） －

289 アルミニウム合
金，銅合金

摩耗 ▼

時間内起動
（始動空気供給）

（カバー付）始動弁
組立品，起動弁組立
品
ボルト

－

起動弁組立品，始動
弁組立品
弁蓋

鋳鉄 －

速度制御・保持
（回転数制御）

調速機組立品
調速機本体

－

燃料噴射ポンプ調整
装置組立品
ロッド

★
及び
－

燃料噴射ポンプ調整
装置組立品
バネ鞘

炭素鋼

燃料噴射ポンプ調整
装置組立品
レバー

炭素鋼
★

及び
－

燃料噴射ポンプ調整
装置組立品
軸受（すべり）

★
及び
－

★
及び
－

燃料噴射ポンプ調整
装置組立品
腕

炭素鋼
★

及び
－

燃料噴射ポンプ調整
装置組立品
シャフト

炭素鋼
★

及び
－

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(9/9)
P15-02　電源設備（非常用ディーゼル発電機関／－／－）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

250 アルミニウム合金 固着 ■

251 － （消耗品・定期取替品） －

252
燃料噴射ポンプ調整
装置組立品
ジョイント

亜鉛合金ダイカス
ト

固着
★
及び
－

▼

253 ステンレス鋼 （想定されず） －

254 圧延鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食）

255 外面からの腐食（全面腐食）

294 内面の腐食（全面腐食） ①

256
非常用停止装置組立
品
レバー

炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） －

257
非常用停止装置組立
品
ばね

ピアノ線 変形（応力緩和） ② －

258
非常用停止装置組立
品
本体

圧延鋼 腐食（全面腐食） －

259 炭素鋼，ステンレ
ス鋼，銅合金

（想定されず） －

310 内面からの腐食（全面腐食）
311 外面からの腐食（全面腐食）

260 導通不良 ▼

261 特性変化 ■

262 － （消耗品・定期取替品） －

263 導通不良 ▼

264 特性変化 ■

265 － （消耗品・定期取替品） －

266 有機液体，ステン
レス鋼

（想定されず） －

267 － （消耗品・定期取替品） －

268
機器の支持機能構成
品，圧力・温度検出
器
計器盤

炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

269 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼

270 ステンレス鋼 （想定されず） －

－

保護
（プロセス値の検
出・信号変換）

プロセスの伝達機能
構成品，圧力・温度
検出器
計装配管

炭素鋼

プロセス値の検出・
信号変換機能構成
品，圧力・温度検出
器
圧力スイッチ

ステンレス鋼他
★

速度制御・保持
（回転数制御）

燃料噴射ポンプ調整
装置組立品
軸受

★
及び
－

非常用停止装置組立
品
ピストン

－

非常用停止装置組立
品
ピストン案内

鋳鉄，炭素鋼

機器の支持機能構成
品，圧力・温度検出
器
取付ボルト

★

プロセス値の検出・
信号変換機能構成
品，圧力・温度検出
器
温度スイッチ

ステンレス鋼他
★

プロセス値の検出・
信号変換機能構成
品，圧力・温度検出
器
キャピラリーチュー
ブ

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 ポンプ羽根車組立品
羽根車

銅合金鋳物，ステ
ンレス鋼鋳鋼

キャビテーションエロージョン ②

4 銅合金鋳物 摩耗

5 － （消耗品・定期取替品） －

6 腐食（全面腐食） ①
7 外面からの腐食（全面腐食）
8 軸受鋼 摩耗
9 － （消耗品・定期取替品） －

10 ポンプ軸受箱組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － －

11 ステンレス鋼 摩耗

12 － （消耗品・定期取替品） －

42 軸継手 鋳鉄 （想定されず） － ☆'
13 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼

14 鋳鉄，炭素鋼鋳
鋼，炭素鋼

内面からの腐食（全面腐食）
（純水環境，飽和溶存酸素水環
境）

▼

15 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼

内面からの腐食（全面腐食）
（ヒドラジン水環境，亜硝酸水
環境，溶存酸素濃度0.1ppm以
下）

①

16 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼

17 鋳鉄，炭素鋼鋳
鋼，炭素鋼

内面からの腐食（全面腐食）
（純水環境，飽和溶存酸素水環
境）

▼

18 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼

内面からの腐食（全面腐食）
（ヒドラジン水環境，亜硝酸水
環境，溶存酸素濃度0.1ppm以
下）

①

19
ポンプケーシング組
立品
ケーシングボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★

43 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

20 ケーシング組立品
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

21
ポンプケーシング組
立品
グランドパッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

22
ポンプケーシング組
立品
ケーシング等耐圧構
成品

鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ＊ ▼

23
ポンプ支持構造物組
立品
台板

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

24
ポンプ支持構造物組
立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★' ▼

P15-03　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備ターボポンプ横置渦巻／純水，亜硝酸水，ヒドラジン水／鋳鉄，炭素鋼鋳鋼）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプケーシング組
立品
スリーブ

☆'

ポンプ容量-揚程の確
保

ポンプ主軸組立品
主軸

ステンレス鋼 ☆

ポンプケーシング組
立品
ケーシングリング

☆

ポンプ軸受箱組立品
軸受箱

鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 －'

ポンプ軸受箱組立品
軸受（ころがり）

－

バウンダリの維持

ポンプケーシング組
立品
ケーシング

★ ＊

ポンプケーシング組
立品
ケーシングカバー

★

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)

静的
機能

動的
機能

P15-03　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備ターボポンプ横置渦巻／純水，亜硝酸水，ヒドラジン水／鋳鉄，炭素鋼鋳鋼）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

28 モータ固定子組立品
固定子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食） ① －

29 モータ固定子組立品
フレーム

鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） －

30 モータ固定子組立品
固定子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下 －

31 モータ固定子組立品
口出線

銅，絶縁物 絶縁低下 －'

32 モータ固定子組立品
端子箱

炭素鋼，鋼板，鋳
鉄

腐食（全面腐食） －

33
モータ回転子組立品
回転子棒・エンドリ
ング

アルミニウムダイ
カスト，アルミニ
ウム

疲労割れ ② ☆

34 モータ回転子組立品
回転子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食） ☆ ▼

35 摩耗 ▼

36 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

37 モータ軸受組立品
ブラケット

炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） －’

39 モータ軸受組立品
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

40 モータ軸受組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

41 機器の支持
モータ支持組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

☆

駆動機能の確保

モータ回転子組立品
主軸

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P15-04　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備横置歯車ポンプ／潤滑油／鋳鉄，炭素鋼鋳鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 摩耗 ▼

4 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

5 ポンプ主軸組立品
駆動歯車

炭素鋼 摩耗

6 ポンプ従動軸組立品
従動歯車

炭素鋼 摩耗

7 アルミニウム合金 摩耗 －
8 － （消耗品・定期取替品） －

9 ポンプ従動軸組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － －

41 ポンプ従動軸組立品
軸継手

鋳鉄 （想定されず） － ☆'

10 摩耗 ▼
11 内面からの腐食（全面腐食） ①
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
13 鋳鉄 摩耗 ▼
14 内面からの腐食（全面腐食） ①
15 外面からの腐食（全面腐食） ▼

16
ポンプケーシング組
立品
サイドカバー

鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

17
ポンプケーシング組
立品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

18 内面からの腐食（全面腐食） ①

19 外面からの腐食（全面腐食） ▼

20
ポンプケーシング組
立品
リリーフ弁ばね

ピアノ線，ばね鋼 変形（応力緩和） ②

21
ポンプケーシング組
立品
ケーシングボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

22
ポンプケーシング組
立品
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

23
ポンプケーシング組
立品
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

24
ポンプケーシング組
立品
グランドケース

鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

25
ポンプ支持構造物組
立品
台板

炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

26
ポンプ支持構造物組
立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★’ ▼

28 モータ固定子組立品
固定子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食） ① －

29 モータ固定子組立品
フレーム

鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） －

30 モータ固定子組立品
固定子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下 －

31 モータ固定子組立品
口出線

銅，絶縁物 絶縁低下 －'

32 モータ固定子組立品
端子箱

鋼板，炭素鋼，鋳
鉄

腐食（全面腐食） －

33
モータ回転子組立品
回転子棒・エンドリ
ング

アルミニウムダイ
カスト，アルミニ
ウム

疲労割れ ② ☆

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプ容量-揚程の確
保

ポンプ主軸組立品
主軸

炭素鋼 ☆

ポンプ従動軸組立品
従動軸

炭素鋼

経年劣化事象

バウンダリの維持

ポンプケーシング組
立品
ケーシング

鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 ★ ＊

☆'

ポンプ従動軸組立品
軸受（すべり）

－

ポンプケーシング組
立品
ケーシングカバー

★
鋳鉄，炭素鋼

ポンプケーシング組
立品
リリーフ弁

鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 ★

機器の支持

駆動機能の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P15-04　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備横置歯車ポンプ／潤滑油／鋳鉄，炭素鋼鋳鋼）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

34 モータ回転子組立品
回転子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食） ☆ ▼

35 摩耗 ▼

36 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

37 モータ軸受組立品
ブラケット

鋳鉄 腐食（全面腐食） －’

38 モータ軸受箱組立品
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

39 モータ軸受組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

40 機器の支持
モータ支持組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

☆

駆動機能の確保

モータ回転子組立品
主軸

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/2)
P15-05　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備横置歯車ポンプ／燃料油／鋳鉄，炭素鋼鋳鋼）

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 ポンプ主軸組立品
駆動歯車

炭素鋼 摩耗 ▼

4 摩耗 ▼

5 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

6 ポンプ従動軸組立品
従動歯車

炭素鋼 摩耗 ▼

7 アルミニウム合金 摩耗
8 － （消耗品・定期取替品） －

9 ポンプ軸受組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － －

45 軸継手
鋳鉄，炭素鋼，ア
ルミニウム合金鋳
物

（想定されず） － ☆'

10 ポンプ従動軸組立品
メタル

－ （消耗品・定期取替品） － －

11 摩耗 ▼
12 内面からの腐食（全面腐食） ①
13 外面からの腐食（全面腐食） ▼
14 摩耗 ▼
15 内面からの腐食（全面腐食） ①
16 外面からの腐食（全面腐食） ▼

17
ポンプケーシング組
立品
グランドケース

鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

18
ポンプケーシング組
立品
サイドケース

鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

19
ポンプケーシング組
立品
サイドカバー

鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

20
ポンプケーシング組
立品
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） － ★

21 内面からの腐食（全面腐食） ①

22 外面からの腐食（全面腐食） ▼

24
ポンプケーシング組
立品
リリーフ弁ばね

ピアノ線 変形（応力緩和） ②

25
ポンプケーシング組
立品
ケーシングボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

26
ポンプケーシング組
立品
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） － ★

27
ポンプケーシング組
立品
オイルシール

－ （消耗品・定期取替品） － ★

28
ポンプケーシング組
立品
グランドパッキン

－ （消耗品・定期取替品） － ★

29
ポンプ支持構造物組
立品
台板

炭素鋼，鋳鉄 腐食（全面腐食） ★ ▼

30
ポンプ支持構造物組
立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★' ▼

32 モータ固定子組立品
固定子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食） ① －

33 モータ固定子組立品
フレーム

鋳鉄，炭素鋼 腐食（全面腐食） －

34 モータ固定子組立品
固定子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下 －

35 モータ固定子組立品
口出線

銅，絶縁物 絶縁低下 －'

36 モータ固定子組立品
端子箱

鋼板，炭素鋼，鋳
鉄

腐食（全面腐食） －

37
モータ回転子組立品
回転子棒・エンドリ
ング

アルミニウムダイ
カスト，アルミニ
ウム

疲労割れ ② ☆

38 モータ回転子組立品
回転子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食） ☆ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

ポンプ容量-揚程の確
保

ポンプ主軸組立品
主軸

炭素鋼 ☆

ポンプ従動軸組立品
従動軸

炭素鋼

経年劣化事象

バウンダリの維持

ポンプケーシング組
立品
ケーシング

鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 ★ ＊

☆'

ポンプ従動軸組立品
軸受（すべり）

－

ポンプケーシング組
立品
ケーシングカバー

鋳鉄，炭素鋼 ★

ポンプケーシング組
立品
リリーフ弁

鋳鉄，炭素鋼 ★

機器の支持

駆動機能の確保

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/2)
P15-05　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備横置歯車ポンプ／燃料油／鋳鉄，炭素鋼鋳鋼）

静的
機能

動的
機能

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響
経年劣化事象

39 摩耗 ▼

40 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

41 モータ軸受組立品
ブラケット

鋳鉄 腐食（全面腐食） －’

42 モータ軸受組立品
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

43 モータ軸受組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

44 機器の支持
モータ支持組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

☆

駆動機能の確保

モータ回転子組立品
主軸

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ▼
2 外面の腐食（流れ加速型腐食） ②

3
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）
（外面：飽和溶存酸素水環境）

▼

4 ▼
31 ▼
5 銅合金 内面腐食（流れ加速型腐食） ▼
6 内面腐食（流れ加速型腐食） ①

8

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）
（外面：溶存酸素濃度0.1ppm以
下，ヒドラジン水環境，亜硝酸
水環境）

②

9 腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

27

腐食（全面腐食）
（溶存酸素濃度0.1ppm以下，ヒ
ドラジン水環境，亜硝酸水環
境）

①

10 腐食（流れ加速型腐食） ②

11 海水による腐食（異種金属接触
腐食）

▼

12 外面からの腐食（全面腐食） ▼

25 管側耐圧構成品
炭素鋼（ライニン
グ）

海水による腐食（異種金属接触
腐食）

★ ▼

13 腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

28

腐食（全面腐食）
（溶存酸素濃度0.1ppm以下，ヒ
ドラジン水環境，亜硝酸水環
境）

①

14 外面からの腐食（全面腐食） ▼

15 腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

29

腐食（全面腐食）
（溶存酸素濃度0.1ppm以下，ヒ
ドラジン水環境，亜硝酸水環
境）

①

16 外面からの腐食（全面腐食） ▼

26 腐食（全面腐食）
（亜硝酸水環境）

① ▼

30 腐食（全面腐食）
（純水環境）

▼

17 銅合金 海水による腐食（全面腐食） ▼
18 チタン 腐食（全面腐食） ①

19 フランジボルト
合金鋼，炭素鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ③ ★

20 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
21 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
22 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
24 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

チタン

邪魔板 炭素鋼 ★

P15-06　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備横置直管形熱交換器／海水（管側）－純水，亜硝酸水，ヒドラジン水（胴側）／炭素鋼（胴

板）－鋳鉄（ライニング)，炭素鋼（ライニング）（水室）－銅合金，チタン（伝熱管））

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

水室
鋳鉄（ライニン
グ），炭素鋼（ラ
イニング）

★

胴板 炭素鋼，鋳鉄 ★

伝熱性能の確保

伝熱管

銅合金，チタン

★
スケール付着

管板 ★

機器の支持

胴フランジ 炭素鋼，鋳鉄 ★

胴側耐圧構成品 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 チタン，銅合金 摩耗
2 チタン 内面腐食（流れ加速型腐食） ①
3 外面の腐食（流れ加速型腐食） ②

4 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

5 スケール付着 ▼
20 銅合金 内面腐食（流れ加速型腐食） ▼
21 銅合金，チタン 外面のスケール付着
6 腐食（全面腐食） ①
7 腐食（流れ加速型腐食） ①

8 海水による腐食（異種金属接触
腐食）

▼

9 外面からの腐食（全面腐食） ▼
10 腐食（全面腐食） ①
11 外面からの腐食（全面腐食） ▼
12 腐食（全面腐食） ①
13 外面からの腐食（全面腐食） ▼
14 チタン 腐食（全面腐食） ①
22 銅合金 海水による腐食（全面腐食） ▼

15 フランジボルト
炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ③ ★

16 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
17 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
18 機器の支持 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

P15-07　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備横置直管形熱交換器／海水（管側）－潤滑油（胴側）／炭素鋼（胴板）－炭素鋼（ライニン
グ）（水室）－チタン，銅合金（伝熱管））

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保
伝熱管 ★チタン，銅合金

邪魔板 炭素鋼 ★

バウンダリの維持

水室
炭素鋼（ライニン
グ）

★

胴板 炭素鋼 ★

胴フランジ 炭素鋼 ★

管板 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗 ②
2 内面腐食（流れ加速型腐食） ①

3 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

4 スケール付着 ▼
5 ステンレス鋼 外面腐食（流れ加速型腐食） ▼
6 受衝板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
7 邪魔板 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼
8 ステンレス鋼 （想定されず） －
9 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ▼

10 タイロッド 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食） ★ ▼

11 腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

30

腐食（全面腐食）
（ヒドラジン水環境，亜硝酸水
環境，溶存酸素濃度0.1ppm以
下）

①

12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
25 ステンレス鋼 （想定されず） －
13 腐食（流れ加速型腐食） ▼
14 外面からの腐食（全面腐食） ▼
26 ステンレス鋼 （想定されず） －
15 腐食（流れ加速型腐食） ▼
16 外面からの腐食（全面腐食） ▼
27 ステンレス鋼 （想定されず） －
17 腐食（流れ加速型腐食） ▼
18 腐食（全面腐食） ▼
19 外面からの腐食（全面腐食） ▼
28 ステンレス鋼 （想定されず） －

20 フランジボルト
炭素鋼，合金鋼，
低合金鋼

腐食（全面腐食） ③ ★

21 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
22 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
29 ステンレス鋼 （想定されず） －
24 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

P15-08　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備横置U字管形熱交換器／純水，亜硝酸水，ヒドラジン水（管側）－蒸気（胴側）／ステンレ

ス鋼，炭素鋼（胴板）－ステンレス鋼，鋳鉄， 炭素鋼（水室）－ステンレス鋼，炭素鋼（伝熱管））

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

伝熱性能の確保

伝熱管
炭素鋼，ステンレ
ス鋼 ★

緩衝板

胴板
炭素鋼

★

胴フランジ

機器の支持
支持脚 ★

炭素鋼
★

管板
炭素鋼

★

バウンダリの維持

水室
鋳鉄，炭素鋼

★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

46

内面からの腐食（全面腐食）
（ヒドラジン水環境，亜硝酸水
環境，溶存酸素濃度0.1ppm以
下）

①

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

47

内面からの腐食（全面腐食）
（ヒドラジン水環境，亜硝酸水
環境，溶存酸素濃度0.1ppm以
下）

①

4 外面からの腐食（全面腐食） ▼

5 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

48

内面からの腐食（全面腐食）
（ヒドラジン水環境，亜硝酸水
環境，溶存酸素濃度0.1ppm以
下）

①

6 外面からの腐食（全面腐食） ▼

15 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

49

内面からの腐食（全面腐食）
（ヒドラジン水環境，亜硝酸水
環境，溶存酸素濃度0.1ppm以
下）

①

16 外面からの腐食（全面腐食） ▼

31 炭素鋼，銅合金鋳
物

腐食（全面腐食） ▼

32 青銅鋳物，銅合金
鋳物，ガラス管

（想定されず） －

33 液位計（ガラス覗窓
付）

銅合金鋳物 （想定されず） － ★

34 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

50

内面からの腐食（全面腐食）
（ヒドラジン水環境，亜硝酸水
環境，溶存酸素濃度0.1ppm以
下）

①

35 外面からの腐食（全面腐食） ▼

36 マンホール用ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

37 内面からの腐食（全面腐食） ▼
38 外面からの腐食（全面腐食） ▼
39 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
40 ケーシングボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
60 液位の調整 フロート弁 銅合金 外面からの腐食（全面腐食）
59 タンク架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
41 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

P15-09　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内タンク／純水，亜硝酸水，ヒドラジン水／炭素鋼）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

炭素鋼 ★

管台 炭素鋼 ★

天板，底板

液位計 ★

マンホール 炭素鋼 ★

マンホール座及び蓋 炭素鋼 ★

機器の支持

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

胴板等耐圧構成品 炭素鋼，鋳鉄 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-10　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内タンク／潤滑油／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 内面からの腐食（全面腐食） ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 内面からの腐食（全面腐食） ①
6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 内面からの腐食（全面腐食） ①
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
15 内面からの腐食（全面腐食） ①
16 外面からの腐食（全面腐食） ▼
17 内面からの腐食（全面腐食） ①
18 外面からの腐食（全面腐食） ▼
19 マンホールボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
20 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
21 内面からの腐食（全面腐食） ①
22 外面からの腐食（全面腐食） ▼

35 銅合金鋳物，炭素
鋼

（想定されず） －

23 内面からの腐食（全面腐食） ①
24 外面からの腐食（全面腐食） ▼
25 内面からの腐食（全面腐食） ①
26 外面からの腐食（全面腐食） ▼
27 内面からの腐食（全面腐食） ①
28 外面からの腐食（全面腐食） ▼

29 炭素鋼，ニクロム
線

絶縁低下 ■

30 電気ヒータ － （消耗品・定期取替品） － ★ ★
31 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
32 ケーシングボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★
38 タンク架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
33 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

胴板等耐圧構成品 炭素鋼，鋳鉄

経年劣化事象

★

天板，底板 炭素鋼 ★

管台 炭素鋼 ★

マンホール 炭素鋼 ★

マンホール座及び蓋 炭素鋼 ★

液位計
炭素鋼

★

液位計（フロート
式）

炭素鋼 ★

油面計（ガラス覗窓
付）

炭素鋼 ★

ヒータ
炭素鋼

★ ★

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-11　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内タンク／燃料油／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 内面からの腐食（全面腐食） ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 内面からの腐食（全面腐食） ①
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼

11 内面からの腐食（全面腐食） ①
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
13 内面からの腐食（全面腐食） ①
14 外面からの腐食（全面腐食） ▼
15 マンホール用ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
16 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
17 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
18 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

19 青銅鋳物，銅合金
鋳物，炭素鋼

（想定されず） －

20 液位計（ガラス覗窓
付）

銅合金鋳物 （想定されず） － ★

24 タンク架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
21 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

天板，底板 炭素鋼

経年劣化事象

★

管台 炭素鋼 ★

液位計 ★

機器の支持

マンホール 炭素鋼 ★

マンホール座及び蓋 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-12　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内タンク／空気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

31 内面からの腐食（全面腐食） ▼
32 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 内面からの腐食（全面腐食） ▼
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 内面からの腐食（全面腐食） ▼
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼

13 頭部弁組立品
本体

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

14
頭部弁組立品
空気入口弁，圧力ス
イッチ元弁

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

17
頭部弁組立品
空気出口弁，圧力計
元弁，圧力スイッチ
元弁

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

18 頭部弁組立品
逆止弁

快削黄銅 ばねの変形（応力緩和） ② ★

19 頭部弁組立品
圧力計元弁

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

20 頭部弁組立品
安全弁

ネーバル黄銅 ばねの変形（応力緩和） ② ★

21 内面からの腐食（全面腐食） ▼
22 外面からの腐食（全面腐食） ▼
23 マンホール用ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
24 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
25 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
26 フランジボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
27 ばね － 変形（応力緩和） ② ★
28 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
29 取付台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼，鋳鉄 ★

胴板等耐圧構成品 炭素鋼，鋳鉄

経年劣化事象

★

鏡板 炭素鋼，鋳鉄 ★

機器の支持

管台 炭素鋼 ★

マンホール 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-13　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋外土中埋設タンク／燃料油／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 内面からの腐食（全面腐食） ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 補強材 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
8 内面からの腐食（全面腐食） ①
9 外面からの腐食（全面腐食） ▼

34 内面からの腐食（全面腐食） ①
35 外面からの腐食（全面腐食） ▼
36 マンホール用ボルト 炭素鋼，低合金鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
37 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
38 支持脚 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
39 架台 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

鏡板 炭素鋼

経年劣化事象

★

管台 炭素鋼 ★

マンホール 炭素鋼 ★

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-14　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備フィルタ／海水／炭素鋼（ライニング））

静的
機能

動的
機能

1 海水による内面からの腐食（全
面腐食）

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 海水による内面からの腐食（全
面腐食）

▼

4 外面からの腐食（全面腐食） ▼

5 海水による内面からの腐食（全
面腐食）

▼

6 外面からの腐食（全面腐食） ▼

7 （想定されず）
14 腐食（全面腐食） ③
8 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★

9
ステンレス鋼，炭
素鋼（ライニン
グ），チタン

フィルタの目詰り ▼

13 炭素鋼
（ライニング）

海水による内面からの腐食（全
面腐食）

▼

10 支持台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 支持脚 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板
炭素鋼
（ライニング）

★

蓋
炭素鋼
（ライニング）

経年劣化事象

★

管台
海水出入口，ブ
ロー，ベント，圧力
計

炭素鋼
（ライニング）

★

機器の支持

ケーシングボルト ステンレス鋼 ★

浄化機能の確保 エレメント

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-15　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備フィルタ／潤滑油／鋳鉄，炭素鋼鋳鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 内面からの腐食（全面腐食） ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 内面からの腐食（全面腐食） ①
6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 内面からの腐食（全面腐食） ①
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
25 内面からの腐食（全面腐食） ①
26 外面からの腐食（全面腐食） ▼
27 内面からの腐食（全面腐食） ①
28 外面からの腐食（全面腐食） ▼
29 内面からの腐食（全面腐食） ①
30 外面からの腐食（全面腐食） ▼
31 コシ蓋押え 炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ★ ▼
9 内面からの腐食（全面腐食） ①
10 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 軸 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
12 締付ナット 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

13 エレメント取付筒
アルミニウム合金
鋳物

（想定されず） －

14 ケーシングボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
32 蓋押えボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★

15 マンホール用ボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★

16 内面からの腐食（全面腐食） ①
17 外面からの腐食（全面腐食） ▼
42 内面からの腐食（全面腐食） ①
43 外面からの腐食（全面腐食） ▼
40 内面からの腐食（全面腐食） ①
41 外面からの腐食（全面腐食） ▼
33 Oリング － （消耗品・定期取替品） － ★
18 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
19 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
34 コック棒 炭素鋼 腐食（全面腐食） ① ★
20 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 外面からの腐食（全面腐食）
35 銅合金鋳物 （想定されず） －
21 切替ハンドル 鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食）

22
ステンレス鋼，ア
ルミニウム合金鋳
物

フィルタの目詰り

23 － （消耗品・定期取替品） －
38 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
37 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

本体 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 ★

マニホールド 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

★

上蓋
鋳鉄，炭素鋼，炭
素鋼鋳鋼

★

ケース
炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

★

コシ蓋 鋳鉄 ★

コック上部蓋 鋳鉄 ★

コック下部蓋 鋳鉄 ★

胴板等耐圧構成品 炭素鋼，鋳鉄 ★

コック押え蓋 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 ★

ギヤケースカバー 鋳鉄

手動駆動弁 炭素鋼 ★

機器の支持

切替コック

浄化機能の確保 エレメント

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-16　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備フィルタ／燃料油／鋳鉄，炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 内面からの腐食（全面腐食） ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 内面からの腐食（全面腐食） ①
6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 内面からの腐食（全面腐食） ①
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 ケーシングボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
10 蓋押えボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
11 内面からの腐食（全面腐食） ①
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
13 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
14 グランドパッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
15 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
16 コック棒 炭素鋼 腐食（全面腐食）
17 青銅鋳物 （想定されず） －

18 銅合金鋳物，ステ
ンレス鋼鋳鋼

（想定されず） －

24 鋳鉄，銅合金鋳物 腐食（全面腐食）
19 切替ハンドル 炭素鋼，鋳鉄 外面からの腐食（全面腐食）
20 マンホールボルト － 腐食（全面腐食） ③ ★

21 ステンレス鋼，炭
素鋼

フィルタの目詰り

22 － （消耗品・定期取替品） －
26 台板 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
25 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

本体
鋳鉄，炭素鋼，炭
素鋼鋳鋼

★

本体蓋
鋳鉄，炭素鋼，炭
素鋼鋳鋼

経年劣化事象

★

こし筒蓋 鋳鉄，炭素鋼鋳鋼 ★

蓋押え 炭素鋼 ★

胴板等耐圧構成品 炭素鋼，鋳鉄 ★

機器の支持

切替コック

浄化機能の確保 エレメント

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-17　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内配管／純水，亜硝酸水，ヒドラジン水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

11

内面からの腐食（全面腐食）
（溶存酸素濃度0.1ppm以下，亜
硝酸水環境，ヒドラジン水環
境）

①

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 小口径管台 炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 フランジボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
6 サポート取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

配管支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 炭素鋼 ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-18　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内配管／海水／炭素鋼（ライニング））

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 小口径管台
炭素鋼
（ライニング）

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 フランジボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
6 サポート取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

配管支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管
炭素鋼
（ライニング）

★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-19　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内配管／潤滑油／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 小口径管台 炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 腐食（全面腐食） ③
11 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
6 サポート取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
7 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

バウンダリの維持

母管 炭素鋼 ★

フランジボルト 炭素鋼

経年劣化事象

★

配管支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-20　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内配管／空気／ステンレス鋼，炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼 （想定されず） －
2 内面からの腐食（全面腐食） ①
3 外面からの腐食（全面腐食） ▼

4 小口径管台
ステンレス鋼，炭
素鋼

疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

5 ステンレス鋼 腐食（全面腐食） ③
6 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 ステンレス鋼 （想定されず） －
9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
10 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 ★
炭素鋼

フランジボルト ★

経年劣化事象

配管支持
サポート取付ボルト ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-21　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内外配管／燃料油／ステンレス鋼，炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
11 ステンレス鋼 （想定されず） －

3 小口径管台 炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

★ ▼

4 腐食（全面腐食） ③
14 外面からの腐食（全面腐食）
12 ステンレス鋼 （想定されず） －
5 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
13 ステンレス鋼 （想定されず） －
7 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管
炭素鋼

★

フランジボルト
炭素鋼

経年劣化事象

★

配管支持
サポート取付ボルト ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-22　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内外配管／蒸気／ステンレス鋼，炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 ステンレス鋼 外面からの応力腐食割れ ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

4 小口径管台 炭素鋼 （想定されず） － ★
5 ステンレス鋼 （想定されず） －
6 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 ステンレス鋼 （想定されず） －
9 炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼
10 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

母管 ★
炭素鋼

フランジボルト ★

経年劣化事象

配管支持
サポート取付ボルト ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-61　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内・温度制御弁／純水，亜硝酸水，ヒドラジン水／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

32
内面からの腐食（全面腐食）
（溶存酸素濃度0.1ppm以下，亜
硝酸水環境）

①

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

33
内面からの腐食（全面腐食）
（溶存酸素濃度0.1ppm以下，亜
硝酸水環境）

①

4 外面からの腐食（全面腐食） ▼

5
炭素鋼鋳鋼，炭素
鋼，鋳鉄，低合金
鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

6 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

34

内面からの腐食（全面腐食）
（溶存酸素濃度0.1ppm以下，亜
硝酸水環境，ヒドラジン水環
境）

①

7 外面からの腐食（全面腐食） ▼

8 内面からの腐食（全面腐食）
（飽和溶存酸素水環境）

▼

35

内面からの腐食（全面腐食）
（溶存酸素濃度0.1ppm以下，亜
硝酸水環境，ヒドラジン水環
境）

①

9 弁蓋ボルト 低合金鋼，炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
10 ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
11 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
12 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
13 エレメント組立 － （消耗品・定期取替品） － －
14 弁座 快削黄銅，銅合金 摩耗
15 シール － （消耗品・定期取替品） － －
16 シールリング － （消耗品・定期取替品） － －
17 Oリング － （消耗品・定期取替品） － －

18 弁体
銅合金鋳物，青銅
鋳物，青銅，ステ
ンレス鋼

摩耗

19 摩耗
20 腐食
21 上部弁座 ステンレス鋼 摩耗 －
22 下部弁座 ステンレス鋼 摩耗 －
23 間隔管 炭素鋼 腐食（全面腐食）
24 グランド押え ステンレス鋼 （想定されず） － ★
25 グランド － （消耗品・定期取替品） － ★
26 ダイヤフラムカバー 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
31 カバーボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） －
27 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） － －
28 ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ② －
29 フレーム 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －
30 取付ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

本体 炭素鋼鋳鋼 ★ ★

管本体 炭素鋼鋳鋼

経年劣化事象

★ ★

弁蓋 ★ －
炭素鋼鋳鋼，炭素
鋼，鋳鉄

弁棒作動機能の確保

弁箱 炭素鋼 ★ ★

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-62　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内・温度制御弁／潤滑油／炭素鋼，鋳鉄）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼
2 内面からの腐食（全面腐食） ①
3 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 内面からの腐食（全面腐食） ①
14 外面からの腐食（全面腐食） ▼
15 内面からの腐食（全面腐食） ①
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼
6 内面からの腐食（全面腐食） ①
7 腐食（全面腐食） ③
17 外面からの腐食（全面腐食） ▼
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
9 エレメント組立 － （消耗品・定期取替品） － －
10 快削黄銅，銅合金 （想定されず） －
16 鋳鉄 腐食（全面腐食） ①
11 シール － （消耗品・定期取替品） － －
12 シールリング － （消耗品・定期取替品） － －

13 弁体
青銅，青銅鋳物，
銅合金鋳物

（想定されず） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

本体 炭素鋼鋳鋼，鋳鉄 ★ ★

管本体 炭素鋼鋳鋼，鋳鉄

経年劣化事象

★ ★

弁箱 炭素鋼鋳鋼 ★ ★

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁座

弁蓋 炭素鋼鋳鋼，鋳鉄 ★ －

ボルト 炭素鋼 ★   －’

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-63　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内・主始動弁／空気／ステンレス鋼）

静的
機能

動的
機能

1 弁箱 ステンレス鋼 （想定されず） － ★ ★
2 弁蓋 ステンレス鋼 （想定されず） － ★ －
3 ばね押え ステンレス鋼 （想定されず） － ★ －
4 弁蓋ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★   －’
5 ばね押えボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★   －’
17 フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★   －’
18 フランジボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★   －’
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
8 弁棒（弁体と一体） ステンレス鋼 摩耗 －
9 ピストン ステンレス鋼 摩耗 －
10 手動弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
11 ピストン用ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －
12 弁棒ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －
13 弁座 － （消耗品・定期取替品） － －
14 手動レバー 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
15 ばね ピアノ線 変形（応力緩和） ② －
16 手動弁用ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

閉止機能の確保
作動機能の確保

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-64　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内・主始動弁／空気／炭素鋼）

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼

21 内面からの腐食（全面腐食）
（凝縮水）

▼

2 内面からの腐食（全面腐食） ①
3 外面からの腐食（全面腐食） ▼

22 内面からの腐食（全面腐食）
（凝縮水）

▼

4 内面からの腐食（全面腐食） ①
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼

23 内面からの腐食（全面腐食）
（凝縮水）

▼

6 内面からの腐食（全面腐食） ①
7 弁蓋ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★   －’ ▼
8 ばね押えボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★   －’ ▼
24 フランジ ステンレス鋼 （想定されず） － ★   －’
25 フランジボルト 炭素鋼 （想定されず） － ★   －’
9 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
10 摩耗
11 腐食 ①
12 ピストン ステンレス鋼 摩耗 －
13 手動弁棒 ステンレス鋼 摩耗 －
14 ピストン用ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －
15 弁棒ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －
16 手動弁用ブッシュ － （消耗品・定期取替品） －
17 － （消耗品・定期取替品） －
18 銅合金 摩耗
19 手動レバー 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
20 ばね ばね鋼，ピアノ線 変形（応力緩和） ② －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 炭素鋼 ★ ★

弁蓋 炭素鋼

経年劣化事象

★ －

ばね押え 炭素鋼 ★ －

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁棒 ステンレス鋼 －

弁座 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-65　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内外・蒸気量調整弁／蒸気／低合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 腐食（流れ加速型腐食） ▼
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

4 腐食（流れ加速型腐食） ▼
5 外面からの腐食（全面腐食） ▼

6 炭素鋼，炭素鋼鋳
鋼

外面からの腐食（全面腐食） ▼

7 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
8 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
9 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
10 弁体 ステンレス鋼 摩耗

11 弁座 ステンレス鋼 摩耗 －
12 摩耗

13 腐食 ①
14 間隔管 ステンレス鋼 （想定されず） －

15 ダイヤフラムケーシ
ング

炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） －

16 カバーボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ③ －
17 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
18 スプリングステム ステンレス鋼 （想定されず） － －
19 Oリング － （消耗品・定期取替品） －
20 ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ② －
21 ヨーク 炭素鋼鋳鋼 腐食（全面腐食） －
22 コネクタ 鋳鉄 （想定されず） － －
23 取付ナット 鋳鉄 腐食（全面腐食）   －’
24 ポジショナー － （消耗品・定期取替品） －
25 銅管及び継手 銅合金 疲労割れ ② －

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱
低合金鋼鋳鋼

★ ★

弁蓋
低合金鋼鋳鋼

経年劣化事象

★ －

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-66　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内・温度制御弁／蒸気／低合金鋼）

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

2 外面からの腐食（全面腐食） ▼

3 内面からの腐食（流れ加速型腐
食）

▼

4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 弁蓋ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食） ③ ★   －’
6 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
7 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★
8 弁体（弁棒と一体） ステンレス鋼 摩耗 －
9 摩耗
10 腐食 ①
11 弁座 ステンレス鋼 摩耗 －
12 間隔筒 炭素鋼 腐食（流れ加速型腐食）
13 グランド押え ステンレス鋼 （想定されず） － ★
14 グランド － （消耗品・定期取替品） － ★
15 ダイヤフラムカバー 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
16 カバーボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
17 ダイヤフラム － （消耗品・定期取替品） －
18 ばね ばね鋼 変形（応力緩和） ② －
19 フレーム 炭素鋼 腐食（全面腐食） －
20 取付ボルト 低合金鋼 腐食（全面腐食）   －’

注記 弁座が弁箱弁座部の場合，摩耗の耐震上の影響は▼。

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

弁箱 低合金鋼 ★ ★

弁蓋 炭素鋼

経年劣化事象

弁棒作動機能の確保

★ －

閉止機能の確保
作動機能の確保

弁棒 ステンレス鋼 －

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-68　電源設備（直流電源設備蓄電池）

静的
機能

動的
機能

1 蓄電池セル － （消耗品・定期取替品） － ★

2
蓄電池・バッテリセ
ル
極板

－ （消耗品・定期取替品） － ★

3
蓄電池・バッテリセ
ル
電解液

－ （消耗品・定期取替品） － ★

4
蓄電池・バッテリセ
ル
電槽

－ （消耗品・定期取替品） － ★

6 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

7 取付ボルト
炭素鋼，炭素鋼
（亜鉛メッキ）

腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

10 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

11 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

① ▼

12 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

13 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

蓄電・給電機能の維
持

機器の支持 補強金物 炭素鋼 ★ ★

埋込金物

経年劣化事象

炭素鋼 ★ ★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-69　電源設備（直流電源設備充電器盤）

静的
機能

動的
機能

1 変圧器 銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ■

2 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

3 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★
4 サイリスタ整流器 半導体 特性変化 ★ ■
5 電解コンデンサ － （消耗品・定期取替品） － ★
6 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★
7 電磁接触器 － （消耗品・定期取替品） － ★
8 絶縁低下 ■
9 特性変化 ■
29 － （消耗品・定期取替品） －
10 絶縁低下 ▼
11 特性変化 ■
12 補助リレー － （消耗品・定期取替品） － ★
13 タイマリレー － （消耗品・定期取替品） － ★
14 銀，銅 導通不良 ▼
30 － （消耗品・定期取替品） －
15 半導体，抵抗器 特性変化 ■
31 － （消耗品・定期取替品） －
16 ダイオード － 特性変化 ★ ■
17 計器用変流器 銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ■
18 計器用変圧器 銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ■
19 冷却ファン － （消耗品・定期取替品） － ★
20 主回路導体 アルミニウム 腐食（全面腐食） ★ ▼

21 母線支え
ガラスポリエステ
ル

絶縁低下 ★ ★ ▼

22 筐体 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
23 チャンネルベース 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
24 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

順変換機能の維持，
電圧安定化機能の維
持
遮断機能の維持，機
器の保護・監視機能
の維持，通電・絶縁
機能の維持

保護リレー（静止
型）

半導体，リレー
★

保護リレー 半導体，リレー

経年劣化事象

機器の支持

★

操作スイッチ ★

出力制御装置 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-70　電源設備（直流電源設備整流器）

静的
機能

動的
機能

1 絶縁低下 ■
2 導通不良 ▼
3 － （消耗品・定期取替品） －
4 補助継電器 － （消耗品・定期取替品） － ★
5 変圧器 銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ■
6 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★
7 サイリスタ整流器 半導体 特性変化 ★ ■
8 タイマ － （消耗品・定期取替品） － ★
9 電解コンデンサ － （消耗品・定期取替品） － ★
10 操作スイッチ 銀，銅 導通不良 ★ ▼

11 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

12 保護リレー 半導体，リレー 絶縁低下 ★ ■
13 絶縁低下 ■
14 特性変化 ■
15 絶縁低下 ■
16 特性変化 ▼
17 直流地絡継電器 半導体，抵抗器 特性変化 ★ ■
18 出力制御装置 半導体，抵抗器 特性変化 ★ ■
19 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★

20 遮断器
操作機構

－ 固着 ★ ■

21 遮断器
ばね

ステンレス鋼 変形（応力緩和） ② ★

22 遮断器
投入コイル

－ 絶縁低下 ★ ▼

23 遮断器
接触子

－ 摩耗 ★ ▼

24 － 導通不良 ▼
25 － 摩耗 ▼
26 計器用変流器 銅 絶縁低下 ★ ■
27 筐体 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
28 チャンネルベース 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
29 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

順変換機能の維持，
電圧安定化機能の維
持
遮断機能の維持，機
器の保護・監視機能
の維持，通電・絶縁
機能の維持

電磁接触器
銅，絶縁物

★

保護リレー（静止
形）

半導体，リレー

経年劣化事象

遮断器
一次コンタクト

★

機器の支持

★

保護リレー（機械
式）

半導体，リレー ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-71　電源設備（直流電源設備ドロッパ）

静的
機能

動的
機能

1 ダイオード 半導体 特性変化 ★ ■
2 絶縁低下 ■
3 導通不良 ▼
4 － （消耗品・定期取替品） －
5 出力制御装置 － （消耗品・定期取替品） － ★
6 補助リレー － （消耗品・定期取替品） － ★
16 タイマ － （消耗品・定期取替品） － ★
17 絶縁低下 ▼
18 特性変化 ■
19 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

7 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

8 換気扇 － （消耗品・定期取替品） － ★

20 遮断器
リンク機構

－ 固着 ★ ■

21 遮断器
ばね

ステンレス鋼 変形（応力緩和） ② ★

22 遮断器
接触子

－ 摩耗 ★ ▼

23 遮断器
消弧室

－
特性変化（汚損による消弧機能
の低下）

★ ▼

24 遮断器
一次コンタクト

－ 摩耗 ★ ▼

25
遮断器
投入コイル及び引外
しコイル

有機物 絶縁低下 ★ ▼

27 遮断器
絶縁リンク

ポリエステル樹脂 絶縁低下 ★ ▼

28 遮断器
絶縁ベース

ポリエステル樹脂 絶縁低下 ★ ▼

29 主回路導体 銅 腐食（全面腐食） ★ ▼

30 支持碍子 エポキシ樹脂 絶縁低下 ★ ▼

31 絶縁支持板 フェノール樹脂 絶縁低下 ★ ▼

32 母線支え フェノール樹脂 絶縁低下 ★ ▼

33 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★

9 操作スイッチ 銀 導通不良 ★ ▼
10 筐体 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
11 チャンネルベース 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
12 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
26 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

34 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

電圧安定化機能の維
持
通電・絶縁機能の維
持

電磁接触器
銅，絶縁物

★

保護リレー 半導体，リレー

経年劣化事象

★

機器の支持

埋込金物 炭素鋼 ★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-72　電源設備（直流電源設備直流コントロールセンタ）

静的
機能

動的
機能

1 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

2 電磁接触器 － （消耗品・定期取替品） － ★
3 サーマルリレー － （消耗品・定期取替品） － ★
4 主回路導体 銅 腐食（全面腐食） ② ★
17 ダイオード － 特性変化 ② ★
18 操作スイッチ － 導通不良 ★ ▼
5 絶縁低下 ■
6 特性変化 ■
7 絶縁低下 ■
8 特性変化 ■
20 指示計 － 特性変化 ★ ■

19 母線支え
ガラスポリエステ
ル

絶縁低下 ★ ▼

9 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★
10 補助継電器 － （消耗品・定期取替品） － ★
22 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★
11 タイマ － （消耗品・定期取替品） － ★
12 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
13 架台 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
14 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
21 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
15 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料
耐震上
の影響

遮断機能の維持，通
電・絶縁機能の維持

機器の保護・監視機
能の維持，通電・絶
縁機能の維持

保護リレー（静止
型）

銅，絶縁物，リ
レー，半導体

★

保護リレー（機械
式）

経年劣化事象

銅，絶縁物，リ
レー

★

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-73　電源設備（無停電電源安全系インバータ）

静的
機能

動的
機能

1 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

2 変圧器
銅，絶縁物，メタ
系アラミド繊維，
アラミド絶縁紙

絶縁低下 ★ ■

3 変圧器
コイル

銅 絶縁低下 ★ ■

4 変圧器
鉄心

珪素鋼板 腐食 ★ ▼

5 変圧器
接続導体

銅 腐食

6 変圧器
鉄心締付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

7 変圧器
クランプ

炭素鋼 腐食 ★ ▼

8 ダイオード整流回路 半導体 特性変化 ★ ■
34 IGBTコンバータ 半導体 特性変化 ★ ▼

35 IGBTコンバータ
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

9 ダイオード 半導体 特性変化 ★ ■
44 操作スイッチ 銅，銀 導通不良 ★ ▼
10 電解コンデンサ － （消耗品・定期取替品） － ★
11 電磁接触器 － （消耗品・定期取替品） － ★
45 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

47 交流フィルタコンデ
ンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

48
システム制御（カー
ド，補助リレー，操
作スイッチ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

36 ホール変流器 － （消耗品・定期取替品） － ★

32 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

14 計器用変流器
銅，絶縁物，耐熱
ABS樹脂，シリコー
ンゴム

絶縁低下 ★ ■

37 ホール変流器 － （消耗品・定期取替品） － ★
15 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★
16 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

33 変圧器
銅，絶縁物，メタ
系アラミド繊維，
アラミド絶縁紙

絶縁低下 ★ ■

17 絶縁油 油漏れ ▼
18 － （消耗品・定期取替品） －

19 出力調整装置
半導体，可変抵抗
器

特性変化 ★ ■

20 補助継電器 － （消耗品・定期取替品） － ★
21 タイマ － （消耗品・定期取替品） － ★

22 サイリスタインバー
タ

半導体 特性変化 ★ ■

38 IGBTインバータ 半導体 特性変化 ★ ▼

39 IGBTインバータ
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

40 システム制御カード － （消耗品・定期取替品） － ★

49
システム制御（カー
ド，補助リレー，操
作スイッチ）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

23 操作スイッチ 銅，銀 導通不良 ★ ▼

41 交流フィルタコンデ
ンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

42 冷却ファン － （消耗品・定期取替品） － ★

43 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

24 筐体 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
25 チャンネルベース 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
26 架台 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
27 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
31 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

46 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

★

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

順変換機能の維持，
通電・絶縁機能の維
持

逆変換機能の維持，
通電・絶縁機能の維
持

交流フィルタコンデ
ンサ

★

経年劣化事象

計測制御機能の維持

機器の支持

埋込金物 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-74　電源設備（無停電電源計器用電源装置盤）

静的
機能

動的
機能

1 変圧器 銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ■

2 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

26 操作スイッチ 銀，銅 導通不良 ★ ▼
3 ダイオード整流回路 半導体 特性変化 ★ ■
4 ダイオード 半導体 特性変化 ★ ■
5 電解コンデンサ － （消耗品・定期取替品） － ★
6 電磁接触器 － （消耗品・定期取替品） － ★
28 ホール変流器 － （消耗品・定期取替品） － ★
29 IGBTコンバータ 半導体 特性変化 ★ ▼

37 IGBTコンバータ
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

38 交流フィルタコンデ
ンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

39
システム制御（カー
ド，操作スイッチ，
補助継電器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

7 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

8 サイリスタインバー
タ

半導体 特性変化 ★ ■

27 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

9 出力調整装置 半導体 特性変化 ★ ■
10 操作スイッチ 銅，銀 導通不良 ★ ▼
11 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★
12 変圧器 銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ■

30
システム制御（カー
ド，操作スイッチ，
補助継電器）

－ （消耗品・定期取替品） － ★

31 ホール変流器 － （消耗品・定期取替品） － ★
32 冷却ファン － （消耗品・定期取替品） － ★
33 IGBTインバータ 半導体 特性変化 ★ ▼

40 IGBTコンバータ
ヒューズ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

13 ヒューズ － （消耗品・定期取替品） － ★

14 交流フィルタコンデ
ンサ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

15 計器用変流器 銅，絶縁物 絶縁低下 ② ★

16 計器用変流器（貫通
型）

銅，絶縁物 （想定されず） － ★

17 絶縁低下 ▼
18 特性変化 ■
19 補助リレー － （消耗品・定期取替品） － ★
20 タイマリレー － （消耗品・定期取替品） － ★
25 タイマ － （消耗品・定期取替品） － ★
21 筐体 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
22 チャンネルベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
41 埋込金物 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
34 埋込ベース 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼
23 取付ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

順変換機能の維持，
通電・絶縁機能の維
持

逆変換機能の維持，
通電・絶縁機能の維
持

保護リレー 半導体，リレー ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-75　電源設備（計器用分電盤／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 主回路導体 銅 腐食 ★ ▼

2 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

3 操作スイッチ － 導通不良 ★ ▼
12 変圧器 絶縁物 絶縁低下 ★ ▼
4 筐体 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
11 チャンネルベース 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
5 架台 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
6 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

13 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

7 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

遮断機能の維持，
通電・絶縁機能の維
持

機器の支持
埋込金物 炭素鋼 ★ ★

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-76　電源設備（制御棒駆動装置用電源設備M／Gセット発電機／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 固定子組立品
固定子コア

珪素鋼板，電磁鋼
板

腐食 ①

2 固定子組立品
固定子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下

3 固定子組立品
口出線・接続部品

銅，絶縁物 絶縁低下

4 固定子組立品
フレーム

炭素鋼，鋼板 腐食

5 回転子組立品
回転子コア

珪素鋼板，電磁鋼
板

腐食 ①

6 回転子組立品
回転子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下

7 回転子組立品
口出線・接続部品

銅，絶縁物 絶縁低下

8 摩耗

9 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

10 回転子組立品
冷却ファン

炭素鋼，鋼板 腐食

11 回転子組立品
回転整流器

ダイオード 特性変化

12 炭素鋼，鋼板 腐食
13 炭素鋼 疲労割れ

14 軸受組立品
ブラケット

鋳鉄，鋼板，炭素
鋼

腐食

15 軸受組立品
軸受

－ （消耗品・定期取替品） －

16 軸受組立品
カップリング

炭素鋼 腐食

17 軸受組立品
オイルリング

－ （消耗品・定期取替品） －

18 軸受組立品
カップリングボルト

炭素鋼 腐食

19
軸受組立品
カップリング
ゴムブッシュ

－ （消耗品・定期取替品） －

20 ベッド 炭素鋼 腐食 ★ ▼
21 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ▼
25 共通架台 炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

機器の支持

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

発電機能の維持，
通電・絶縁機能の維
持

回転子組立品
主軸

クロムモリブデン
鋼，低合金鋼，炭
素鋼

回転子組立品
フライホイル

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-77　電源設備（制御棒駆動装置用電源設備M／Gセットモータ／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 固定子組立品
固定子コア

珪素鋼板 腐食 ①

2 固定子組立品
フレーム

鋳鉄 腐食

3 固定子組立品
固定子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下

4 固定子組立品
口出線・接続部品

銅，絶縁物 絶縁低下

5 固定子組立品
端子箱

炭素鋼，鋼板 腐食

6
回転子組立品
回転子棒・エンドリ
ング

アルミニウム，銅
合金

疲労割れ

7 回転子組立品
回転子コア

珪素鋼板 腐食 ①

8 摩耗

9 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

10 回転子組立品
カップリング

炭素鋼 （想定されず） －

11 軸受組立品
ブラケット

鋳鉄 腐食

12 軸受組立品
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

13 機器の支持
支持組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食 ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

駆動機能の確保

回転子組立品
主軸

炭素鋼

経年劣化事象

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)
P15-78　電源設備（制御棒駆動装置用電源設備原子炉トリップ遮断器盤／－／－）

静的
機能

動的
機能

1 遮断器
接触子

銀タングステン，
銅

摩耗 ★ ▼

2 遮断器
投入コイル

ポリビニルホル
マール銅線，銅，
絶縁物，フェノー
ル樹脂，ホルマー
ル樹脂

絶縁低下 ★ ▼

3 遮断器
引外しコイル

銅，絶縁物，フェ
ノール樹脂，ホル
マール樹脂

絶縁低下 ★ ▼

4 遮断器
消弧室

炭素鋼，鉄
特性変化（汚損による消弧機能
の低下）

★ ▼

5 摩耗 ▼
6 導通不良 ▼

7
ポリビニルホル
マール銅線，銅，
絶縁物

絶縁低下 ■

8 銅，絶縁物 特性変化 ■
9 － （消耗品・定期取替品） －

10 遮断器
ばね

ステンレス鋼線，
合金鋼オイルテン
パー線，ピアノ
線，ばね用オイル
テンパー線

変形（応力緩和） ② ★

11 遮断器
ばね蓄勢用モータ

銅，絶縁物 絶縁低下 ★ ■

12 遮断器
リンク機構

炭素鋼 固着 ★ ■

13 遮断器
操作機構

高力黄銅，炭素鋼 固着 ★ ■

14 遮断器
絶縁リンク

フェノール樹脂，
ジアリルフタレー
ト樹脂

絶縁低下 ★ ■

15 遮断器
絶縁ベース

ポリエステル樹
脂，不飽和ポリエ
ステル樹脂，フェ
ノール樹脂

絶縁低下 ★ ■

16 遮断器
1次ジャンクション

銅 摩耗 ★ ▼

17 バスダクト
母線導体

銅 腐食 ②

18 バスダクト
絶縁支持板

ポリエステル樹脂 絶縁低下 ★ ★ ■

19 バスダクト
外被

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

34 バスダクト
磁器碍管

磁器 絶縁低下 ★ ★ ▼

20 主回路導体 銅 腐食 ② ★
21 絶縁支持板 フェノール樹脂 絶縁低下 ② ★ ★
22 支持碍子 磁器 絶縁低下 ★ ★ ▼
23 サージアブゾーバ ダイオード 特性変化 ★ ■
24 補助継電器 － （消耗品・定期取替品） － ★

25 ノーヒューズブレー
カ

－ （消耗品・定期取替品） － ★

26 表示灯 － （消耗品・定期取替品） － ★
27 筐体 炭素鋼，鋼板 腐食 ★ ★ ▼
28 取付ボルト 炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼
32 大気接触部の腐食（全面腐食） ▼

35 コンクリート埋設部の腐食（全
面腐食）

①

33 支持組立品
チャンネルベース

炭素鋼 腐食 ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

遮断機能の維持，通
電・絶縁機能の維持

遮断器
一次コンタクト

銅 ★

遮断器
不足電圧引外装置

経年劣化事象

★

機器の保護・監視機
能の維持，通電・絶
縁機能の維持

機器の支持 埋込金物 炭素鋼 ★ ★

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 外面からの腐食（全面腐食） ▼
2 内面からの腐食（全面腐食） ①
3 外面からの腐食（全面腐食） ▼
4 内面からの腐食（全面腐食） ①
5 安全弁 銅合金 （想定されず） － ★ －
6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 内面からの腐食（全面腐食） ①
8 空気入口弁 ステンレス鋼 （想定されず） － ★ －
9 逆止弁 銅合金 （想定されず） － ★ －
10 ステンレス鋼 （想定されず） －
13 外面からの腐食（全面腐食）
14 内面からの腐食（全面腐食）
11 ばね ピアノ線 変形（応力緩和） ② ★ －
12 パッキン － （消耗品・定期取替品） － ★

P15-79　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備止め弁，逆止弁，安全弁／空気／炭素鋼，銅合金，ステンレス鋼）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

本体 炭素鋼 ★ ★

空気出口弁 炭素鋼 ★ －

圧力計元弁 炭素鋼 ★ －

圧力スイッチ元弁 ★ －
炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 摩耗

2 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

3 連接棒 炭素鋼 腐食（全面腐食） ①
4 摩耗

5 腐食（全面腐食） ①
41 摩耗

6 腐食（全面腐食） ①
7 主軸受（ころがり） － （消耗品・定期取替品） － －

8 連接棒軸受（すべ
り）

－ （消耗品・定期取替品） － －

9 ピストンピンブッ
シュ

－ （消耗品・定期取替品） －

10 ピストンリング － （消耗品・定期取替品） －
11 内面からの腐食（全面腐食） ①
12 外面からの腐食（全面腐食） ▼
13 内面からの腐食（全面腐食） ①
14 外面からの腐食（全面腐食） ▼
15 内面からの腐食（全面腐食） ①
16 外面からの腐食（全面腐食） ▼
17 サイドカバーボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
42 摩耗

18 内面からの腐食（全面腐食） ①
19 外面からの腐食（全面腐食） ▼
20 シリンダボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼
21 内面からの腐食（全面腐食） ①
22 外面からの腐食（全面腐食） ▼

23 シリンダヘッドボル
ト

合金鋼，低合金
鋼，炭素鋼

腐食（全面腐食） ★ ▼

24 オイルシール － （消耗品・定期取替品） － ★
43 摩耗

45 外面からの腐食（全面腐食）

44 Vベルト － （消耗品・定期取替品） －

25 空気圧縮機
台板

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

26 空気圧縮機
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★' ▼

27 モータ固定子組立品
固定子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食） －

28 モータ固定子組立品
フレーム

鋳鉄 腐食（全面腐食） －

29 モータ固定子組立品
固定子コイル

銅，絶縁物 絶縁低下 －

30 モータ固定子組立品
口出線

銅，絶縁物 絶縁低下 －'

31 モータ固定子組立品
端子箱

炭素鋼 腐食（全面腐食） －

32
モータ回転子組立品
回転子棒・エンドリ
ング

アルミニウム 疲労割れ ② ☆

33 モータ回転子組立品
回転子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食） ☆ ▼

34 摩耗 ▼

35 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

②

36 モータ軸受組立品
ブラケット

鋳鉄 腐食（全面腐食） －’

37 モータ軸受組立品
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） － ☆

38 機器の支持
モータ支持組立品
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料

炭素鋼，低合金鋼

ピストン

P15-80　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備空気圧縮機ポンプ／高圧空気／鋳鉄）

経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

鋳鉄

バウンダリの維持

クランクケース 鋳鉄 ★

軸受カバー 鋳鉄

空気圧縮機容量-圧力
の確保

クランク軸 炭素鋼

ピストンピン

★

サイドカバー 鋳鉄 ★

機器の支持

シリンダ 鋳鉄 ★

シリンダヘッド 鋳鉄 ★

駆動機能の確保
Vプーリ 鋳鉄

駆動機能の確保

モータ回転子組立品
主軸

炭素鋼 ☆

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/4)

静的
機能

動的
機能

1 発電機
固定子鉄心

珪素鋼板 腐食（全面腐食） ①

2 発電機
固定子巻線

銅，絶縁物（マイ
カテープ）

絶縁低下

3 発電機
固定子枠

炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

4 発電機
主回路端子

炭素鋼 絶縁低下

5 発電機
主回路端子ケーブル

銅，エチレンプロ
ピレンゴム

絶縁低下

6 発電機
回転子鉄心

炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

7 発電機
回転子巻線

銅，絶縁物（アラ
ミド繊維）

絶縁低下

8 発電機
保護低抗

－ （消耗品・定期取替品） －

9 発電機
シャフト

炭素鋼 （想定されず） －

10 発電機
ファン

炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

11 発電機
励磁機固定子鉄心

炭素鋼 腐食（全面腐食） ①

12 発電機
励磁機回転子鉄心

珪素鋼板 腐食（全面腐食） ①

13 発電機
励磁機固定子巻線

銅，絶縁物（アラ
ミド繊維）

絶縁低下

14 発電機
励磁機回転子巻線

銅，絶縁物（アラ
ミド繊維）

絶縁低下

15 発電機
整流素子

－ （消耗品・定期取替品） －

16 発電機
軸受ブラケット

鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

17 発電機
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

18 発電機
回転計発電機

－ （消耗品・定期取替品） －

19 ガスタービン機関
タービンケーシング

鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

20 ガスタービン機関
タービンノズル

コバルト基合金 疲労割れ ②

21 ガスタービン機関
タービンブレード

ニッケル基合金 疲労割れ ②

22 ガスタービン機関
主軸

ニッケル基合金 （想定されず） －

23 ガスタービン機関
燃焼器ケーシング

鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

24 ガスタービン機関
圧縮機ケーシング

鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

25 ガスタービン機関
圧縮機インペラ

チタン合金 （想定されず） －

26 ガスタービン機関
電気スタータ

－ （消耗品・定期取替品） －

27 摩耗 ▼
28 腐食（全面腐食） ▼

29
ガスタービン機関
燃料制御装置（調速
装置・非常調速装

－ （消耗品・定期取替品） －

39 外面からの腐食（全面腐食） ▼

40 内面からの腐食（全面腐食） ①

41 外面からの腐食（全面腐食） ▼

42 内面からの腐食（全面腐食） ①

43 外面からの腐食（全面腐食） ▼

44 内面からの腐食（全面腐食） ①

45 外面からの腐食（全面腐食） ▼

46 内面からの腐食（全面腐食） ①

47

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用燃料タンク
マンホール用ボルト

低合金鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼

P15-81　電源設備（大容量空冷式発電機／－／－）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用燃料タンク
鏡板

炭素鋼

発電機能の維持，通
電・絶縁機能の維持

機器の制御・保護・
監視・操作機能

発電機駆動力の確保

ガスタービン機関
減速機

鋳鉄，低合金鋼

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用燃料タンク
管台

炭素鋼

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用燃料タンク
胴板

炭素鋼

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用燃料タンク
マンホール

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(2/4)

静的
機能

動的
機能

P15-81　電源設備（大容量空冷式発電機／－／－）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

48

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用燃料タンク
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

49 外面からの腐食（全面腐食） ▼

50 内面からの腐食（全面腐食） ①

51 外面からの腐食（全面腐食） ▼

52 内面からの腐食（全面腐食） ①

53 外面からの腐食（全面腐食） ▼

54 内面からの腐食（全面腐食） ①

55

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
付き燃料タンク
マンホール用ボルト

炭素鋼 外面からの腐食（全面腐食） ▼

56

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
付き燃料タンク
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

57 摩耗

58 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

59

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
軸継手

炭素鋼 （想定されず） －

60

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
羽根車

ステンレス鋼 キャビテーションエロージョン ②

61

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
ケーシングリング

－ （消耗品・定期取替品） －

62

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
軸受箱

鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

63

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
軸受（ころがり）

－ （消耗品・定期取替品） －

64

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
ケーシング

ステンレス鋼鋳鋼 （想定されず） －

65

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
ケーシングカバー

ステンレス鋼 （想定されず） －

66

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
ケーシングボルト

ステンレス鋼 （想定されず） －

67

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
Oリング

－ （消耗品・定期取替品） －

68

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
メカニカルシール

－ （消耗品・定期取替品） －

69

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
固定子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食）

70

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
フレーム

炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
付き燃料タンク
管台

炭素鋼

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
付き燃料タンク
マンホール

炭素鋼

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
主軸

ステンレス鋼

発電機駆動力の確保

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
付き燃料タンク
胴板

炭素鋼

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(3/4)

静的
機能

動的
機能

P15-81　電源設備（大容量空冷式発電機／－／－）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

71

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
固定子コイル

銅合金，絶縁物 絶縁低下

72

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
口出線

銅合金，絶縁物 絶縁低下

73

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
端子箱

炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

74

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
回転子棒・エンドリ
ング

珪素鋼板，アルミ
ニウム

疲労割れ ②

75

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
回転子コア

珪素鋼板 腐食（全面腐食）

76 摩耗

77 疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

78

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
ブラケット

鋳鉄 腐食（全面腐食） ▼

79

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
軸受（ころがり)

－ （消耗品・定期取替品） －

80 外面からの腐食（全面腐食） ▼

81 内面からの腐食（全面腐食） ①

82
燃料供給設備
燃料油配管
小口径管台

炭素鋼
疲労割れ（高サイクル疲労割
れ）

83
燃料供給設備
燃料油配管
フランジボルト

低合金鋼 腐食（全面腐食） ▼

84
燃料供給設備
燃料油配管
ガスケット

－ （消耗品・定期取替品） －

85
燃料供給設備
燃料油配管
フレキシブルホース

－ （消耗品・定期取替品） －

30 車両設備
エンクロージャ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

31 車両設備
給気口

アルミニウム合金 （想定されず） －

32 車両設備
排気口

ステンレス鋼 （想定されず） －

33 車両設備
トレーラ

炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

34 車両設備
車両

炭素鋼 腐食（全面腐食） ▼

86 保護継電器 － （消耗品・定期取替品） －
87 励磁装置 － （消耗品・定期取替品） －

35 発電機
加減板

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

36 発電機付属設備
筐体

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

88

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
台板

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

発電機駆動力の確保

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
主軸

炭素鋼

燃料供給設備
燃料油配管
母管

炭素鋼

積載・牽引機能の維
持

主要構成機器

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(4/4)

静的
機能

動的
機能

P15-81　電源設備（大容量空冷式発電機／－／－）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

89

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用燃料タンク
支持脚

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

37 発電機付属設備
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

38 発電機
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ▼

90

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
付き燃料タンク
取付ボルト

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

91

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ
取付ボルト

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

92

燃料供給設備
大容量空冷式発電機
用給油ポンプ用電動
機
取付ボルト

炭素鋼 腐食（全面腐食） ★ ★ ▼

機器の支持

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 胴板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
2 天板，底板 ステンレス鋼 （想定されず） － ★

3

管台
ドレン，油入口，液
面計，ベント口，油
戻り口，油出口，予

ステンレス鋼 （想定されず） － ★

4 液面計 ステンレス鋼 （想定されず） － ★
5 マンホール ステンレス鋼 （想定されず） － ★
6 マンホール用ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★
7 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★
8 機器の支持 取付ボルト ステンレス鋼 （想定されず） － ★

バウンダリの維持

P15-82　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋内タンク／燃料油／ステンレス鋼）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

公
衆

審
査

用



経年劣化メカニズムまとめ表-PWR

(1/1)

静的
機能

動的
機能

1 内面からの腐食（全面腐食） ①
2 外面からの腐食（全面腐食） ▼
3 内面からの腐食（全面腐食） ①
4 外面からの腐食（全面腐食） ▼
5 内面からの腐食（全面腐食） ①

6 外面からの腐食（全面腐食） ▼
7 内面からの腐食（全面腐食） ①
8 外面からの腐食（全面腐食） ▼
9 マンホール用ボルト 炭素鋼 腐食（全面腐食） ★

10 ガスケット － （消耗品・定期取替品） － ★

P15-83　電源設備（非常用ディーゼル発電機関付属設備屋外タンク／燃料油／炭素鋼）

No. 機能達成に
必要な項目

部位 材料 経年劣化事象

高経年化
技術評価
不要の条

件

耐震安全上の
機能別評価項目 耐震上

の影響

バウンダリの維持

胴板 炭素鋼 ★

屋根板，底板 炭素鋼 ★

管台 炭素鋼 ★

マンホール 炭素鋼 ★

公
衆

審
査

用
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